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1

Introducgéo

Caro cliente,
Muito obrigado por ter adquirido um produto de qualidade da Nabertherm GmbH.

Ao comprar este controlador, o Senhor adquiriu um produto concebido exacta e
especialmente para as condigdes de produgdo e de acabamento, o Senhor pode, sem duvida
estar orgulhoso pela aquisi¢ao deste produto.

Este produto distingue-se pelas suas seguintes caracteristicas:

manuseio simples

display de cristais liquidos LCD

forma de construgdo robusta

adequado para o uso préximo a maquina

opcionalmente com um interface de dados RS 422

A sua equipa Nabertherm

Nota

Estes documentos destinam-se apenas ao utilizador dos nossos produtos e ndo podem ser
reproduzidos nem acedidos por terceiros sem autorizagao escrita.

(Lei sobre direitos de autor e direitos conexos, Legislagdo sobre direitos de autor de
09.09.1965)

Direitos de autor

Todos os direitos de imagens e de outros documentos, bem como qualquer direito de venda
pertencem a Nabertherm GmbH, mesmo no caso de avisos de direitos de proteccao.

c IS certified to CANICSA C22.2 No. 61010-1

Conforms to ANSI/UL STD 61010-1

Intertek

3076970
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1.1 Garantia e responsabilidade

Quanto a garantia e a responsabilidade ficam sendo véalidas as condicdes de garantia
da Nabertherm bem como as prestacfes de garantia acordadas em contratos
individuais. Além disso é valido o seguinte:

Estdo excluidas a garantia e a responsabilidade por danos pessoais e materiais quando estes
forem provocados por uma ou mais das seguintes causas:

Qualquer pessoa que opere, monte, faga manutengao ou reparos no equipamento,
precisa ter lido ¢ compreendido o manual de servigos. Ndo sera assumida nenhuma
responsabilidade por danos ou avarias no funcionamento oriundos da inobservancia do
manual de servicos bem como a

utilizagdo incorrecta do sistema,

montagem, colocagdo em funcionamento, opera¢do e manutengdo incorrecta do
sistema,

operagdo do sistema com dispositivos de seguranca avariados ou dispositivos de
seguranca e de proteccdo ndo instalados correctamente ou fora de servico,

a inobservancia dos avisos do manual de servigos relacionados ao transporte, ao
armazenamento, a montagem, a colocagfo em servi¢o, a manutencao e a preparagao
do equipamento,

alteragdes construtivas autdbnomas no sistema,

alteragdes autonomas dos parametros de funcionamento,

alteragdes autdnomas de parametrizagdes e ajustes, bem como alteragoes do programa,

As pecas originais e os acessorios foram concebidos especialmente para o
equipamento de forno da Nabertherm. Ao substituir pecas, ¢ imprescindivel utilizar
apenas pegas originais da Nabertherm. Caso contrario a garantia ira caducar. A
Nabertherm ndo assume nenhuma responsabilidade por danos causados pelo uso de
pecas que ndo sejam originais da Nabertherm.

casos catastroficos devido a influéncia de corpos estranhos e uso excessivo da forga.



1.2 Informacdes gerais

Antes de efetuar algum trabalho em equipamentos elétricos, leve o interruptor de rede para
a posicao "0" e desconecte a ficha de rede!

Mesmo que o interruptor de rede esteja desligado, € possivel que algumas pegas no forno
conduzam tensao!

Apenas pessoas profissionalmente qualificadas devem estar autorizadas a efetuar trabalhos
no equipamento elétrico!

O forno e o dispositivo de manobra foram pré-ajustados pela Firma Nabertherm. Se
necessario, deve-se fazer uma otimizag@o consoante o processo, a fim de obter o melhor
comportamento de regulagdo.

O usuario deve adequar a curva de temperatura de tal forma que nem o produto, nem o
forno e tampouco o ambiente venham a sofrer danos. A Nabertherm nao assume nenhuma
garantia pelo processo.

> Nota

Antes de efetuar trabalhos na tomada de corrente de terra ou dispositivo de encaixe,
comandados por programa (opgao série L, HTC, N, LH) ou no aparelho conectado a eles, ¢
fundamental sempre desligar o forno no interruptor de rede e desconectar a ficha de rede.

Leia atentamente o manual de instrugdes do controlador a fim de evitar erros de operagdo
ou de fungdes do controlador/forno durante o funcionamento.

1.3 Seguranca

O controlador dispde de uma série de dispositivos de seguranca electronicos. Surgindo uma
falha, o forno desliga automaticamente e surge um aviso de falha no visor LC.

> Nota

Para obter informagdes mais detalhadas, consulte no capitulo ,,Falhas - Avisos de falha“

v Aviso - Perigos gerais!
# Antes de ligar o forno, ¢ imprescindivel observar o manual de instru¢des do forno.

2 Funcionamento
2.1 Interruptor de redel/interruptor de corrente de comando

O interruptor de rede/interruptor de corrente de comando encontra-se embaixo ou ao lado
do bloco de teclado. Finalize os programas de aquecimento em curso antes de desligar o

forno no interruptor de rede.
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2.2 Ligar o controlador/forno
Ligar o interruptor de rede na posigéo ,,1“. O controlador mostra no visor primeiro o tipo de

controlador e o0 niimero da versdo, e por fim a indicagdo de temperatura. Se a temperatura
for exibida, isso significa que o controlador estd operacional.

Ligar o controlador W o o W

Visor Numero da versao Indicagdo de
(exemplo: tipo de temperatura
controlador)

Todos os ajustes necessarios para um funcionamento correcto ja foram feitos pela fabrica.

Em B 130 E C 280 ja estdo ajustados programas de aquecimento para cozeduras de biscoito
e queimas de esmalte (veja capitulo ,,Programas pré-ajustados B 130/C 280%). Nos demais
controladores, os programas de aquecimento precisam ser ajustados especificamente para o
processo e aplicagao.

> Nota

Algumas fungdes novas dependem do niimero da versdo. Desligue o controlador
brevemente e ligue-o novamente a fim de poder ler o nimero da versao.

2.3 Desligar controlador/forno

Desligar o interruptor de rede levando-o para a posic¢ao ,,0.

Nota

Finalize os programas de aquecimento em curso antes de desligar o forno no interruptor de
rede, visto que o controlador ao ser ligado novamente geraria um aviso de falha.
Veja Falhas/avisos de falha

3 Campos de operacgéo e indicacao

B 180

\

[ B i A
1L Controller B 180 2001

heat rel1 rel2 key error end com l ' |

Temp.

T

wait time 1

Fig. 1: Painel de operagdo B 180
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Fig. 2: Painel de operagdo P 330

1 = Interruptor de rede
2 = Bloco de teclado
3 = Programa diodo luminoso

4=---
5 = Visor
6 = Limitador da selecgdo da temperatura (opcional)
P 300/P 310
‘ - -
' o
P 300 4 l !_ £
heat rel1 rel2 key error end com

T2
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wait timel time2 time3 time4
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Fig. 3: Bloco de teclado P 300/P 310
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l=---

2 = Bloco de teclado

3 = Programa diodo luminoso
4=---

5= Visor

6=---

Nota:

funcdes extra (:ﬁ .ﬁ)

apenas no controlador C 280

[}
/
ey

£ @

IMade
Rin
Germany

Fig. 4: Campo de operagdo B 150/B 130/C 280

3.1 Visores

e

@Pﬁﬁﬁv
L0 0T L0 homin

lheat| [rel 1| [rel 2| | key | |ermor| [ end | | com|

1 = Temperatura do forno
2 = Unidade de temperatura °C/°F
3 = Aquecedor Lig
4 =Relé extra 1 LIG
5 =Relé extra 2 LIG
(ou motor de circulagdo de ar LIG)

OIOIONORRIOR0)

Fig. 5: Visor

3.2 Blocos de teclado

B 130/B 150

Fig. 6: Bloco de teclado B 130/B 150

6 = Trava de teclas (apenas B 130/C 280/P 300)
7 = Aviso de falha

8 = Fim do programa

9 = Comunicag¢@o com PC (opcional)

1 = Escolha de programa
2=+/-

e

4 = Folhear

5 = Programa partida/parada
6 = Menu de informagao

7 = Trava do teclado

8 = Salvar



1 = Escolha de programa

2=4/-
3 = Fungoes extras
4 = Folhear

5 = Programa partida/parada
6 = Menu de informagao

7 = Trava do teclado

8 = Salvar

3
.l

Fig. 7: Bloco de teclado C 280

B 180

1= Escolha de programa

Bloco numérico

= Folhear
Programa Partida/Parada

)

NS
e

 S—
=
I

( o _:]

‘EE®

= Menu de informagao

J

8 = Salvar

& -~
EBE
[

(5) 8)
Fig. 8: Bloco de teclado B 180
P 300
3 \2) = Escolha de programa
" f ( I ] = Bloco numérico
. | J ¢des extras
6 . r \ = Folhear

Programa Partida/Parada

= Menu de informagdo

Pulo de segmento

H
 S—
o|lo ||l N[0
o
0 N L AW
I

= Salvar

iﬂﬁi

7 9
li°ﬁ

Fig. 9: Bloco de teclado P 300

| .—
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Escolha de programa

Bloco numérico

Funcgodes extras
= Folhear
Programa Partida/Parada

= Menu de informagdo

Pulo de segmento

= Salvar

3 o
~ !
i Y
—
)
(4,
—
-
»
—
O 0 9 N i A W N~
Il

Circuito de aquecimento

=
wn

Fig. 10: Bloco de teclado P 310

P 330

1 = Escolha de programa

r_ ' =) o) fat 2 = Bloco numérico
. . ‘ 7—J s 8—)‘ 8 g_J 3 = Fungdes extras
= _' r_ — e s 4 = Folhear
l . . { 4'_J ‘\ 5—) G_J 5 = Programa Partida/Parada
7 r_ ' r_ P— / ' '_\ — 6 = Menu de informagio
10) . . 1 2 3 7 = Pulo de segmento

—J “—)‘ = —J 8 = Salvar

r— r- ==\ r- 9 = Intervalo
\ 0_), 10 = Hora

9 (4 (5 '8)

Fig. 11: Bloco de teclado P 330

4 Caracteristicas do controlador

4.1 Funcodes

Controlador B 130 B 150 B180 C 280 P 300 P 310 P 330
Funcéo
Proteccdo contra temperatura \ \ \ \ \ \ \
excessiva
Funcéo de relés extra - - - 2 29 29 29
Ajustes manuais dos circuitos de - - - - - \ -
aquecimento
Comando do motor de circulagéo de \ \ \ \ \ \
ar?
Tempo de espera \ \ \ \ \ \ \




Controlador B 130 B 150 B180 C 280 P 300 P 310 P 330
Funcéo
NUmero de programas 2 1 1 9 9 9 9
NUmero de segmentos 4 2 2 4 40 40 40
Auto-optimizagao \/ \ \/ V V N N
Contador KW/h ¥ V \/ V N N N N
Contador de horas de servigo J \/ V V V \/ N
Reldgio da hora real - - - - - - v
Sinal acustico - - - - - - NE
Interface de dados RS 422 Opgdo | Opg¢do | Opgdo | Opgdo | Opgdo | Opgdo | Opgdo
Saida de aquecimento permanente - - - - - N -
Teclado numérico - - ~ - N N N

1) Com a partida do programa ¢ calculada a temperatura ajustada maxima no programa. Caso o forno durante a
execu¢do do programa atingir uma temperatura superior a 30°C por mais de 3 minutos, o controlador desliga o
aquecimento e o relés de seguranga e surge um aviso de falha.

2) Fungdo pré-ajustada em fornos de circulagdo de ar: Assim que for dado partida a um programa no controlador, o
motor de circulagdo de ar comeca a funcionar. Ele funciona durante todo o tempo até que o programa chegue ao fim ou
seja interrompido e a temperatura do forno caia novamente para menos de 80 °C. Com esta fun¢ao, a fungio extra 2 ndo
esta mais a disposigdo.

3) O contador de kW/h calcula por meio da hora de accionamento do aquecedor a corrente consumida teoricamente para
um programa de aquecimento a tensdo nominal. De facto, podem surgir divergéncias: Em caso de subtensdo sera
mostrado um consumo de energia alto, em caso de subtensdo um consumo de energia muito baixo.

4) Em fornos com um motor de circulagdo de ar ha a disposi¢do em regra apenas uma fun¢ao extra (veja Manual de
servico do forno).

5) Fungdo pré-ajustada, por isso sem 2* fungéo extra
(veja capitulo 7.7 "Programagdo de fungdes extra")

5 Funcdes novas do controlador da Nabertherm

5.1 Intoducéao de programa com/sem Gradient a partir do controlador versdo 3.xx

A partir do controlador da versdo 3.xx a introdug@o de rampas pode ser feita opcionalmente
como Gradient (p.ex. 120 °C/h) ou por meio de ,,Hora e temperatura meta“ combinadas.

Deslique o controlador brevemente e ligue-o novamente a fim de poder ler o nimero da
versao.

O modo de introdugdo pode ser mudado conforme o usuério, de forma a satisfazer as
exigéncias de parametros tedricos do processo, no ajuste da configurag@o. Para mudar o
modo de introdug@o consulte ,,Configuragio*

O modo introduzido pode ser reconhecido na intodugdo de programa em um segmento,
p.ex. ,,time 1* da seguinte maneira:
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Na ,,Introducdo de hora e temperatura meta® é exibido em cada uma apenas °C/°F ou hora
h como unidade de introdug@o. Na introdugdo de Gradient surge °C/°F e h simultaneamente
como unidade na indica¢do. O Gradient maximo ¢ de 6000 °C (aquecimento rapido).

> Nota

A unidade de tempo para a introdugéo do Gradient tem um ajuste fixo em hora (h) e ndo
pode ser mudada para minutos.
Exemplo: 100 °C/h (212 °F/h)

5.2 Comportamento na partida do programa com forno quente a partir do
controlador verséo 3.xx

Se a temperatura do forno @ durante a partida do programa for mais elevada do que a
temperatura nominal @ do primeiro segmento ,, T 1“, a partida do programa ¢é atrasada
(retardada) até que a temperatura da cdmara do forno chegue ao valor de T1 + 10 °C ®.
Isto é, o segmento ,,Time 1“ é pulado e a partida do programa ¢é feita no segmento seguinte
»Time 2%,

Timel‘ Time 2 ‘

Fig. 12: Comportamento na partida do programa

Este comportamento na partida do programa esta fixamente programado em todos os
controladores a partir do nimero da versdo 3.xx e ndo pode ser mudado. Desligue o
controlador brevemente e ligue-o novamente para poder ler o nimero da versao.

5.3 Comportamento em caso de falta de energia

E possivel ajustar o comportamento em caso de falta de energia em controladores a partir
da versdo 3.xx.

Deslique o controlador brevemente e ligue-o novamente a fim de poder ler o nimero da
versdo. Para mudar o comportamento em caso de falta de energia consulte o capitulo
»configuragdo/ajuste especificos do cliente*.



6 Controlador B 130/C 280

6.1 Breve instrucao

Ligar o controlador

Activar programa

Controlar /
introduzir
programa

Dar partida ao
programa

[

cwo > U osos - [ 207

+

Visor
Exemplo: Tipo de controlador

Numero da versdo Indicador de temperatur

v >
Confirmar escolha de programa com

o o T
— — —
— —
i?f - i‘.i - i‘.\* —
time 1 T1 time 2
Hora Introduzir Introduzir Hora Introduzir
segmento 1 temperatura 1 segmento 2
start H-—
stop | 510 °
Visor
Nota

Sl
Manter a tecla premida durante aprox. 2 segundos.

6.2 Ajustar ou mudar programas/tempo de espera

Para o funcionamento automatico do forno ¢é necessario ajustar uma curva de temperatura
antes da partida do controlador. Tal curva descreve o desenvolvimento da temperatura

desejada. Este desenvolvimento de temperatura ajustado ¢ denominado também Programa
de aquecimento.

Cada programa de aquecimento no B 130 e C 280 dispde de duas rampas, tempo de manter
em 300 °C e uma rampa de arrefecimento.

A Temp.

T2(

T1C /7

T3
ime

0
'
.
)
P

wait

time 1

time 2

\ ‘ L i

time 3 time 4

Fig. 13: Grafico do programa B 130/C 280



Controlar /
introduzir
programa
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. Nas rampas ¢ ajustado através de uma temperatura do segmento ,, T ¢ uma hora de
segmento ,.time 1« e ,,time 2 um aumento de temperatura linear (aquecimento lento).

e  Narampa de arrefecimento pode-se moderar a velocidade do arrefecimento natural
por meio das taxas ajustadas em ,, T 3“ ¢ ,,time 4*“. Néo tendo sido feito nenhum ajuste
em »T 3“e ,time 4“0 programa sera finalizado logo ap6s o tempo de manter
em 300 °C ,,time 3%

Intoducéo de programa
Com a tecla de folhear chega-se ao modo de introdugdo. A cada accionamento ¢é

escolhido o valor de segmento ou tempo seguinte. O valor indicado é mostrado através do
diodo luminoso que pisca,, T ou ,,time*.

o o T
—> —> — —>
- —
i?f - i‘.i - i‘.\* —
time 1 T1 time 2
Hora Introduzir Introduzir Hora Introduzir
segmento 1 temperatura 1 segmento 2

No visor ¢ exibido o valor de temperatura pertinente ao diodo luminoso a piscar ,,T* ou o
valor de tempo ,,time*.

~ . —»i| .
Se o valor mostrado ndo dever ser mudado, folhei-se com a tecla para folhear indo-se
para o proximo valor de temperatura ou hora.

No visor ¢ exibida a unidade do respectivo valor aguardado:

- valores de temperatura aguardadas com °C/°F

- indicagOes de hora aguardada com h:min

- indicagdes de Gradient aguardadas com °C/h:min ou °F/h:min

Se for necessario mudar um valor, este pode ser ajustado com a tecla =) .

+
Tocando-se a tecla =) o valor modifica-se em um 1 °C ou em um minuto.
Mantendo-se premida a tecla =) primeiro o valor modifica-se em passos de 10,

+
mantendo-se premida a tecla =/ por alguns segundos, o valor altera-se em passos de 100
A introdug@o de horas ¢ feita em horas e minutos p.ex. 6 h e 30 min como 06:30.

Se for feito em tempo de manter em 300 °C a introdugdo 99:59 sera dado prosseguimento a
execucdo do programa infinitamente.

Se a introdugio tiver sido finalizada, pode-se dar partida ao programa (veja Partida de
programa).

Se a introdug@o 00:00 for feita em rampa, o comando tentara atingir o mais rapidamente
possivel o valor de temperatura ajustado em ,,T*.

Se durante 60 segundos ndo for premida nenhuma tecla, a indicag@o pula automaticamente
mais uma vez para indicag@o de temperatura. Os ajustes modificados sdo memorizados no
buffer inicialmente. Se um programa alterado ou novo tiver que ser memorizado para um
uso frequente no controlador, consulte ,,Salvar programas*®.



Nota

Nao € necessario programar todos os segmentos. Para segmentos que ndo se precisa, a
temperatura e os valores de tempo precisam ser ajustados em ,,0°. O controlador finaliza
entdo automaticamente o programa apos o Utimo segmento programado.

6.3 Ajustar e mudar tempo de espera

Tempo de espera B 150/B 180/P 300/P 310

Para dar partida automaticamente a um programa de aquecimento mais tarde, p.ex. apés um
tempo de secagem ou afins, pode ser programado um tempo de espera ,,Wait*.

. | = | , .
Para escolher o tempo de espera, premir a tecla '" tantas vezes até que o diodo
NV
. SN
luminoso ‘wait' pisque.
A introdug@o das horas ¢é feita em horas e minutos p.ex. 6 h e 30 min como 06:30, ou seja,

se for dado partida a um programa de aquecimento, primeiro transcorre o tempo de espera,
s6 depois comecard com segmento 1 ¢ o funcionamento de aquecimento.

6.4 Programacao de funcdes extras

Com os controladores do tipo ,,C*“ e ,,P* podem ser ligados ou desligados até duas funcdes
suplementares opcionais (fungfo extra) ,,Extra 1« e ,,Extra 2* dependendo do programa
nos segmentos.

Sao consideradas fungdes extras p.ex. chapeleta de evacuacdo de ar, ventiladores, valvulas
solendides, sinais Opticos e actsticos, que tenham sido encomendados junto com o forno
(veja eventualmente Manual suplementar para fungdes extras)

Estas fungdes extras podem ser programadas na intodug@o de programa em todos os
segmentos p.ex.,.time 1, através da selecgéo da tecla ,,Extra 1“ ou ,,Extra 2*.

Isto €, enquanto o controlador esta trabalhando o segmento programado, a fungdo extra é
automaticamente ligada e o segmento sucessor € p.ex. desligado novamente.

A programacao de uma fungéo extra ¢ feita na introducdo do programa.

O segmento desejado precisa ser escolhido como em ,,Ajustar programas/tempo de espera®,
de forma que o diodo luminoso, p.ex. ,,time 1%, pisque.

Se agora for accionada a tecla ,,Extra 1* ou ,,Extra 2*, a fungéo extra esta programada
neste, e no visor brilha o campo de status ,,REL 1 para “Extra 1“ ou ,,REL 2° para
,Extra 2. Enquanto o programa esta a funcionar, ¢ ligada neste segmento
automaticamente a fungdo extra programada.

Para desactivar a programacdo de uma fungdo extra, premir novamente a respectiva tecla
,EXtra“—no visor desaparece o campo de status ,,REL 1“ ou ,,REL 2* — a fun¢do extra
nao ¢ ligada mais automaticamente. Podem também ser activadas ambas as fungdes extras
juntas.

1 1
s [ o (34 53¢
St Y e ° °

time 1 T1

Fig. 14: Seleccdo ,,Funcdo Extra 1° no segmentos ,,time 1* diodo luminoso ,,time 1
brilha
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wait | time 1

Extra 1 I

Fig. 15: No visor brilha ,,REL 1% para a ,,Func@o Extra 1 seleccionada.

— ~ oy . ~

Ao folhear o programa com sdo exibidas as fungdes extras programadas em cada
segmento (,,time*“ diodo luminoso brilha ) com os campos de status ,,REL 1* ou ,,REL 2*
no visor — se os campos de status ndo brilharem, as fungdes extras ndo estdo programadas.

> Nota

A programacao de fungdes extras sera memorizada junto a0 memorizar programas de
aquecimento!

6.5 Programacao das funcdes extras em ,T3" (apenas C 280)

Em programagio de fungdes extras no valor de programa ,, T3 (apenas C 280) a fung¢do
extra permanece ligada depois do fim do programa a fim de p.ex. continuar a arrefecer o
forno com um ventilador de refrigeracao.

As fungdes extras que tenham sido automaticamente ligadas no decorrer do programa
através de ,, T3, precisam ser desligadas manualmente em caso de necessidade.

6.6 Ligar e desligar fungdes extras no decorrer do programa manualente

As fungdes extras podem ser ligadas ou desligadas durante um programa (ao qual ja foi
dado partida) para o segmento activado ou depois do fim do programa. Para tal, deve-se

accionar a respectiva tecla L2 20,

Se uma fungdo extra for ligada em um programa em curso, ela permanecera ligada até que a
troca de segmento, condicionada pelo programa, seja efectuada no segmento seguinte.

> Nota

Mantenha a tecla ) apertada aprox. 4 seg. até apagar a nota "key" no visor. A trava de
teclado ¢ liberada. Se, no espaco de 30 seg., ndo for feita nenhuma introdugdo nem
alteragdo no modo de introdug¢do, este ¢ abandonado automaticamente. No visor aparece a
nota "key". A trava do teclado foi de novo ativada.

6.7 Salvar programas

Os ajustes modificados sdo memorizados no buffer inicialmente. Isto é, os programas
memorizados no buffer sdo sobrescritos assim que um outro programa for activado. Se um
programa alterado ou novo tiver que ser memorizado para um uso frequente no controlador,
ele podera ser memorizado em um algum lugar do programa da seguinte forma:

Accionar a tecla de salvar — surge no visor um niimero de programa.
O numero pode ser mudado com (=) para o nimero de programa desejado.

J
Premindo-se novamente a tecla de memorizagdo ™ o programa serd memorizado

definitivamente no lugar de programa seleccionado.



Fig. 16: Salvar programa no lugar de programa n°. 9

Agora, o programa pode ser activado desta posi¢do de memoria e quantas vezes se desejar
(veja Partida de programa).

Nota

Os programas de aquecimento existentes memorizados em um lugar do programa, serdo
sobrescritos sem aviso/adverténcia. Os programas de aquecimento memorizados
permanecem mesmo apos o controlador ter sido desligado. No entanto, os tempos de espera
ajustados ndo serdo memorizados. Eles precisam ser ajustados novamente antes de cada
processo!

Automaticamente o controlador retorna, ao se memorizar, sem um segundo premir da tecla

J
de memorizagdo ™ apds aprox. 10 segundos para a indicagdo da temperatura do forno. O

programa permanece de qualquer forma memorizado apenas no buffer.

6.8 Programas pré-ajustados B 130/C 280

Os seguintes programas estio pré-ajustados e pode-se dar partida aos mesmos directamente.

Denomina-se cozeduras de biscoito a primeira queima da argila. Apds o esmalte ter sido queimado, ele é denominado
cozimento de esmalte.

[

Nota

E fundamental observar os avisos e instrugdes do fabricante de matérias-primas, pois
dependendo das mesmas ¢ possivel que seja necessario efectuar uma mudanga ou adaptagio
dos programas pré-ajustados. Nao € possivel garantir que com os programas pré-ajustados
sejam alcancados os resultados ideais. Os programas ajustados pela fabrica podem ser
sobrescritos para fins proprios (veja Ajustar programas/tempo de espera).

B 130
- T1 Timel T2 Time2 Time3 Time4 T3
P1 650 6:00 900 0:00 0:20 0:00 0 Cozedura de biscoito
P2 500 3:00 1050 0:00 0:20 0:00 0 Cozimento de esmalte
C 280
- T1 Timel T2 Time2 Time3 Time4 T3
P1 650 3:00 900 0:00 0:20 0:00 0 Cozedura de biscoito
1
P2 650 6:00 900 0:00 0:20 0:00 0 Cozedura de biscoito
2
P3 650 5:00 1100 0:00 0:30 0:00 0 Cozedura de biscoito
3
P4 320 2:00 1050 0:00 0:20 0:00 0 Cozimento de esmalte

20
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- T1 Timel T2 Time2 Time3 Time4 T3
1

P5 500 3:00 1050 0:00 0:20 0:00 0 Cozimento de esmalte
2

P6 500 3:00 1200 0:00 0:20 0:00 0 Cozimento de esmalte
3

P7 Livre

P8 Livre

P9 Livre

> Nota

Em modelos de fornos com temperatura max. baixa, os programas acima citados sdo
adaptados pela fabrica a temperatura maxima do forno.

6.9 Activar programas

+
Active os programas memorizados com a tecla . Escolha com a tecla =] o niimero de

. —l
programa desejado, e controle o programa com a tecla .

+ +
@.n:.ae.as' Py

Fig. 17: Activar o programa de aquecimento n°. 9

> Nota

Controle o programa de aquecimento activado antes de dar partida ao mesmo a fim de se
certificar se este ¢ o programa de aquecimento correcto.

A partir da versdo 3 os programas de aquecimento sdo recarregados apos o fim do
programa, isto €, o programa de aquecimento pode dar o arranque depois de um processo,
sem que ele precise ser introduzido novamente. Deslique o controlador brevemente e ligue-
o novamente a fim de poder ler o nimero da versao.

6.10 Partida do programa

Apbs se ter introduzido ou chamado um programa de aquecimento, pode-se dar partida com
start

atecla .

A partir da versao 3: Se a temperatura do forno no momento da partida ainda estiver mais

alta do que a temperatura ajustada em ,, T 1, o controlador aguarda primeiro até que a

temperatura do forno quente tenha caido até a temperatura do segmento T1. S6 entdo

comega com uma etapa de processo seguinte. (veja também o capitulo ,,Fun¢des novas do

controlador da Nabertherm®). Se o forno estiver frio, ¢ dado partida imediatamente ao
programa de aquecimento.

Ap6s se ter dado partida ao programa de aquecimento, o diodo luminoso do respectivo
segmento activado brilha durante o decorrer do programa ,.time 1 — time 4*“. O controlador

21



regula completa e automaticamente os perfis de temperatura ajustados e o campo de status
,,heat“ brilha no ciclo de aquecimento.

Tratando-se de tempo de espera ajustado, primeiro brilha o diodo luminoso ,,wait“ e no
visor é contado regressivamente o tempo de espera restante. O campo de status ,,heat*
brilha apenas a partir do inicio de programa no segmento ,,time 1, se o aquecedor estiver
ligado. Apos o fim do tltimo segmento, o aquecedor ¢ desligado e o programa finalizado.
No visor ¢ mostrado o fim do programa com o aviso “end”.

> Nota

Manter a tecla premida durante aprox. 2 segundos.

6.11 Mudanca de programa no decorrer de um programa
No decorrer de um programa podem ser ajustadas mudangas como descrito a seguir:

Com a tecla de folhear chega-se a0 modo de introdugdo. A cada accionamento é
escolhido o valor de segmento ou tempo seguinte. O valor escolhido € exibido através do
respectivo diodo luminoso intermitente ,, T ou ,,time*.

No visor ¢ exibido o valor de temperatura pertinente ao diodo luminoso a piscar ,,T* ou o
valor de tempo ,,time*. Os tempos de manter em 300 °C podem ser alterados em passos de
5 min. e temperaturas (cada um) de +/- 1 °C/°F. Se o valor exibido ndo deve ser mudado,
folheia-se com a tecla de folhear até chegar ao proximo valor de segmento e de hora. E
possivel mudar todos os valores de temperatura e de hora exceptuando a hora de segmento
da rampa que esteja sendo processada no momento.

> Nota

As mudangas de valores tnicos no funcionamento de programa precisam ser confirmados
N o ~ . .

com , do contrario ndo serdo aceitos. Desejando mudar apenas o segmento de tempo

de manter em 300 °C activo, tal alteragdo também ¢é possivel mesmo sem a selecgdo com a

a5
tecla de folhear . Para tal, pode-se aumentar ou diminuir directamente com a tecla =/ o
tempo de manter em 300 °C em passos de cinco minutos.

As fungdes extras podem ser ligadas ou desligadas durante um programa (ao qual ja se deu
partida) para o segmento activo ou depois do fim do programa accionando-se a respectiva
tecla ,,Extra‘.

> Nota

Mantenha a tecla L) apertada aprox. 4 seg. até apagar a nota "key" no visor. A trava de
teclado ¢ liberada. Se, no espaco de 30 seg., ndo for feita nenhuma introdugdo nem
alteragdo no modo de introdug¢do, este ¢ abandonado automaticamente. No visor aparece a
nota "key". A trava do teclado foi de novo ativada.

6.12 Interrupgao de programa

slar
Para interromper um programa, apertar novamente a tecla .ﬂ'i] (mantenha essa tecla
apertada aprox. 4 seg.).
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O aquecedor ¢ desligado e no visor aparece a mensagem "end" ‘\ C> ). E possivel
a qualquer momento efetuar uma interrupgao de programa.

Nota
Nao ¢ possivel interromper um programa brevemente!

6.13 Trava de teclado

Para proteger contra intervencdo inadvertida ou ndo autorizada no decurso do programa, o
teclado pode ser bloqueado de forma duradoura através da "Trava do teclado" (distingue-se
através do simbolo intermitente no visor). A trava do teclado s6 pode ser desativada
desligando e ligando o controlador. Se o forno for desligado no decurso do atual programa,
v. capitulo "Comportamento em caso de falta de energia" -> Confirme a mensagem de erro
apertando qualquer tecla.

6.14 Menu de informagao

Info

No menu de informag@o pode-se ler o status do programa actual, informagdes relevantes
como também avisos de falha.

Accionando-se a tecla ,,Info* chega-se ao ment de informagao.

Folheie com a tecla ,,Info“ todo o menu de informagao, até que a temperatura do forno seja
exibida.

Pr Programa escolhido
SP  Valor nominal de temperatura

Pt Tempo de execugdo do programa activado ou do Gltimo programa em minutos
E Consumo de energia do programa activado ou do ultimo programa em kWh
tt Soma das horas de servigo

OP  Poténcia de saida de aquecimento em %

F1 Memorizagdo errada da ultima falha

F2  Memorizagao errada da pentltima falha

Ht Temperatura de programa maxima do programa activado/do ltimo programa
tA Temperatura do forno maxima

Nota

O ment de informagdo N80 serd comutado automaticamente novamente para a indicagéo
de temperatura para que se possa fazer observacdes longas.

Folheie com a tecla ,,Info* todo o menu de informagao, até que a temperatura do forno seja
exibida.

Alguns valores serdo resetados mais uma vez apos a partida de um programa de
aquecimento.

O contador de horas de servigo ndo pode ser resetado.
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7 Controladores B 150/B 180/P 300/P 310/P 330

7.1 Breveinstru¢cao B 150

BISO > (U os04| > | 207

Visor Numero de versdo Indicador de
temperatura
Exemplo: Tipo de controlador

Ligar o controlador

Activar programa + P=1
5 - Visor
!
Confirmar escolha de programa com
Controlar / -+ + +
introduzir —> —> —>
‘ — | — |
programa —o- - e - e -
> e 28
time 1 T1 time 2
Hora Introduzir Introduzir Hora Introduzir
segmento 1 temperatura 1 segmento 2

Dar partida ao
programa start

stop | » 510 °

Visor

> Nota

slarl
Manter a tecla premida durante aprox. 2 segundos.
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7.2 Breveinstrucdo B 180/P 300/P 310/P 330

LTI - [

Ligar controlador

Visor nimero da versdo indicagdo de
(exemplo: tipo de temperatura
controlador)
Introduzir tempo __ @EE _
de espera ;_“_"'J'—P /\; %%% —» Confirmar introdugdo com ) .
©
Introduzir tempo de
espera
Visor [ 20° [ 1:00..] 510° 1:00 ..
Introduzir . % . % - %
rograma [ » - = > - (=] »
prog E* e T cee ' 06
© © ©
Hora Introduzir Introduzir Hora Introduzir
segmento 1 temperatura 1 segmento 2

| i J

Confirmar introdugdo com

H .

Dar partida ao

programa start 11
stop | 510

Visor

> Nota

Manter a tecla premida durante aprox. 2 segundos.

7.3 Ajustar e exibir dia’/hora P 330

O P 330 possui um relogio interno ja ajustado pela fabrica. A hora ¢ mostrada através do

activar da tecla @ . Se a hora mostrada nfo estiver correcta, a hora pode ser ajustada da
seguinte forma: O ajuste da hora ¢ feito com uma combinacdo de niimeros do dia da
semana ¢ da hora. O ajuste do dia da semana corresponde a primeira cifra da combinagéo
de numeros. Cada dia da semana tem o seu proprio nimero.

1=Seg, 2=Ter, 3=Qua, 4=Qui, 5=Sex, 6=Sab, 7=Dom.

A introdug@o da hora precisa ser composta de quatro numeros no final da combinagéo
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p.ex. 0735 para 7:35, 1700 para 17:00, etc.

Exemplo: Ajustar hora ,,Quarta-feira (dia 3) 7:35

RG))NEE)=

Fig. 18: Exemplo Ajustar a hora

Activando-se a tecla & o dia e a hora estao memorizados. Ele pode ser consultado a

qualquer momento activando-se a tecla com simbolo @ .

Este relogio ¢ um reldgio interno, ou seja, mesmo que o controlador esteja desligado ele
continua a funcionar por meio de pilha. A vida util da pilha ¢ de aprox. 3 anos. Ao se trocar
a pilha, os dados memorizados (hora ajustada) se apagam. Tipo de pilha, veja o capitulo
,,Caracteristicas técnicas‘.

A hora s6 pode ser introduzida e exibida no modo de 24 horas, isto é, ndo ¢ possivel uma
exibicdo p.ex. 12 h am/pm. O controlador esta completamente operacional apds o ajuste da
hora.

7.4 Ajustar e mudar programas
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Para o funcionamento automatico do forno € necessario ajustar uma curva de temperatura
antes da partida do controlador. Tal curva de temperatura descreve o desenvolvimento da
temperatura desejada. Este desenvolvimento de temperatura ajustado ¢ denominado
também Programa de aquecimento.

B 150/B 180

O programa de aquecimento em B 150/B 180 dispde de uma rampa e um tempo de manter
em 300 °C.

A Temp.

.
.
.
]_/ ~ time

- 7 min

T1

wait time 1 time 2

Fig. 19: Grafico do programa B 150/B 180

e  Em uma rampa ¢ ajustado por meio de uma temperatura do segmento ,, T* ¢ uma hora
de segmento, p.ex. ,,time 1“, um aumento linear de temperatura (aquecimento lento).

e  Emum tempo de manter em 300 °C, p.ex. ,.time 2%, ¢ ajustado quanto tempo do
valor de temperatura ajustado em ,, T 1 deve ser mantido.

Intoducdo de programa B 150/B 180

— . ~ . 7
Com a tecla de folhear chega-se a0 modo de introducdo. A cada accionamento é
escolhido o valor de segmento ou tempo seguinte. O valor escolhido ¢é exibido através do
respectivo diodo luminoso intermitente ,, T* ou ,,time*.
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T T T
o —> —> —
5 = ||
—e- - —e- - —e- -
| | |
time 1 T1 ] time 2
Hora Introduzir Introduzir Hora Introduzir
segmento 1 temperatura 1 segmento 2
Nota
oo}
00
No controlador B 180 a introdug¢do dos valores ¢ feita através do bloco numérico @ .

No visor ¢ exibido o bloco de segmento pertinente A-1 bem como o valor de temperatura do
diodo luminoso a piscar ,, T ou valor de tempo ,,time*.

~ . —»i| .
Se o valor mostrado ndo dever ser mudado, folhei-se com a tecla para folhear indo-se
para o proximo valor de temperatura ou hora.

No visor ¢ exibida a unidade do respectivo valor aguardado:

- valores de temperatura aguardadas com °C/°F

- indicagdes de hora aguardada com h:min

- indicagdes de Gradient aguardadas com °C/h:min ou °F/h:min

Se for necessario mudar um valor, este pode ser ajustado com a tecla (=] .

+
Tocando-se a tecla =) o valor modifica-se em um 1 °C ou em um minuto.
Mantendo-se premida a tecla =) primeiro o valor modifica-se em passos de 10,

+
mantendo-se premida a tecla =] por alguns segundos, o valor altera-se em passos de 100
A introdug¢@o de horas ¢ feita em horas e minutos p.ex. 6 h e 30 min como 06:30.

Se for feito em tempo de manter em 300 °C a introdugdo 99:59 sera dado prosseguimento a
execucdo do programa infinitamente.

Se a introdug@o tiver sido finalizada, pode-se dar partida ao programa (veja Partida de
programa).

Se a introdugdo 00:00 for feita em rampa, o comando tentara atingir o mais rapidamente
possivel o valor de temperatura ajustado em ,,T*.

Se durante 60 segundos ndo for premida nenhuma tecla, a indicag@o pula automaticamente
mais uma vez para indicacao de temperatura. Os ajustes modificados sdo memorizados no
buffer inicialmente. Se um programa alterado ou novo tiver que ser memorizado para um
uso frequente no controlador, consulte ,,Salvar programas®.

Nota

Nao € necessario programar todos os segmentos. Para segmentos que nio se precisa, a
temperatura e os valores de tempo precisam ser ajustados em ,,0°. O controlador finaliza
entdo automaticamente o programa apos o utimo segmento programado.

P 300/P 310/P 330

Cada um dos 9 programas de aquecimento no P 300/P 310/P 330 possui 20 rampas e 20
tempos de manter em 300 °C (ou seja 40 segmentos) ligados uns com os outros por meio de
blocos de segmento A — I.
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A Temp.

”~ TZE
L

Tll

T2
b Tl I
i
A1

T1(

I_ _4 + _L_ ’)—»— )-,»'r';‘"‘:
wait ' timel time2 time3 time4 , timel t\mez tlme3 time 4| timel time2 t\me3 t|me4

I b ' L
Fig. 20: Grafica do programa P 300/P 310/P 330

e 998 o 9%
—i — — | — —i
> L @6 = L 0@ — [ . olale
k. hos ok @
me Hora Introduzir Introduzir time Hora Introduzir
segmento 1 temperatura 1 segmento 2

No visor ¢ exibido o bloco de segmento pertinente A-1 bem como o valor de temperatura do
diodo luminoso a piscar ,,T* ou valor de tempo ,,time*.

x . - .
Se o valor mostrado ndo dever ser mudado, folheie com a tecla para folhear indo-se
para o proximo valor de temperatura ou hora.

No visor ¢ exibida a unidade do respectivo valor aguardado:

- valores de temperatura aguardadas com °C/°F

- indicagdes de hora aguardada com h:min

- indicagdes de Gradient aguardadas com °C/h:min ou °F/h:min

Se um valor tiver que ser mudado, ele podera ser ajustado com o bloco numérco
A introdug¢@o de horas ¢ feita em horas e minutos p.ex. 6 h e 30 min como 06:30.

Se for feito em tempo de manter em 300 °C a introdugdo 99:59 sera dado prosseguimento a
execucao do programa infinitamente.

Se a introdugao tiver sido finalizada, pode-se dar partida ao programa (veja Partida de
programa).

Se a introdugdo 00:00 for feita em rampa, o comando tentara atingir o mais rapidamente
possivel o valor de temperatura ajustado em ,,T*.

Se durante 60 segundos ndo for premida nenhuma tecla, a indicag@o pula automaticamente
mais uma vez para indicagdo de temperatura. Os ajustes modificados sdo memorizados no
buffer inicialmente. Se um programa alterado ou novo tiver que ser memorizado para um
uso frequente no controlador, consulte ,,Salvar programas®.

Nota

Nao € necessario programar todos os segmentos. Para segmentos que ndo se precisa, a
temperatura e os valores de tempo precisam ser ajustados em ,,0“. O controlador finaliza
entdo automaticamente o programa apos o Utimo segmento programado.
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> Nota

Nao ¢ admissivel a utilizagdo de um segmento de rampas como tempo de paragem. Se
forem necessarios varios tempos de paragem uns a seguir aos outros, ndo ¢ introduzido um
valor (0) para a duragdo da rampa.

7.5 Ajustar e mudar tempo de espera
Tempo de espera B 150/B 180/P 300/P 310

Para dar partida automaticamente a um programa de aquecimento mais tarde, p.ex. apoés um
tempo de secagem ou afins, pode ser programado um tempo de espera ,,Wait*.

=)

Para escolher o tempo de espera, premir a tecla &
NS

tantas vezes até que o diodo

. /N .
luminoso ‘wait' pisque.
A introdug@o das horas ¢ feita em horas e minutos p.ex. 6 h e 30 min como 06:30, ou seja,

se for dado partida a um programa de aquecimento, primeiro transcorre o tempo de espera,
s6 depois comecard com segmento 1 e o funcionamento de aquecimento.

7.6 Ajustar e mudar hora de partida

Hora de partida P 330

Para dar partida automaticamente a um programa de aquecimento em uma hora qualquer
mais tarde, p.ex. ap6s um tempo de secagem ou afins, pode ser programado através do

relogio de seleccdo prévia de 7 dias um tempo de espera.
—

Para escolher o tempo de espera, premir a tecla =
\ ! /

Diodo luminoso ,, “Whit ¢ ‘ pisca.

O ajuste da hora ¢ feito com uma combinag@o de niumeros do dia da semana e da hora. O
ajuste do dia da semana corresponde a primeira cifra da combinacdo de numeros. Cada dia
da semana tem o seu proprio nimero.

1=Se, 2=Te, 3=Qua, 4=Qui, 5=Se, 6=Sa, 7=Do.

A introdug@o da hora precisa ser composta de quatro nimeros no final da combinagdo
p.ex. 0800 para 8:00, 1800 para 18:00, etc.

Veja também ,,Ajustar e exibir dia/hora“

Exemplo: Partida de programa na quinta-feira as 08:00 horas.

V(a0 g0 0@ wtrrm

A T VLTI 1LY LY hmin
|— d = day = Dia
Fig. 21: Introducdo de um tempo de espera Indicagdo (visor)

> Nota

Introdugdo errada:

—

Sair da fungdo Wait através do premir da tecla . Para escolher/corrigir o tempo de

. —
espera, premir novamente a tecla =7
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7.7 Programacdao de funcdes extras

30

Com os controladores do tipo ,,C“ ¢ ,,P* podem ser ligados ou desligados até duas fungdes
suplementares opcionais (fun¢do extra) ,,Extra 1 e ,,Extra 2 dependendo do programa
nos segmentos.

Sao consideradas fungdes extras p.ex. chapeleta de evacuacdo de ar, ventiladores, valvulas
solendides, sinais Opticos e actsticos, que tenham sido encomendados junto com o forno
(veja eventualmente Manual suplementar para fungdes extras)

Estas fungodes extras podem ser programadas na intodugdo de programa em todos os
segmentos p.ex.,.time 1%, através da selec¢do da tecla ,,Extra 1“ ou ,,Extra 2°.

Isto é, enquanto o controlador esta trabalhando o segmento programado, a fungdo extra é
automaticamente ligada e o segmento sucessor ¢ p.ex. desligado novamente.

A programagdo de uma funcdo extra ¢ feita na introdug@o do programa.

O segmento desejado precisa ser escolhido como em ,,Ajustar programas/tempo de espera®,
de forma que o diodo luminoso, p.ex. ,,time 1%, pisque.

Se agora for accionada a tecla ,,Extra 1“ ou ,,Extra 2“, a fun¢do extra esta programada
neste, e no visor brilha o campo de status ,,REL 1 para “Extra 1“ ou ,,REL 2 para
,»EXxtra 2. Enquanto o programa esta a funcionar, ¢ ligada neste segmento
automaticamente a fun¢do extra programada.

Para desactivar a programacdo de uma funcdo extra, premir novamente a respectiva tecla
,EXtra“—no visor desaparece o campo de status ,,REL 1 ou ,,REL 2* — a fun¢ao extra
ndo ¢ ligada mais automaticamente. Podem também ser activadas ambas as funcdes extras
juntas.

1 1
N e
--Z\r}- ek ey
St Y e ] .
T1

time 1

Fig. 22: Selecgdo ,,Funcdo Extra 1° no segmentos ,,time 1* diodo luminoso ,,time 1
brilha

wait | time 1

Extra 1 _
Fig. 23: No visor brilha ,,REL 1% para a ,,Func@o Extra 1 seleccionada.

— ~ oy . ~

Ao folhear o programa com sao exibidas as fungdes extras programadas em cada
segmento (,,time* diodo luminoso brilha ) com os campos de status ,,REL 1“ ou ,,REL 2*
no visor — se os campos de status ndo brilharem, as fungdes extras ndo estdo programadas.

Nota

A programagdo de fungdes extras sera memorizada junto a0 memorizar programas de
aquecimento!

Nota

No modelo P 330 esta acoplado a um Extra Relais 1 um alarme actstico. Isso significa,
que quando a funcdo Extra 1 € activada, soa um sinal acustico e ao desactivar-se a fungio
Extra 1, o alarme acustico ¢é desligado novamente.
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7.8 Ligar e desligar funcdes extras no decorrer do programa manualente

As fungdes extras podem ser ligadas ou desligadas durante um programa (ao qual ja foi
dado partida) para o segmento activado ou depois do fim do programa. Para tal, deve-se

| iva tecla (A )
accionar a respectiva tecla .

Se uma fungfo extra for ligada em um programa em curso, ela permanecera ligada até que a
troca de segmento, condicionada pelo programa, seja efectuada no segmento seguinte.

> Nota

Mantenha a tecla ) apertada aprox. 4 seg. até apagar a nota "key" no visor. A trava de
teclado ¢ liberada. Se, no espaco de 30 seg., ndo for feita nenhuma introdugdo nem
alteragdo no modo de introdug@o, este ¢ abandonado automaticamente. No visor aparece a
nota "key". A trava do teclado foi de novo ativada.

7.9 Salvar programas

Os ajustes modificados sdo memorizados no buffer inicialmente. Isto ¢, os programas
memorizados no buffer sdo sobrescritos assim que um outro programa for activado. Se um
programa alterado ou novo tiver que ser memorizado para um uso frequente no controlador,
ele podera ser memorizado em um algum lugar do programa da seguinte forma:

Accionar a tecla de salvar W _ surge no visor um nimero de programa.

QAERE
, o 0OEE 4
O ntimero pode ser mudado com o bloco numérico @ para o numero de programa
desejado.
. . ~ - .
Premindo-se novamente a tecla de memorizagdo " o0 programa serd memorizado

definitivamente no lugar de programa seleccionado.

@)E)
@5~~~ ®
a

Fig. 24: Salvar programa no lugar de programa n°. 9

& 5 /(&)

Fig. 25: B 150 exemplo Programas

Agora, o programa pode ser activado desta posi¢do de memoria e quantas vezes se desejar
(veja Partida de programa).
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Nota

Os programas de aquecimento existentes memorizados em um lugar do programa, serdo
sobrescritos sem aviso/adverténcia. Os programas de aquecimento memorizados
permanecem mesmo apo6s o controlador ter sido desligado. No entanto, os tempos de espera
ajustados ndo serdo memorizados. Eles precisam ser ajustados novamente antes de cada
processo!

Automaticamente o controlador retorna, ao se memorizar, sem um segundo premir da tecla

J
de memorizagdo "™ apds aprox. 10 segundos para a indicagdo da temperatura do forno. O

programa permanece de qualquer forma memorizado apenas no buffer.

7.10 Activar programas

DEE
olola}

. . B o] 0eE
Active os programas memorizados com a tecla . Com o bloco numérico @ escolha o
I . —l
numero de programa desejado e contole o programa com a tecla .

@E)E)
@-F %%%44

Fig. 26: Activar o programa de aquecimento n°. 9

Nota

Controle o programa de aquecimento activado antes de dar partida ao mesmo a fim de se
certificar se este é o programa de aquecimento correcto.

A partir da versdo 3 os programas de aquecimento sdo recarregados apds o fim do
programa, isto €, o programa de aquecimento pode dar o arranque depois de um processo,
sem que ele precise ser introduzido novamente. Deslique o controlador brevemente e ligue-
o novamente a fim de poder ler o numero da verséo.

7.11 Partida do programa
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Apbs se ter introduzido ou chamado um programa de aquecimento, pode-se dar partida com
start

atecla .

A partir da versdo 3: Se a temperatura do forno no momento da partida ainda estiver mais

alta do que a temperatura ajustada em ,,T 1*, o controlador aguarda primeiro até que a

temperatura do forno quente tenha caido até a temperatura do segmento T1. S6 entdo

comeca com uma etapa de processo seguinte. (veja também o capitulo ,,Fungdes novas do

controlador da Nabertherm®). Se o forno estiver frio, ¢ dado partida imediatamente ao
programa de aquecimento.

Ap6s se ter dado partida ao programa de aquecimento, o diodo luminoso do respectivo
segmento activado brilha durante o decorrer do programa ,.time 1 — time 4*“. O controlador
regula completa e automaticamente os perfis de temperatura ajustados e o campo de status
,,heat“ brilha no ciclo de aquecimento.

Tratando-se de tempo de espera ajustado, primeiro brilha o diodo luminoso ,,wait“ e no
visor é contado regressivamente o tempo de espera restante. O campo de status ,,heat
brilha apenas a partir do inicio de programa no segmento ,,time 1“, se o aquecedor estiver
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ligado. Apos o fim do tltimo segmento, o aquecedor ¢ desligado e o programa finalizado.
No visor ¢ mostrado o fim do programa com o aviso “end”.

> Nota

simn
Manter a tecla premida durante aprox. 2 segundos.

7.12 Mudanca de programa no decorrer de um programa
No decorrer de um programa podem ser ajustadas mudangas como descrito a seguir:

Com a tecla de folhear “® chega-se ao modo de introdugio.

A cada acionamento da = ¢ escolhido o valor de segmento ou tempo seguinte. O valor
escolhido ¢ exibido através do respectivo diodo luminoso intermitente "T" ou "time".

No visor ¢ exibido o valor de temperatura pertinente ao diodo luminoso a piscar "T" ou o
valor de tempo "time". Os tempos de manter podem ser alterados em passos de 1 min. e
temperaturas (cada um) de +/- 1 °C/°F. Se o valor exibido ndo deve ser mudado, folheia-se

com a tecla de folhear até chegar ao proximo valor de segmento e de hora. E possivel
mudar todos os valores de temperatura e de hora, bem como as fungdes extra, exceptuando
a hora de segmento da rampa que esteja sendo processada no momento.

As mudangas de valores tnicos no decurso do programa precisam de ser confirmadas com
—
, de contrario ndo serdo aceites.

Depois de liberado o teclado com a tecla _PJ, as fungdes extras podem ser ligadas ou

desligadas durante um programa (ao qual ja se deu partida) para o segmento ativo, ou

depois do fim do programa, acionando-se a respectiva tecla "Extra".

> Nota

Mantenha a tecla ﬂ apertada aprox. 4 seg. até apagar a nota "key" no visor. A trava de
teclado ¢ liberada. Se, no espaco de 30 seg., ndo for feita nenhuma introdugdo nem
alteragdo no modo de introdug@o, este é abandonado automaticamente. No visor aparece a
nota "key". A trava do teclado foi de novo ativada.

7.13 Interrupcgéo breve de programa P 330

Para interromper a execugdo do programa apenas brevemente, p.ex. para abrir a porta do

11

forno a fim de retirar ou colocar material a ser trabalhado, accione a tecla “intervalo* )
wart |
. Ao contrério da tecla “partida/parada” [""" o aquecedor ¢ desligado, no entanto o

programa ndo sera resetado (dados do regulador permanecem). Da-se prosseguimento ao

£lbiT
programa com a tecla “ partida/parada [‘E’L no ultimo segmento activo, levando-se em

consideragéio o tempo percorrido neste segmento.

Se a porta do forno for aberta sem a funcao de intervalo, o regulador reage imediatamente a
queda de temperatura, e comega a aquecer logo ap6s o fechar da porta — como
consequéncia pode acontecer um aumento muito alto da temperatura da camara do forno
(consulte também o manual de servigo do forno “Seguranga”).
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7.14 Interrupc¢éo de programa

[

glarl
Para interromper um programa, apertar novamente a tecla EEJ (mantenha essa tecla
apertada aprox. 4 seg.).
[ 1327,
O aquecedor ¢ desligado e no visor aparece a mensagem "end" L Y& g possivel
a qualquer momento efetuar uma interrupgdo de programa.

Nota

Nao € possivel interromper um programa brevemente!

7.15 Tecla pulo de segmento (Skip) (apenas P 300/P 310/P 330)

Com ajuda da tecla @ o segmento actual pode ser diminuido ou acelerado da seguinte
forma:

Pulo de segmento na rampa

Se o programa se encontrar na rampa, através da tecla [E] o respectivo tempo de rampa
(p.ex. ,.time 1* ou ,,time 3 ) é levado para zero, de forma que o controlador tenta, com
auxilio da performance maxima, atingir o mais rapidamente possivel a temperatura do
segmento ,, T*. Ap6s a temperatura do segmento ter sido atingida, ¢ feita entdo a troca de
segmento.

Pulo de segmento no tempo de manter em 300 °C

Premindo-se a tecla ,,Pulo de segmento* em um tempo de manter em 300 °C (p.ex. ,,time
2 ou ,,time 4%, etc.), o tempo de manter em 300 °C sera finalizado imediatamente ¢ o
controlador pula imediatamente para o seguimento seguinte.

Nota

Mantenha a tecla LJ apertada aprox. 4 seg. até apagar a nota "key" no visor. A trava de
teclado ¢ liberada. Se, no espaco de 30 seg., ndo for feita nenhuma introdugdo nem
alteragdo no modo de introdug@o, este ¢ abandonado automaticamente. No visor aparece a
nota "key". A trava do teclado foi de novo ativada.

7.16 Tecla circuitos de aquecimento (apenas P 310)

34

Com a tecla it pode-se adaptar ao processo, indivualmente, a poténcia dos dois circuitos
de aquecimento. O controlador dispde de duas saidas de aquecimento, cuja proporgdo pode
ser ajustada através da redugdo facultativa de ambas as poténcias distintamente uma para a
outra. Por ocasido do fornecimento ambas as saidas de aquecimento estdo ajustadas para
uma poténcia de saida de 100%.

. @] o o
Accionando-se a tecla ¢ mostrado primeiro a proporgao ajustada conforme a tabela.
50

®OEE
Lo [0[0]6] ~
Com o bloco numérico ~@° esta propor¢io pode ser mudada.

BEE
@1**%*
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Fig. 27: Ajuste do circuito de aquecimento propor¢ao

Visor 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Al 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
% % % % % % % % % %
A2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
0“ Ou o() Ou 0" 0“ 0" 0“ Ou 0"
Exemplos:

1) Com o ajuste ,,+ 200* o forno so6 serd aquecido por meio da saida 1 (Al), p.ex. em fornos
para aplicacdes de fusing, caso se deseje apenas o funcionamento do aquecedor do tecto e
aquecedor lateral e do chdo deva ser desligado. Tenha em mente que o forno, funcionando
com uma poténcia de aquecimento reduzida, eventualmente ndo podera atingir mais a
temperatura maxima indicada na placa do tipo!

2) Com o ajuste ,,100 o forno ¢ operado com ambas as saidas de aquecimento sem
reducdo, p.ex. para uma distribuigdo de temperatura uniforme em cozimentos de argila e de
ceramica.

3) Com o ajuste ,,0“ a saida 1 esta desligada, p.ex. o aquecimento do tecto em fornos para
fusing. O forno é aquecido apenas através do aquecedor conectado na saida 2 (A2) p.ex.
lateral e chao (veja Descri¢ao do forno). Tenha em mente que o forno, funcionando com
uma poténcia de aquecimento reduzida, eventualmente ndo podera atingir mais a
temperatura maxima indicada na placa do tipo! Visto que o ajuste da poténcia de saida
depende do processo, estes ajustes podem ser memorizados directamente no programa de
aquecimento. Indique primeiro, como descrito, o programa de aquecimento, e por fim

premindo a tecla , a proporcao das saidas de aquecimento. Por meio da memorizagao
de um programa de aquecimento a programagdo completa, inclusive as poténcias de saida
ajustadas, sera atribuida a uma memoria de programa (veja também Salvar programas).
Além disso, o ajuste das poténcias de saida pode ser controlado ou alterado a qualquer

. . ] . ~ .
momento através do accionamento da tecla . Se apo6s aprox. 30 segundos ndo for feita
[@lojo]
ololo}
. ~ . S [Cl6[6] :
nenhuma introdugdo, p.ex. através do bloco numérico ® , 0 visor retorna novamente para a

indicacdo de temperatura.

Nota

Veja Manual do forno, qual a saida (Al) (A2) ¢ a saida certa para qual zona de
aquecimento. Em fornos com dois circuitos de aquecimento, a saida 1 representa sempre o
circuito de aquecimento de cima. A saida 2 por sua vez o circuito de aquecimento de baixo.

7.17 Menu de informacgéo

Info

No menu de informacao pode-se ler o status do programa actual, informagdes relevantes
como também avisos de falha.

Accionando-se a tecla ,,Info*“ chega-se a0 ment de informagao.

Folheie com a tecla ,,Info*“ todo o menu de informagao, até que a temperatura do forno seja
exibida.

Pr Programa escolhido

SP  Valor nominal de temperatura

Pt Tempo de execugdo do programa activado ou do ultimo programa em minutos
E Consumo de energia do programa activado ou do tltimo programa em kWh

tt Soma das horas de servigo

OP  Poténcia de saida de aquecimento em %
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F1 Memorizagao errada da Gltima falha

F2  Memorizagao errada da penultima falha

Ht Temperatura de programa maxima do programa activado/do ultimo programa
tA Temperatura do forno maxima

H1  poténcia de aquecimento atual em % - 1.° circuito de aquecimento

H2  poténcia de aquecimento atual em % - 2.° circuito de aquecimento

Nota
No Controller P 310, a fungdo “OP” ¢ substituida pela fungdo “H1” e “H2”.

Nota

O ment de informagdo N&o sera comutado automaticamente novamente para a indicagdo
de temperatura para que se possa fazer observagdes longas.

Folheie com a tecla ,,Info“ todo o menu de informagao, até que a temperatura do forno seja
exibida.

Alguns valores serao resetados mais uma vez apos a partida de um programa de
aquecimento.

O contador de horas de servigo ndo pode ser resetado.

Nota

Os valores que se encontram no menu de informagao sdo extremamente uteis para a
localizagdo de falhas. Consultando-os, obtera rapidamente um auxilio na busca de falhas.
Solicitamos que em caso de falha preencha a lista de controlo impressa no capitulo ,,Lista
de controlo controlador reclamagéo® e a coloque ao nosso dispor.

8 Comportamento em caso de falta de energia controlador a partir da versao 3.xx

O comportamento em caso de falta de energia descreve o comportamento do controlador se
ocorrer uma interrupg¢do no abastecimento de energia, ¢ neste caso a duragdo da falta de
tensdo ndo ¢ determinante.

Aplicagdes de ceramicalvidro

e Interrup¢do em segmento Wait com aviso de falha F90

e Interrup¢do em todos os outros segmentos com aviso de falha F90
e  Continuagdo a partir do valor real em rampa, se T > 100 °C
Metal/aplicacdes em laboratorio

Prosseguimento em qualquer estado de programa

Sob Ajuste/controlo de comportamento em caso de falta de energia (a partir da versdo 3.xx)
0 comportamento em caso de falta de energia ajustado pode ser controlado ou alterado.

9 Comportamento em caso de falta de energia de controladores versdo 1-2.xx ano
de construcao até inicio de 2007
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Nota

O aviso de falha em caso de falta de tensdo so sera exibido na primeira falta de energia.
Caso durante um programa ocorram diversas faltas de energia sucessivamente, s6 se pode
constatar tais falhas devido ao facto de que a indicagéo ,,end* ndo brilha.
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9.1 Comportamento em caso de energia em diferentes segmentos B 130, C 280

wait/time3/time4: Interrupgdo do programa com aviso de falha F90
timel/time2: Prosseguimento do programa

9.2 Comportamento em caso de falta de energia em diferentes segmentos B 180, P
330

wait: Interrupgdo de programa com aviso de falha F90
timel/time3: Prosseguimento do programa a partir do valor real
timel/time2: Prosseguimento do programa

9.3 Comportamento em caso de falta de energia B 150

wait: Interrupgéo de programa com aviso de falha F90

time 1: Continuacao do programa a partir do valor real

time 2: Interrupgdo do programa se o tempo de manter em 300 °C menor
do que 99:59

time 2: Continuagdo do programa se o tempo de manter em 300 °C estiver

ajustado em 99:59

9.4 Comportamento em caso de falta de energia P 300/P 310

wait: Interrupgdo do programa com aviso de falha F 90

time 1, time 3: Em T < 100 °C (212 °F) Continuagdo do programa

time 1, time 3: Em T <100 °C (212 °F) Interrupgao

time 2, time 4: Interrupgdo do programa, se tempo de manter
em 300 °C for inferior a 99:59

time 2, time 4: Continuacao do programa, se tempo de manter em 300 °C estiver
ajustado para 99:59
ist

10 Limitador da seleccdo da temperatura Eurotherm 2132i para montagem no
controlador B 180 e P 330 (opcional)

10.1 Limitador da seleccao da temperatura Eurotherm 2132i

O limitador da selec¢ao da temperatura Eurotherm 2132i monitora a temperatura da
camara do forno por meio de um circuito de medicdo independente. Se a temperatura da
camara do forno ultrapassar o valor ajustado (em regra Tmax + 30 °C/86 °F), para
proteccdo do forno o aquecimento ¢ desligado por meio de uma proteccao de seguranga —
no limitador da selecgdo da temperatura pisca o alarme ,,FSH*.

Quando a temperatura cair novamente para baixo do valor ajustado, ¢ necessario confirmar
para que seja dado prosseguimento ao funcionamento. Para tal, é necessario premir

simultaneamente as teclas = e O no limitador da selec¢iio da temperatura a fim de liberar
o0 aquecedor novamente.

Um monitorador de selec¢@o de temperatura (opgao para fornos de fusdo) liga, ao contrario
de um limitador da selec¢do da temperatura, o aquecedor apds uma queda para baixo do
limite automaticamente mais uma vez. Ndo é necessario uma confirmagao.
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Nota

Tanto o limitador da selec¢do da temperatura quanto o monitorador de selecg¢do de
temperatura (opg¢ao) precisam ser inspecionados periodicamente quanto ao seu
funcionamento.

Nota
veja o manual Eurotherm 2132i

11 Ajuste configuracéo/ajuste especificos do cliente

11.1 Configuracéo

Ajustes especiais que exercem influéncia no comportamento do funcionamento do
controlador, sdo feitos na configurag@o. A configuragio estd subdividida em 2 niveis de
acesso. Eles podem ser abertos por meio de diferentes senhas.

Nivel 1 =senha 0 Nivel 2 = senha 2

11.2 Abrir configuracéao B 130/P 150

Info Info

Manter a tecla premida e premir a tecla > (=] brevemente, soltar a tecla
novamente. Na indicagao surge ,,C0 0* - E aguardada a introdug@o do cdédigo de seguranca.

+
Introduzir com (=] a senha para o nivel de configuracdo desejado e accionar a tecla de

NNV = N .
memorizagao & . Folheando com a tecla s80 exibidos os parametros segundo a
sequéncia.
Os ajustes mudados precisam ser salvos com a tecla &
memorizacdo brilha brevemente o valor na indicacdo.

! Durante o processo de

11.3 Abrir configuracao B 180/P 300/P 310/P 330
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Manter a tecla ™ premida e accionar brevemente a tecla = Na indicagdo (visor)
surge ,,Co 0. é aguardada a introdugao da senha.
Introduzir através do bloco de teclado a senha para o nivel de configuragdo desejado e

i
confirmar com a tecla .

Folheando com a tecla =% sdo exibidos os parametros segundo a sequéncia.

Os ajustes alterados precisam ser salvos com a tecla &) | Durante o processo de
memorizagdo pisca o valor na indicago (visor) brevemente.

Nota

Por meio da mudanga dos pardmetros de regulacdo, a fungdo do comando pode ser
largamente influenciada.
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11.4 Possibilidades de ajuste no nivel de configuracéo 1 (senha =,0")

11.4.1 Comutacéao °C/°F
Introduzir no nivel de configuragdo a senha ,,0 e escolher o pardmetro ,,°F*, ajustar com
=] ou o bloco de teclas em ,,1* ¢ confirmar com a tecla ® de memorizacao

O desligamento de seguranga no controlador ¢ recalculado automaticamente, e todas as
demais introdugdes de temperatura precisam eventualmente ser mudadas posteriormente em
°F.

Os programas de aquecimento ajustados previa ou posteriomente estido sempre
programados em °C e precisam ser adaptados manualmente na comutagao.

11.4.2 Ajustes de contador para kW/h

Para o calculo de trabalhos eléctricos em kW/h no ment de informacao ¢ necessario a
introdu¢do da poténcia do forno da placa do tipo. Em regra o ajuste ja ¢ feito pela
Nabertherm.

Se ndo for este o caso, escolher o parametro ,,PF* no nivel de configuragio, introduzir a

+
poténcia da placa do tipo x 10 com ou o bloco de teclas e confirmar com a tecla de
Exemplo: Introduzir poténcia do forno 3,6kW * 10 =,,36*.

memorizagao

Nos fornos concebidos para uma gama de tensdo de alimentagdo (220 V - 240 V), a
poténcia do forno foi previamente ajustada para um valor central (parametro “PF”). Este
tem de ser devidamente adaptado de acordo com a tensdo de alimentagdo local.

11.4.3 Ajuste do endereco de interface

Em funcionamento com varios controladores em uma rede de dados, precisam ser ajustados
enderecos diferentes nos controladores.

Escolher no nivel de configuragéo o pardmetro ,,Ad*, introduzir endere¢o novo (1...99) com

+
-
ou bloco de teclas e confirmar com a tecla de memorizagao L'_'

> Nota

Em funcionamento do controlador no software de monitoragdo do forno ,,Controltherm
MV* o enderego do interface ndo deve ser mais alto do que 16

11.4.4Introducao de programa com/sem Gradient (a partir da versdo 3.xx)

+
Escolher no nivel de configuracdo o parametro ,,rA*, ajustar com ou bloco de teclas o

modo de introdugao e confirmar com tecla de memorizacao

0 = Introdugdo das rampas sem Gradient relativo a tempo e temperatura-meta
1= Introdu¢do das rampas com Gradient e temperatura-meta
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Nota

A unidade de tempo para a introdugéo do Gradient tem um ajuste fixo em hora (h) e ndo
pode ser mudada para minutos.
Exemplo: 100 °C/h (212 °F/h)

11.4.5 Ajuste/controlo comportamento em caso de falta de energia (a partir da

versdo 3.xx)

+
Seleccionar no nivel de configuragdo o pardmetro ,,Ur, ajustar com ou bloco de
teclas o comportamento em caso de falta de energia desejado e confirmar com a tecla de

0 = P.ex. aplicagdes com cerdmica/vidro

memorizagao

Interrupgdo no segmento Wait

Interrupgdo em todos os segmentos,

Continuagdo a partir do valor real em rampa sob T > 100 °C
1 =P.ex. aplicagdes com metal/para laboratdrio
Prosseguimento em qualquer estado de programa

Os tempos de manter em 300 °C ndo serdo repetidos, mas prosseguirdo a partir do momento
da falta com o tempo restante.

11.5 Possibilidades de ajuste no nivel de configuracéo 2 (senha = ,2")

PA  Jogo de parametros activado
Margem de ajuste 0 até 4 (veja também Auto-optimizagdo)
TU  Auto-optimizagdo (Tune)
Margem de ajuste 1 (partida)
P1 Faixa proporcional XP do 1. jogo de parametros
Margem de ajuste de 0 até 100 %
I Margem de tempo de operagdo Tn do 1. jogo de pardmetros
Margem de ajuste 0 até 5000 s
D1  Tempo de retengdo Tv do 1. jogo de parametros

Margem de ajuste 0 até 250 s
e seguintes Jogos de pardmetros P2, i2, d2 ... P4, i4, d4

11.6 Auto-optimizacéao
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Os parametros de regulacdo do controlador ja estdo ajustados quando saem da fabrica para
a melhor regulacdo do forno. Se no entanto o comportamento de regulagdo for insuficiente
para o Vosso processo, podera melhorar o comportamento de regulagdo por meio de uma
auto-optimizagao.

O controlador dispde de quatro diferentes jogos de parametros. Eles ja estdo pré-ajustados
para diferentes modelos de forno. O jogo de parametro ajustado pode ser reconhecido no
parametro ,,PA* (veja também Configuragdo). Quando a auto-optimizacdo ¢é feita, os
parametros de regulagdo do jogo de parametros escolhido € calculado e memorizado através
de um método de medicdo especial.

D¢ partida a auto-optimizagdo apenas com o forno frio (T < 60 °C), visto que do contrario
serdo calculados parametros errados para os sistemas controlados. Introduza primeiro no
nivel de introducdo de programa um valor para ,,T1“, com o qual a temperatura deve ser
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optimizada da melhor forma possivel.
Ajustar todas as horas ,,time* em ,,00:00%.

Escolher, no nivel de configurago 2, o parametro ,,tu®, ajustar em ,,1* e confirmar com a

L]
tecla . Desta forma, ¢ dado partida a auto-optimizacgao e no visor brilha ,,tune*
alternadamente com a temperatura do forno. Quando a optimizagédo estiver finalizada, o
campo de status ,,end“ brilha no visor. Os pardmetros calculados serdo memorizados pelo
controlador no jogo de parametros para a respectiva margem de temperatura.

A auto-optimizagdo ¢ efectuada de qualquer maneira em aprox. 70% do valor ajustado em
,» 11 a fim de evitar a danifica¢do do forno, p.ex. durante a optimizac¢do da temperatura
maxima. A auto-optimizagdo pode durar, consoante o tipo de forno e margem de
temperatura em alguns modelos, mais do que 3 horas. O comportamento de regulacéo pode
piorar devido a auto-optimizagdo em outras margens de temperatura! A Nabertherm néo
assume nenhuma responsabilidade por danos que surjam devido a mudanga manual ou
automatica dos parametros de regulagdo (veja também Jogos de parametros consoante a
temperatura).

> Nota

Efectue, se necessario, para todas as margens de temperatura uma auto-optimizagao.

12 Interface de dados

12.1 Interface de dados RS 422 (opcional)

Todos os controladores podem ser equipados com um interface de dados RS 422, que
opcionalmente podem ser conduzidos por meio de uma unido por pinos do tipo com 9 pdlos
D-Sub. Através deste interface podem ser remetidas ou recebidas fungdes de comando
como também dados de arquivo. No visor na indicagdo ,,com* (comunicagdo com PC pode-
se reconhecer uma troca de dados).

O interface esta imediatamente operacional; p.ex. para o software de monitoragdo do forno
da Nabertherm ,,Controltherm-MV*

Para o funcionamento com varios controladores/fornos em uma rede de dados, os enderegos
do interface precisam ser ajustados distintamente, e, se necessario alterados (veja Ajuste de
enderego de interface).

> Nota

Se o cabo de ligagdo dos dados entre o forno e o PC/Notebook exigir um comprimento
superior a 20 m, pode ocorrer erro de comunicagdo, caso ndo seja utilizada uma fonte de
alimentacdo de interface opcional que pode ser obtida (n° de encomenda 540100193).

Se néo for utilizado um software para monitoragdo do forno da Nabertherm ,,MV-
Controltherm®, o interface RS422 precisa ser equipado com uma alimentagdo de tensdo
suplementar de +5 Volt. Esta alimentac@o é necessaria para os médulos do driver separados
galvanicamente dos controladores. Para tal, pode ser encomendado p.ex. uma fonte de
alimentagdo de ligacdo de interface externa para as ligagdes por pinos de 9 pdlos do tipo
(nimero de encomenda 540100193).

13 Avarias

13.1 Avisos de falha

Se surgir uma mensagem de erro, o ecrd exibe uma das seguintes mensagens de erro (codigo de erro):
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Cédigo de erro

Significado

Observacao

F 10

O forno ndo atinge a temperatura ajustada

p-ex. aquecimento com defeito, porta ndo
fechada ou interruptor de contacto da porta
desajustado

térmico errado ou entrada de medigao errada

F30-32 Erro no elemento térmico ou no circuito de medigdo | Elemento térmico com defeito
F 40 Elemento térmico com polaridade trocada P.ex. apos substituigdo do elemento
térmico - alterar a polaridade
F 50 Temperatura ou inser¢ao do tempo errada Corrigir a introdugao
F 60 -61 Erro de sistema do controlador Controlador com defeito
F 62 Temperatura ambiente demasiado baixa <-10 °C (- | Aquecer eventualmente o espago
50 °F)
F 63 Temperatura ambiente demasiado elevada > 70 °C | Ventilar eventualmente o espacgo
(158 °F)
F 64 -69 Erro de sistema do controlador Controlador com defeito
F 70 A temperatura maxima introduzida no programa foi | Unidade de comando ou controlador com
excedida defeito
F 85 Erro externo Uma mensagem externa estd pendente.
Pode ser, p.ex. um interruptor de
sobreaquecimento no forno (verificar o
ventilador). Ver o manual de instrugdes do
forno
F 90 Falha de tensao Ocorre apos retorno da tenso
Init 4 Elemento térmico ndo conectado, tipo do elemento | Verificar as conexdes do elemento térmico

As mensagens de erro podem ser repostas desligando e voltando a ligar o interruptor de rede. Mantenha, nesse caso, o
aparelho desligado durante, pelo menos, 5 segundos. Se a mensagem de erro ndo voltar a surgir no espaco de um minuto
apos a ligacdo, o controlador estd novamente operacional. Se surgir de novo uma mensagem de erro, entre em contacto
com o servico de assisténcia técnica da Nabertherm. Os motores com sistema de recirculagdo de ar (se existentes)
permanecem ligados mesmo em caso de erro. O aquecimento € desligado em qualquer um dos casos.

14 Busca de falha

Avaria

Causa

Providéncia

Controlador ndo brilha

Controlador desligado

Interruptor de rede em ,,1*

Nao ha tensdo alguma

Ficha de rede encaixada na tomada de
corrente ?

Controlo fusivel do prédio

O forno ndo aquece.

Porta/tampa aberta

Fechar porta/tampa

Interruptor de contacto da porta accionado

Controlar interruptor de contacto da
porta

,.wait“ brilha

Ajustar tempo de espera para
,,00:00%.

Nenhuma introdugdo de temperatura

Controlo das temperaturas T1/T2
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Programa pula para o
préximo segmento

Em um ,,segmento time* o tempo de manter
em 300 °C esta ajustado infinitamente.

Ajustar tempo de manter em 300 °C
menor 99:59.

O regulador ndo aquece
em optimizacao

Nao foi ajustado nenhuma temperatura em
»T1%

A temperatura a ser optimizada
precisa ser introduzida em ,, T1%.

A temperatura sobe mais
rapido do que o
controlador indica

O elemento de ligagao do aquecimento (relé
semicondutor, tiristor ou contactor) esta
avariado

A avaria de componentes individuais dentro
de um forno ndo deve ser, a partida,
completamente excluida. Por isso, os
controladores e os sistemas de ligacdo estdo
equipados com dispositivos de seguranca
adicionais. Entdo o forno desliga o
aquecimento com a mensagem de erro F70
através de um elemento de ligagdo
independente.

Verificar e substituir o elemento de
ligagdo através de um eletricista
especializado.
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14.1 Lista de controle do controlador

Cliente:

Tipo de forno:

N°. de série do forno:

Tipo do controlador:

N°. de série do controlador:

Versdo do controlador:

b (sera exibido apo6s a ligagdo no visor)

Falha c6digo no visor:

As seguintes falhas dependem de
influéncias externas.

62 Temperatura ambiente baixa demais <-10 °C (-50 °F)
63 Temperatura ambiente alta demais <70 °C (158 °F)

F 90 Queda de tensdo/O programa em curso foi desligado por meio do dispositivo

para ligar/desligar

Descrigao precisa de falha

Menu de informagao
Parametro Pr

Menu de informagao
Parametro OP

Menu de informagao
parametro SP

Menu de informagao
Parametro F1

Ment de informagao
Parametro Pt

Menu de informagao
Parametro F2

Menu de informagao
Pardmetro E

Menu de informagao
Parametro Ht

Menu de informagao
Parametro tt

Menu de informagao
Parametro tA

Curva de queima programada,
por favor, anotar todos os
valores

(como p.ex.: T1, time 1 etc.)

Quando a falha surge?

Em determinados pontos no programa ou horas do dia:

Sob determinadas temperaturas:

Desde quando ha esta falha?

] A falha surgiu ha pouco tempo.
[] A falha ja existe a bastante tempo.
[ desconhecido

Frequéncia da falha:

[J A falha surge frequentemente.
[ A falha surge regularmente.
L1 A falha surge raramente.

[J desconhecido

Controlador sobressalente:

Foi aplicado um controlador sobressalente? [ sim

A falha continuou a existir com o controlador sobressalente? [ sim

Foi testado conforme a lista de busca de falha (veja Manual de uso Forno)?
[J ndo

O ndo
O ndo
[ sim

Introduza, por favor, o seguinte programa de teste, de forma que o forno seja aquecido com toda a poténcia:
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Controladores B130 / C280
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Controladores B180 / B150 / P300 / P310 / P330

Ponto do Valor

programa

time 1 0

Tl 500 Ponto do programa | Valor
T2 500 time 1 0

time 2 30 T1 500
time 3 0 time 2 30
(todos os outros valores em ,, 0 (todos os outros valores em ,,
9 0°)

Fechar porta/tecto e dar arranque ao programa de exemplo

Teste os seguintes pontos

» O forno esquenta (aumento da temperatura)?
» O visor indica ,,heat“?

» 0O diodo luminoso verde brilha em time 1 ou time 2?

Ative na fase de aquecimento o menu de informagdo (menu de info) para mais informagaes sobre detalhe.

Os seguintes dados do menu de informagao sdo importantes

Ponto de menu

Valor

SP

opP

Pode-se folhear o menu premindo novamente a tecla de informagao. Para sair do menu, premir a tecla novamente até
que a temperatura do forno seja mostrada.

Data

Nome Assinatura

15 Pecas de reposicéao

15.1 Troca de um controlador acoplado

Aviso - Perigos devido a corrente eléctrica!

Apenas electricistas especializados devem estar autorizados a realizar trabalhos no
equipamento eléctrico! Apenas profissionais devidamente qualificados devem estar
autorizados a fazer uma troca!
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16 Dados técnicos

L1

Nota

Assegure-se de que o interruptor de rede esta na posigdo ,,0°!

Antes de abrir a caixa, é imprescindivel desconectar a ficha de rede!

Caso o forno ndo tenha nenhuma ficha de rede, leve-o para um estado isento de tensdo
através da conexdo fixa.

Desmontagem

- Solte os 4 parafusos de fixag¢@o da parte dianteira do controlador.

- Bascule cuidadosamente o controlador por cima da caixa.

- Solte, caso exista, a ficha do cabo chato para o interface.

- Solte a unido do cabo de protecgdo (verde/amarelo) no controlador.
- Solte ambas as ligagdes a pinos (abdbora).

- Nao puxe o controlador da caixa através dos cabos usando forga.

Fig. 28: Troca de um controlador

Montagem

- Encaixe ambas as ligagdes a pinos no controlador novo.
- Fixe a conexdo do cabo de protec¢io no controlador.

- Controle as conexdes de aterramento dos cabos de medic¢do abdbora e cinza.
- Fixe, caso exista, a ficha do cabo do interrface.

- Antes da montagem do controlador, controle novamente se a ligagdo do cabo de protecgio

esté correcta.
- Coloque o controlador novamente na moldura de montagem.
- Controle se algum cabo esta para fora ou preso.

Nota

Tanto pilhas como pegas electro-electronicas ndo devem ser jogadas fora junto com o lixo

doméstico. Jamais jogue fora as pilhas no fogo, visto que elas podem derramar ou até
mesmo explodir. Os materiais ndo reciclaveis s6 devem ser jogados fora nos pontos de
coleta previstos para tal. Observe as normas de protec¢do do meio-ambiente nacionais!

Os dados eléctricos encontram-se na placa de caracteristicas na parte lateral do forno.

Tensao de conexao

~100 V —240 V 50/60 Hz

Poténcia consumida 3,5W

Entrada de sensor Tipo S, K, R

Entrada de sensor Tipo B apenas B 180/C 295/P 300/
P 310/P 330

Saida de aquecedor 1 12 V, max. 130 mA

Saida de aquecedor 2 12 V, max. 130 mA apenas C 295/P 310

Saida de aquecedor 3 Permanentemente 0 —5 V,0- 10 V apenas C 295/P 310
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Relés de seguranga ~250 V/16 A

Relés extra ~250V/3 A ndo B 130
Relégio da hora real apenas P 330
Besouro acustico apenas P 330
Pilha 3 V/285 mA de litio, modelo: CR2430 apenas P 330

Classe de protecao:

I (aterramento de protecdo)

Modo de protecao:

Pelicula teclado IP 65

Caixa acoplada IP 20

Forno/dispositivo de manobra

(veja Manual de instrugdes do
forno)

Interface

RS 422 isolado

opcional

Precisdo de medicao:

+/-3°C

Taxa mais baixa possivel

0,25 °C/h em caso de introducdo sem
gradiente

1 °C/h em caso de introdugdo com
gradiente

Condic6es ambientais

Temperatura de armazenamento

-20°Caté+75°C

Temperatura de trabalho 0 até 40 °C Tome medidas para que haja
circulacdo de ar suficiente
Umidade relativa: 5-90% nao condensavel
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17 Ligacdo eléctrica (esquema eléctrico)

17.1 Fornos até 3,6 kW - B 130, B 150, B 180, C 280, P 330 até 12.2008

® | 1) Emissdo de impulsos fungdo extra

,—’7 = | (opcional)
1 ~ SAF \Y A . N
2) Abastecimento de tensao P/N
Exira| Extra OP12v E ~ . .
1] 2 + - + 3) Conexdo aquecimento, veja Manual
20
w|9| 8|7 |65 |4]3|2]|n 12| 3] 4 do forno )
X2 4) Elemento térmico

P ON‘
oo °o®
: | S1 ﬁz ; CcoM K1
| ! la 2a H
X101A  AXi02 xo01 12 1@ X1TA2N) A 1(P)
1)

[ N PETNPE TH 12'
[0 12 e a2 Wu \22
3)

Fig. 29: Fornos até 3,6 kW

4)

17.2 Fornos até 3,6 kW — B 130, B 150, B 180, C 280, P 330 até 01.2009

©] 1) Emissdo de impulsos funcdes extras
(opcional)
-~ 2) Abastecimento de tensdo P/N
-y 3) Conexao aquecimento,
4 veja Manual do forno

i
i
i
i A 4 8
i
i

1 1
1 1
1 1
1 ]
1 ]
1 1
1 1
1 1
1 1
1 |
1 ]
i |
: : X2 S N i ON
o i oM K1
1 1 1
i | i
1 ] I
oo i
b :
X101A  AXi02x01 12 i@ XA A
1) Tﬂ T'I'I

&)
2)||.1 12 PE_ 2FE |

N PE  1/NPE o\
2 \i2
3

Fig. 30: Fornos até 3,6 kW
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4) Elemento térmico
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MORE THAN HEAT 30-3000°C

17.3 Fornos > 3,6 kW com relé de semicondutor — B 130, B 150, C 280, P 300

©) 1) Emissdo de impulsos fungdo extra
,—’7 = | (opcional)
L1 -~ \ SAF 2) Abastecimento de tensdo P/N
E)drc!ﬁ Extra 3) Proteccdo de seguranga
2 4) Saida 12 V relés de semi-conductor
10,918 17161561 4)3)2) 1 5) Elemento térmico

1

T T
' '
l '
I '
' '
| '
| '
| |
' '
l '
' '
1 '
| '
| '
l '
' '
l '
' '
1 '
| '
| '
| '
l '
l '

~ A

81y, -
TV\'Iu
°®
X10.1 X10.2 xo. 12 1@ X11.2
1) 2)O0NPE 1N PE | 3)

Fig. 31: Fornos > 3,6 kW com relé¢ de semi-conductor

17.4 Fornos > 3,6 kW com contactor de aguecimento — B 130, B 150, C 280, C 300

@ 1) Emissdo de impulsos fungdes
extras (opcional)

L1 -~ 2) Abastecimento de tensdo P/N
Exhcﬁ Exllaﬁ 3) Proteccdo de seguranga
1] 2

4) Saida

09| 8|7 |6]|5|4|3]2 5) Elemento térmico

1
81t~
g
@
X10.2 xo.1 12 1O x11.2
2)(TNPE 1__N___PE |

T T
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
1 1
' '
' '
' '
' '
' '
' '
1 1
' '

m m

X10.1

3)

Fig. 32: Fornos > 3,6 kW com contactor de aquecimento
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17.5 Fornos > 3,6 kW com 2 circuitos de aquecimento — C 310

Option Option Option
2] [2] v] [v]
In2 In1 OP2 12V avs/ovio
+ - - + - + + -
4 3 2 1 4 3 2 1
xX22 X23
I
|
4 sar v] [a]®
Eﬂruj M‘:ﬁ OP1 12v TE
1 2 + - - +
xX20
0|9 | 8| 7| 6|86 a|s]| 2 1 1|2 |8 | 4
T T T X2
! ! |r ! o g wa ? we or
1 1 ! 1
1 1 ! 1
|m————— b R EETE PP - 1
| 1 1 1
1 ! I 1
- - TyP S
' i i 1V \1a i or on|- 7B K or
I
I ! I 1
1 ! I 1
x15.1/2,l;">L x1o.1,L ,_:\x1o.2 9. 01 (P) u2(N) x11 .2,L l l l l l L
N Emissdo de Abastecimento  Protec¢do  Saida 12V Elemento Saida 12V
fungdes extras  impulsos L1 de tensdo P/N de relés de semi-  térmico  relés de semi-
(opcional) fungdes extras seguranga  conductor conductor 2

(opcional)

Fig. 33: Fornos > 3,6 kW com 2 circuitos de aquecimento — P 310

circuito de
aquecimento 1

17.6 Controlador sobressalente para modelos C/S 3; C/S 5; C/S 7; C/S 8; C/S 19; C/S

30

17.6.1 Sobressalente para controladores S 3 - S 30 até 12.2008

1) = Emissao de impulsos
T = | fungdes extras (opgao)
L ~ SAF V A 2) = Ficha de rede
qu Exrr% W oP 12V E 3) = Interruptor de contacto da porta
LR N2 %20 - s 4) = Aquecimento de forno
o|9|8|7|6|5|als|2]|n el 12 5) = Elemento térmico
; u \_' 6) = Controlador
i ; bk  =preto
6) SN og/gn = abdbora/verde
X014 Axi02 ’— on wh = branco
1) sl ?3) com
‘: Ta ‘: 2a
i °®
1 I H n 21
| | : O_\Tlm
A A e 4) 5)

L1

(WPE O N FE]
2)| 2/PE

12 PE]|

Fig. 34: Sobressalente para antigo controlador S até 3,6 kW
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17.6.2 Sobressalente para controladores para S 3 - S 30 a partir de 01.2009

' 1) Emissio de impulsos
i funcdes extras (opgio)

i2) Abastecimento de tensao
i3)---

i4) Conexdo de aquecedor, veja
¢ Manual do forno

'5) Elemento térmico

16) Controlador

X014 AXi02 E 7 %%,_ Vi_ T :
1) | i
X2 du N , ON :
z e :
0
Limimimimimmm ﬁN;PE__a__CN _____ pE _______________________________________________________________ :

2)| w0 1w X]lfr 1 15_)[

21 n
Nézm 12 4)

Fig. 35: Sobressalente para controlador S

17.6.3 Sobressalente para controladores C 3 - C 30

i y---

| ra

| T ] P | 3)---

i L1 -~ SAF \V4 A 4 - -

| Eﬁagu U w2 W oV E 55)---

| : X20 i 6) Controlador

e R R R A R RS N x21 T2 ' 7) Ligagdo por encaixe HAN 15D
| u N 'bk = preto

| | og/gn = abobora/verde
l %;L—@ wh = branco

i COM i

6 N o ] @

7) B2| CI c2 A3 B3 c3 Al c4 Bl B4 A4 ASH /\

________________________________________________________________________________________________________________________________

Fig.. 36: Sobressalente Controlador C
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18 Assisténcia da Nabertherm

.rf Para a manutengdo e reparacdo da instalagdo encontra-se a sua disposigdo a assisténcia da

A oy, ! Nabertherm.
- Se tiver perguntas, problemas ou sugestdes, entre em contacto com a empresa Nabertherm
GmbH. Por escrito, por telefone ou pela Internet.

Por escrito
n Nabertherm GmbH
— Bahnhofstrasse 20
28865 Lilienthal / Germany

p— Por telefone ou por telefax
Telefone: +49 (0) 4298 / 922-0
Fax: +49 (0) 4298 / 922-129

Por Internet ou por e-mail
www.nabertherm.com
contact@nabertherm.com

Antes do contacto, anote os dados da placa de caracteristicas da instalagdo do forno
ou do controlador.

B
(

Por favor especifique as seguintes indicagdes da placa de caracteristicas:

(D Modelo do forno

Nabertherm GmbH v -t @ Ndmero de série
Bahnhofstr. 20, 28865 Lilienthal/Bremen ,Germany .
Tel +49 (04298) 922-0, Fax +49 (4298) 922-129 Made @ NUmero de artlgo
info@nabertherm.de 'e”smany

D Wéde @ (4) Ano de construcao

C€

Fig. 37: Exemplo (placa de caracteristicas)
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Headquarters: Reg: M03.0001 PORTUGIESISCH
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