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MORE THAN HEAT 30-3000°C

1 Prefacio

Muitos parabéns por ter escolhido um forno para laboratério da Nabertherm. Os acabamentos de exceléncia e a
utilizacdo de materiais de elevada qualidade, aliados a facilidade de utilizacdo, conferem a este forno uma enorme
versatilidade e fiabilidade durante o trabalho diario no laboratério. Este guia rapido foi criado com o objetivo de lhe
simplificar a familiarizacdo com o seu forno Nabertherm. Tenha em atencdo que se trata de uma versao resumida do
manual de instru¢fes para uma primeira orientacdo. Leia atentamente o manual de instru¢Ges antes da primeira
utilizacdo do forno Nabertherm.

O manual de instrugdes do forno e do controlador pode ser obtido através da seguinte hiperligagdo ou da leitura deste
cédigo QR: As aplicacGes para efetuar a leitura de um codigo QR podem ser descarregadas nas respetivas fontes (lojas
de aplicacdes).

https://nabertherm.com/en/downloads/instructions

Guarde uma versdo impressa ou armazenada digitalmente para uma utilizacdo futura. Também é possivel solicitar uma
versdo impressa do manual de instru¢des. Contacte-nos indicando o modelo do forno e o nimero de série (ver placa de
caracteristicas).

2 Mais informacdes e tutoriais

https://nabertherm.com/de/downloads/video-tutorials

Estes documentos destinam-se apenas aos adquirentes dos nossos produtos e ndo podem ser reproduzidos nem
partilhados ou disponibilizados a terceiros sem autorizagdo por escrito.
(Lei relativa aos direitos de autor e direitos de protecdo equiparados, lei relativa aos direitos de autor de 09/09/1965)

Todos os direitos sobre desenhos e outros documentos, bem como qualquer direito de venda, sdo da propriedade da
Nabertherm GmbH, inclusivamente em caso de registo de marca registada.

3 Utilizagao correcta

Os fornos para laboratério sdo ideais para diversas aplicacfes na investigacdo de materiais, bem como no tratamento
térmico. Os fornos desta série podem ser utilizados para queimar as ceras para dentistas. Durante a utilizacdo, deverao
ser tidas em consideracgdo as fichas de dados de seguranga do fabricante da cera.

E expressamente proibido o funcionamento com misturas ou gases explosivos, ou com misturas ou gases explosivos que
resultem do processo.

Caso seja colocado no forno material cuja decomposigao térmica provoque ligacoes prejudiciais a sadde, a entidade

exploradora devera tomar medidas especiais, nomeadamente, medidas para a detegdo de perigos no local de instalagdo,
disponibilizacio de equipamento de protecdo para os operadores e medidas para reduzir a emissdo de gases de exaustéo.
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4 Indicacbes de seguranca

Em seguida, sdo apresentadas as indicagOes de seguranca do nivel maximo de perigo que podem provocar ferimentos
graves em caso de inobservancia. No manual de instru¢des do forno, encontra um resumo completo de todas as
indicacGes de seguranca. O manual de instrucdes tem de ser obrigatoriamente lido antes da primeira colocacdo em
funcionamento e da utilizacdo.

Perigo devido a choque elétrico
Perigo de morte

Os trabalhos no equipamento elétrico sé podem ser realizados por eletricistas qualificados ou
pessoal especializado e autorizado da Nabertherm.

Retirar a ficha da tomada antes de dar inicio aos trabalhos.
O aparelho ndo pode ficar molhado.

Néo inserir objetos nas aberturas do corpo do forno, nos orificios de exaustdo ou nas ranhuras de
arrefecimento da unidade de comando e do forno.

Em caso de danos evidentes no forno ou no interior do forno, a seguranca elétrica tem de ser
verificada por um técnico antes de voltar a colocar o forno em funcionamento.

Aviso - tenséo elétrica!
Aviso relativo a tensdo elétrica perigosa.

Perigo de incéndio e perigo para a saude
Perigo de morte
As condices de instalagdo tém de ser respeitadas

No local de instalacdo, tem de ser garantida uma ventilagdo suficiente por forma a escoar o calor e
0s gases de escape produzidos.

N&o abrir em estado quente
A abertura do forno no estado quente, acima de 200 °C (392 °F), pode provocar queimaduras.
N&o assumimos qualquer responsabilidade por danos no material e no forno.

Durante o funcionamento, o tubo de exaustéo, a tampa e o corpo do forno ficam
quentes. Perigo de queimaduras.

NAO é permitido tocar no tubo de exaustdo, na tampa e no corpo do forno durante o
funcionamento.

> PP B>P @

Perigo de incéndio ao utilizar um cabo de extenséo. Perigo de morte
Em todos os modelos de forno com cabo de ligag8o encaixavel, prestar atencdo ao seguinte:

A distancia entre os disjuntores e a tomada elétrica a qual o forno esta conectado deve ser tao
reduzida quanto possivel.

Né&o utilizar NENHUMA tomada multipla NEM cabos de extensdo entre a tomada elétrica e o
forno.

PN

Para todos os fornos

Este forno ndo dispde de qualquer tecnologia de seguranca para processos que possam originar
misturas inflamaveis.

E expressamente proibido o funcionamento com misturas/gases explosivos ou com misturas/gases
explosivos que se formem durante o processo.

NAO colocar poeiras explosivas ou misturas de ar e solvente no interior do aparelho.
NAO operar o aparelho em areas potencialmente explosivas.




5 Componentes do forno para laboratorio

L./11-12 LT../13-14

L../13-14

N.°

10

11

Designacao

Isolamento da moldura

Camara do forno

Isolamento em material de fibra ndo
classificado

Porta rebativel

Elementos de aquecimento nos tubos de
suporte

Porta de elevacéo

Manipulo

Corredica do ar de alimentacéo para
regular o ar fresco

Elemento térmico

Isolamento de multiplas camadas com tijolo

refratério resistente (apenas os modelos
L(T)../14)

Controlador da série B510/C550/P580
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N.°
12
13

14

15
16

17

18
19

20
21

22

Designacao

Interface USB

Interruptor de rede com fusivel integrado
(ligar/desligar o forno)

Fusivel para ligagao elétrica adicional (para
acessorios)

Ligacédo elétrica adicional (para acessorios)

Ficha de rede (até 3600 W) com acoplamento
Snapin

Ficha de rede CEE (a partir de 3600 W, max.
32A)

Aquecimento (LIG./DESL.)

Interruptor de rede (ligar/desligar o forno)

Controlador R7

Elementos de aquecimento em tubos de vidro
de quartzo

Placas de aquecimento

L 1 - L(T) 3: & esquerda/direita

L(T) 5 - L(T) 15: em cima/baixo

L(T) 24 — L(T) 60: a esquerda/direita/em baixo
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6 Transporte do aparelho

> Nota

Utilizar luvas de protecdo durante a instalacdo do forno!
As tarefas de transporte tém de ser realizadas por, pelo menos, duas ou mais pessoas.

e No momento da rececdo, verificar a embalagem de transporte relativamente a possiveis danos. Em seguida,
remover as fitas de fixacdo da embalagem de transporte.

e Comparar o material fornecido com a nota de entrega e a documentagéo do pedido.

e Levantar cuidadosamente a caixa de cartdo. Sobre a palete, encontra-se uma embalagem individual com
acessorios (p. ex., tubo do ar de exaustao, placa de inser¢do, cabo de rede).

e Para o transporte, agarrar lateralmente pela parte inferior do forno e assegurar uma boa estabilidade. Elevar o
forno da palete e pousar cuidadosamente no local de instalacdo.

o O material da embalagem existente na cAmara do forno e no préprio forno tem de ser removido na totalidade.
Todos os materiais da embalagem sdo reciclaveis e podem ser eliminados pelos circuitos de reciclagem
convencionais.

7 Requisitos do local de instalacao

Ao selecionar a localizagdo do forno, tenha em conta que este sé pode ser instalado num local seco. As temperaturas
deverdo situar-se entre +5 °C e +40 °C e a humidade do ar max. é de 80%. A superficie sobre a qual o forno é colocado
(revestimento do piso ou mesa) tem de ser plana e permitir uma instalagdo nivelada do forno. O forno tem de ser
colocado sobre uma base nao inflamavel. A capacidade de carga da mesa tem de ser adequada ao peso do forno e dos
respetivos acessorios.

Além disso, h4 que manter uma distancia de seguranga minima de 0,5 m de todos os lados do forno em relacéo a
materiais inflamaveis. Em alguns casos, a distancia tera de ser superior, em funcdo das condi¢des locais. No caso de
materiais ndo inflaméveis, a distdncia minima lateral pode ser reduzida para 0,2 m. Caso se verifique a saida de gases e
de vapores do lote, assegurar uma ventilagéo e exaustdo corretas no local de instalacdo ou uma exaustéo adequada dos
gases. Se necessario, o cliente tera de preparar uma extracdo adequada para o ar de exaustdo.

8 Montagem, instalacéo e ligacao

Colocacéo da placa de fundo/bandeja de fundo

Durante o funcionamento do forno, devera ser sempre utilizada uma placa de fundo ou uma bandeja de fundo. Coloque
a placa de fundo/bandeja de fundo cuidadosamente ao centro do fundo do forno. Certifique-se de que a moldura da
porta e 0s elementos de aquecimento ndo sofrem quaisquer danos ao colocar a placa/bandeja de fundo. Evite
impreterivelmente o contacto com os elementos de aquecimento, pois estes podem ficar danificados.

Posicionar o material a carregar sobre o fundo da cdmara do forno, o mais centralmente possivel. Garante-se, assim, um
aquecimento uniforme. Apds o carregamento, fechar a porta do forno com cuidado.

Assegure-se de que a carga maxima do fundo do forno de 2 kg/dm? néo é excedida e que ndo é utilizada mais do
gque uma placa de fundo.
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> Nota

Por norma, devido a delicadeza do fundo do forno, os modelos L(T) 3/11 e L(T) 3/12
dispdem de uma placa de fundo. A Nabertherm ndo assume qualquer responsabilidade por
danos no fundo do forno caso as placas de inser¢do ndo sejam utilizadas ou substituidas.

Montagem da chaminé de exaustéo

(A) Chaminé de exaustdo
(seccdo transversal do ar de exaustdo
40 x 30 mm)

(B) Chaminé de exaustdo com
ventilador

(seccdo transversal do ar de exaustdo
@ 80 mm)

(C) Chaminé de exaustao com
ventilador e catalisador

(seccdo transversal do ar de exaustdo
120 x 120 mm)

Para a montagem da opc¢do (A), encaixe o bocal do ar de exaustdo na saida de gas da parede traseira do forno e
aparafuse-o com os parafusos fornecidos.

Ao utilizar a op¢éo (B) e (C), posicione primeiro a chapa em forma de U sobre a saida de gas na parede traseira do
forno e aparafuse-a bem. Em seguida, encaixe a chaminé de exaustdo e aparafuse-a bem. A ficha de ligacdo é encaixada
na tomada elétrica na parte traseira da unidade de comando ou numa tomada elétrica externa.

Na opcéo (C), certifique-se de que o catalisador estd em funcionamento desde o inicio do programa até cerca de 600 °C.
A poténcia de limpeza do catalisador depende, em grande parte, dos materiais/revestimentos utilizados e da respetiva
composi¢do. N&o é possivel fornecer qualquer indicacdo sobre os elementos residuais que sdo libertados para o
ambiente.

Atencéo
Inclusivamente pequenas quantidades de substancias inorgénicas como metais pesados,
halogéneos, silicone e poeiras finas destroem o catalisador.




9 Condutade evacuacao

Recomendamos a ligacdo de uma tubagem de exaustdo de ar ao forno ou a instalacdo do forno sob uma aspiracéo para
dissipar os gases de exaustdo de forma adequada.

Como tubo de exaustdo pode ser utilizado um tubo de gases de exaustdo convencional em metal com uma largura
nominal de 80 a 120. Este tem de ser sempre posicionado de forma ascendente e fixado a parede ou ao teto. Posicionar
0 tubo centralmente sobre a chaminé de exaustéo do forno.

O tubo de gases de exaustdo ndo pode ser montado hermeticamente fechado no tubo da chaming, caso contrario, ndo se
consegue obter um efeito de bypass. Este é necessario para que ndo seja aspirado demasiado ar fresco através do forno.
Fornos com chaminé de exaustdo e ventilador: posicionar a tubagem de exaustdo pelo menos 50 mm acima da
chaminé de exaustéo.

Fornos sem tubo de exaustdo ou com catalisador: use um tubo de gases de exaustdo com uma largura nominal
minima de 120. Recomendamos a dissipac¢do do ar de exaustdo através de uma chaminé.

10 Ligacdo arede elétrica
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O cliente é responsavel pela disponibilizagdo da ligagdo a rede elétrica (sistema elétrico).

e O forno deve ser instalado conforme a utilizagdo correta. Os valores da ligacdo a rede devem corresponder aos
valores que constam da placa de especificacbes do forno.

e Atomada de rede deve encontrar-se na proximidade do forno e estar facilmente acessivel.

o N&o podem ser utilizadas extens6es ou tomadas multiplas.

e O cabo de rede ndo pode estar danificado. Ndo colocar objetos sobre o cabo de rede. Dispor o cabo de modo a
evitar que possa ser pisado ou que alguém tropece no mesmo.

e Um cabo de alimentag&o s pode ser substituido por um cabo com a mesma poténcia.

e Garantir a instalagdo protegida dos cabos de ligacdo do forno.

O cabo de alimentagdo com acoplamento "Snap-In" incluido no material fornecido deve ser encaixado na parede
traseira ou lateral do forno. Em seguida, ligue o cabo de rede a alimentac&o elétrica. SO pode ser utilizada uma tomada
elétrica com contacto de protecdo adequado. Ligue o cabo a alimentacdo elétrica. Verifique a resisténcia de terra (conf.
a norma VDE 0100); ver ainda a norma de prevencdo de acidentes.

11 Primeira colocacdo em funcionamento e primeiro agquecimento

Antes da colocagdo em funcionamento do forno, cumprir um periodo de aclimatizagdo de 24 horas no local de
instalacéo.

Durante a colocagao em funcionamento do forno, é fundamental respeitar as adverténcias de seguranga seguintes,
evitando, assim, ferimentos nas pessoas e danos materiais.

e Certifique-se de que as indicagdes e as notas constantes do manual de instru¢des e das instrucdes do
controlador sdo devidamente tidas em consideracéo.
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e Antes da primeira colocacdo em funcionamento, verifique se foram retiradas da unidade todas as ferramentas,
objetos estranhos e protecdes de transporte.

e Antes de ligar a unidade, informe-se sempre acerca do comportamento correto em caso de avaria ou de
emergéncia.
E importante que os materiais aplicados no forno ndo corroam nem destruam o isolamento nem os elementos de
aquecimento. Sdo consideradas substancias prejudiciais ao isolamento as seguintes: alcalis, metais alcalino-terrosos,
vapores metalicos, 6xidos metalicos, compostos de cloro, compostos de fdsforo e halogéneos. Se necessario, respeite a
simbologia e as adverténcias que constam da embalagem dos materiais a serem utilizados.

Proceda ao primeiro aquecimento do forno para secar o isolamento e obter uma camada protetora de éxido nos
elementos de aquecimento. A vida Gtil dos elementos de aquecimento depende da obtencédo de uma camada
protetora de éxido consideravel. Durante o aquecimento, podera ocorrer a formacdo de odores desagradaveis, o que se
deve a libertagdo de agente ligante do material isolante. Recomendamos uma boa ventilagdo do local onde se encontra o
forno durante a primeira fase de agquecimento.

Aquecer o forno vazio da série L a 1050 °C durante aprox. 6 horas ou o forno vazio da série LE a 1050 °C sem
rampa de aquecimento e manter durante aprox. uma hora. Deixar o forno arrefecer até a temperatura ambiente ap6s a
primeira fase de aquecimento. O forno esta entdo operacional.

12 Operagao
Ligar o controlador

Procedimento Indicacédo Observactes

gm
/

Ligar o interruptor de alimentacéo
na posicgao "I".
Série L: na parte traseira do forno

Série LE: na parte frontal do
forno

Ligar o interruptor de
alimentacdo

Fornos da série L Fornos da série LE

PROGRAM 2 & =

200°C
=l 200°C

& 00:10
200°C ~ 200°C

I Germany

Nabertherm

Nabertherm 01

FIRST FIRING

Do, 16.09.2021 @
221

o

26°

O estado do forno aparece.
Ap0s uns segundos, é
apresentada a temperatura.
Quando ligar o forno pela
primeira vez, é exibido um
assistente que permite a
introducéo de
configuracGes
fundamentais como, p. ex.,
o idioma. Se a temperatura
for indicada no
controlador, o controlador
esta operacional.

Em cima, encontra-se o valor real
momentaneo e, em baixo, o valor
de referéncia especificado. Os
botdes permitem-lhe
aumentar ou reduzir o valor de
referéncia. O novo valor de
referéncia é assumido pelo
aparelho assim que soltar o bot&o.

Caso seja necessario um aumento
de temperatura associado ao
processo, é igualmente possivel o
ajuste de uma funcéo de rampa.



> Nota

Consulte a descrigdo da introdugdo de temperaturas, tempos e “arranque” do forno no
manual de instru¢fes em separado.

13 Medidas em caso de emergéncia

Caso ocorram eventos inesperados no forno (p. ex. formacéo intensa de fumo, formagao de odores desagradaveis ou
incéndios), desligar o forno imediatamente, removendo a ficha de rede da tomada e mantendo a porta e a alavanca de
ventilacdo fechadas. Aguardar pelo arrefecimento natural do forno até que este atinja a temperatura ambiente.

O acesso a tomada elétrica tem de estar garantido em qualquer momento do funcionamento.

14 Operacao geral e carregamento do forno

Abrir e fechar a porta do forno com cuidado. Durante o carregamento do forno, preste atencdo para que a moldura da
porta, o isolamento da cAmara do forno e os elementos de aquecimento néo sejam danificados. Ap6s o carregamento do
forno, a porta do forno deve ser fechada com cautela para ndo danificar o isolamento. Certifique-se de que a porta esta
fechada corretamente. No &mbito de uma distribuigdo de temperatura tdo uniforme quanto possivel, é benéfico distribuir
o material pela cAmara do forno com alguma distancia entre si e as paredes laterais.

A abertura do forno no estado quente - acima de 200 °C (392 °F) - provoca um desgaste acrescido dos seguintes
componentes: isolamento, juntas das portas, elementos de aquecimento e corpo do forno.

Podem ocorrer descoloracfes na chapa de ago inoxidavel e fissuras causadas pela dilatacdo térmica no isolamento/nas
placas de insercéo, no entanto, estas ndo influenciam a funcéo ou a qualidade do forno.

Recipientes de carga empilhaveis (acessorios)

Posicionar o recipiente de carga mais baixo ao centro, sobre a placa de fundo. Colocar os restantes recipientes, bem
como a tampa, centralmente, por cima. Ao fechar a porta do forno, o isolamento da porta ndo pode empurrar o
recipiente de carga para dentro da cAmara do forno.

10
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15 Produtos de limpeza

Para poder limpar o forno, é importante que a ficha de rede esteja removida da tomada e que o forno tenha arrefecido
completamente. Tenha em atencdo a simbologia e as indica¢fes que constam das embalagens dos produtos de limpeza.
Para eliminar as sujidades, utilizar produtos de limpeza convencionais, aquosos ou ndo inflamaveis e isentos de
solventes. Para a limpeza interior, utilizar um aspirador.

A superficie deve ser limpa com um pano himido sem pelos. Adicionalmente, podem ser utilizados os seguintes
produtos de limpeza:

Componente e local Produtos de limpeza

Superficies exteriores Para a limpeza, utilizar agentes de limpeza convencionais, aquosos
(estrutura)* ou nédo inflamaveis e isentos de solventes*

Superficies exteriores (aco Produto de limpeza para aco inoxidavel

inoxidavel)

Espaco interior Aspirar cuidadosamente com um aspirador

(prestar atengéo aos elementos de aguecimento)

Materiais de isolamento Aspirar cuidadosamente com um aspirador
(prestar atencao aos elementos de aquecimento)

Painel de instrumentos Limpar a superficie com um pano hiumido sem pelos (p. ex. um
produto de limpeza para vidros)

*Certifique-se de que o produto de limpeza néo corroi a tinta solivel em agua e indcua para o ambiente (testar o produto de
limpeza previamente numa zona interior ndo visivel).

Realizar rapidamente a limpeza por forma a proteger as superficies. Apds a limpeza, remover totalmente o produto de
limpeza das superficies, utilizando um pano himido sem pelos.
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