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MORE THAN HEAT 30-3000°C

1 Introduccion

Esta documentacion esta destinada a los compradores de nuestros productos por lo que no
puede ser reproducida, comunicada ni entregada a terceros sin previa autorizacion escrita.
(Ley sobre los derechos de propiedad intelectual y similares, ley sobre los derechos de
propiedad intelectual del 09.09.1965)

Nabertherm GmbH tiene todos los derechos sobre graficos y demas documentacién, asi
como sobre toda la capacidad de disposicion, incluso en el caso de registro de derechos de
propiedad intelectual.

Por regla general, todas las figuras representadas en este manual tienen caracter simboélico,
es decir, no reflejan los detalles exactos de la unidad descrita.

1.1 Explicacion de los simbolos y palabras empleados en las indicaciones de
advertencia

> Nota

En el siguiente manual de instrucciones se hacen advertencias concretas para indicar los
riesgos residuales inevitables durante el funcionamiento de la instalacion. Estos riesgos
residuales implican peligros para las personas, el producto, la instalacion y el medio
ambiente.

iLos simbolos utilizados en el manual de instrucciones deben resaltar especialmente los
avisos de seguridad!

El simbolo correspondiente no puede sustituir el texto del aviso de seguridad. jPor lo
tanto, el texto siempre se debera leerse integramente!

Los simbolos graficos cumplen la norma 1SO 3864. En este documento se emplean las
siguientes sefiales y palabras de advertencia conforme al American National Standard
Institute (ANSI) Z535.6:

El simbolo de peligro general advierte en combinacién con las palabras CUIDADO,
ADVERTENCIA Yy PELIGRO del riesgo de sufrir lesiones graves. Aténgase a las
siguientes instrucciones para evitar lesiones que pueden llegar a ser mortales.

ATENCION Indica un peligro que puede dafiar o destruir el aparato.

CUIDADO Indica un peligro que representa un riesgo de lesion leve o media.

ADVERTENCIA Indica un peligro que puede producir la muerte o lesiones graves o irreversibles.

PELIGRO Indica un peligro que produce inmediatamente la muerte, lesiones graves o irreversibles.

Disposicion de las indicaciones de advertencia:
todas las indicaciones de advertencia se disponen de la siguiente manera

Al ADVERTENCIA?

« Tipo y fuente del peligro®
» Consecuencias en caso de inobservancia®

4 | * Accion para reducir el riesgo®

NGBETITTT .



» Tipo y fuente del peligro®
» Consecuencias en caso de inobservancia®

* Accidn para reducir el riesgo®

Posicion ~ Descripcion Explicacion
1 Sefial de peligro Indica peligro de lesion
2 Palabra de sefializacion Clasifica el peligro
3 Textos de advertencia * Tipo y fuente del peligro

« Posibles consecuencias en caso de
inobservancia
» Medidas, prohibiciones

4 Simbolos gréficos (opcional)  consecuencias, medidas o prohibiciones
segln ISO 3864

5 Simbolos gréaficos (opcional)  obligaciones o prohibiciones
segun 1SO 3864

Simbolos de advertencia en las instrucciones:

Nota
Con este simbolo recibird instrucciones e informaciones especialmente (tiles.

Norma - Sefial de obligacion

Este simbolo indica obligaciones importantes que es imprescindible cumplir. Las sefiales de
obligacion sirven para proteger a las personas de peligros indicando cémo hay que
comportarse en una situacién determinada.

Norma — Informacién importante para el operario

Este simbolo indica al operario instrucciones importantes e instrucciones de uso que hay
que segquir.

Norma — Informacién importante para el personal de mantenimiento

Este simbolo indica al personal de mantenimiento instrucciones de uso y mantenimiento
importantes que es imprescindible seguir.

Obligacion — Desenchufar el conector de red
Este simbolo indica al operario que tiene que desenchufar el conector de red.
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Norma — Levantar entre varias personas

Este simbolo indica al personal que este aparato se tiene que levantar y depositar en el lugar
de instalacion entre varias personas.

Advertencia — Peligro por una superficie caliente. No tocar.
Este simbolo indica al operario que no debe tocar una superficie porque esta caliente.

Adevertencia — Peligro por descarga eléctrica

Este simbolo indica al operario un peligro por descarga eléctrica en caso de no observar las
siguientes advertencias.

Advertencia — Peligro de volcar el aparato

Este simbolo avisa al operario sobre el peligro de que el aparato puede volcar en caso de
no observar las siguientes advertencias.

Advertencia — Cargas en suspensién

Este simbolo avisa al operario sobre posibles peligros por cargas en suspensién. Est4
terminantemente prohibido trabajar debajo de una carga levantada. En caso de
inobservancia se corre peligro de muerte.

Advertencia — Peligro al levantar cargas pesadas

Este simbolo avisa al operario sobre posibles peligros al levantar cargas pesadas. En caso
de inobservancia se corre peligro de lesiones.

Advertencia — Peligro para el medio ambiente

Este simbolo avisa al operario sobre el peligro para el medio ambiente en caso de
inobservancia de las siguientes instrucciones. El explotador debera asegurar el
cumplimiento de las disposiciones medioambientales nacionales.

Advertencia — Peligro de incendio

Este simbolo avisa al operario sobre el peligro de incendio en caso de inobservancia de las
siguiente instrucciones.

Advertencia — Peligro de sustancias o atmoésferas explosivas
Estos simbolos avisan al usuario sobre un peligro por sustancias o atmdsferas explosivas.

Prohibicion — Informacién importante para el usuario

Este simbolo indica al usuario que NO se puede verter agua o detergentes sobre los objetos.
También esta prohibido el uso de un limpiador de alta presion.



Simbolos de advertencia en la instalaciéon:

Advertencia — Peligro de quemarse por una superficie caliente — No tocar

No siempre se repara en las superficies calientes, como elementos de la instalacion,
paredes del horno, puertas o materiales de trabajo, asi como liquidos calientes. No toque la
superficie.

Advertencia — Peligro por descarga eléctrical
Advertencia ante tensién eléctrica peligrosa

1.2 Descripcion del producto

o

b

Este horno con calentamiento eléctrico constituye un producto de calidad que, si se
conserva y mantiene de forma adecuada, garantiza un funcionamiento fiable durante
muchos afios. Un requisito esencial para ello es que su uso se ajuste al uso para el fue
disefiado.

En el desarrollo y la produccion se atribuy6 gran importancia a la seguridad, la
funcionalidad y la rentabilidad.

Realizados como modelos de sobremesa, estos compactos hornos de alta temperatura
convencen por su variedad de ventajas. El excelente tratamiento de materiales de alta
calidad, combinado con la facil manejabilidad, convierte a estos hornos en todoterrenos
para la investigacion y el laboratorio.

Estos hornos de alta temperatura también son perfectamente adecuados para la sinterizacion
de cerdmica técnica, por ej. para los puentes dentales de 6xido de circonio.

Adicionalmente, este producto destaca por:

e  Tmax 1600 °C, 1750 °C 0 1800 °C
e  Elementos calefactores de gran calidad, de molibdeno disiliciuro

e  Camara del horno revestida con material de fibra duradero y de gran calidad, no
clasificado

e  Carcasa de chapas estructuradas de acero fino
e  Carcasa de pared doble con refrigeracion adicional para bajas temperaturas exteriores

e  Modelo que no ocupa mucho espacio con una puerta de elevacidn que se abre hacia
arriba

e  Abertura de entrada de aire regulable

e  Orificio de salida de aire en el techo

e  Termopares de tipo B

e Instalacion de conexidn con control constante de los elementos calefactores

e  Optimizado para un rango de temperaturas de 1000 °C a Tmax -100 °C

e  NTLog para controladores Nabertherm: registrar datos del proceso con una memoria
USB

Equipamiento opcional

e  Limitador de seleccion de temperatura con temperatura de desconexion ajustable
como proteccion contra sobretemperatura para el horno y la mercancia

e Sistema de gasificacion manual o automatico
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e  Conexion del gas de proteccion para el lavado del horno con gases protectores o
reactivos no inflamables

Accesorios
e  Recipientes rectangulares para apilar la carga hasta en tres niveles

e  Control del proceso y documentacion por medio del paquete de software VCD para la
supervision, documentacion y el control

1.3 Sinoptico de la unidad

Nab&rtherm,
L

[
[y

—
5]

Fig. 1. Horno de altas temperaturas (en la figura se muestra un modelo especial con limitador de seleccion de
temperatura) (figura andloga)
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Fig. 2: Horno de alta temperatura, vista posterior (figura analoga)
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Nombre

Puerta levadiza

Empufiadura

Aislamiento de material de fibra no clasificado
Elementos calefactores de molibdeno disiliciuro (MoSi»)
Camara del horno

Termopar

Placa de suelo (accesorio)

Corredera de entrada de aire para regular el aire fresco

Limitador de seleccién de temperatura con temperatura de desconexion ajustable segin DIN EN IEC
60519-1, como proteccion contra sobretemperatura para el horno y la mercancia (equipamiento
opcional)

Controlador
Puerto USB
Tubito de salida de aire

Conexién de gas protector para el barrido del horno con gases protectores o de reaccién no
combustibles (equipamiento opcional)

Interruptor de red con fusible integrado (encender/apagar el horno)
Conexién eléctrica adicional (para accesorios)

Fusible para conexion eléctrica adicional (para accesorios)

Puerto Ethernet (equipamiento opcional)

Enchufe con acoplamiento Snapin (LHT 02/..)

Enchufe CEE (LHT 04/.. — LHT 08/..) (segun tension de conexion)



equipamiento opcional
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Limitador de seleccidn de temperatura con temperatura
de desconexion ajustable seguin DIN EN IEC 60519-1,
como proteccién contra sobretemperatura para el horno y
la mercancia

Conexion de gas protector para

Fig. 4: Ejemplo (figura andloga)

Accesorios

gases protectores o de reaccion no
combustibles

Sistema de gasificacion para gas
protector o de reaccién no
combustible con llave de paso y
caudalimetro con valvula reguladora,
con tuberias listas para conexion
(figura analoga)

Recipientes angulares para cargas

Para aprovechar de forma éptima la cdmara del horno,
la mercancia se coloca en recipientes ceramicos para
cargas. En los hornos se pueden apilar hasta tres
recipientes para cargas. Los recipientes para cargas
estan dotados de rendijas para una mejor circulacién de
aire. La bandeja superior se puede cerrar con una tapa
cerdmica.

Fig. 5: Recipientes angulares para cargas con tapa (figura analoga)

1.4 Descifrado del modelo del horno

Ejemplo Explicacion
LHT 02/16 LHT = Horno de alta temperatura para laboratorio (modelo de sobremesa)
LHT 02/16 02 = cdmara del horno de 2 litros (volumen en litros)

04 = cadmara del horno de 4 litros (volumen en litros)
08 = camara del horno de 8 litros (volumen en litros)

LHT 02/16 16 = Tméx 1600 °C
17 = Tméx 1750 °C
18 = Tméx 1800 °C

11
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1.5 Alcance del suministro
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Nabertherm GmbH

Bahnhofstr. 20, 28865 Lilienthal/Bremen ,Germany

NGBeTTeTT

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Tel +49 (04298) 922-0, Fax +49 (04298) 922-129 Made
contact@nabertherm.de Germany
www.nabertherm com
LHT 02/16 SN 123456 2016
LHT216PN1 1600 °C 570 3 kW
H026712E 230 V 1/N/PE~
50 Hz 13A 3 kw

C€

El volumen de suministro incluye:

Fig. 6: Ejemplo: Nombre de modelo (placa de caracteristicas)

Componentes de la instalacion Cantidad
Horno de altas temperaturas LHT... 1

Llave de hexagono interior 1

Tubito de salida de aire 1

Cable de redV 1
Recipiente de carga apilable (juego inicial)? 1
Bandeja sinterizada? 4

Placa de insercion?

Sistema de gasificacion® 1
Documentacion de procesos paquete de 1
software VCD?

Otros componentes segun modelo ---

Tipo de documento Cantidad
Instrucciones de servicio del horno de alta 1
temperatura

Instrucciones de servicio del controlador 1

Comentario
Nabertherm GmbH
Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH

Ver documentos de
envio

Comentario

Nabertherm GmbH

Nabertherm GmbH



2 Datos técnicos

L]

Modelo

LHT 02/16
LHT 04/16
LHT 08/16
LHT 02/17
LHT 04/17
LHT 08/17
LHT 02/18
LHT 04/18
LHT 08/18

Tmaéx

°C

1600
1600
1600
1750
1750
1750
1800
1800
1800

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Tipo de documento Cantidad Comentario

Instrucciones de uso del limitador de seleccion 1 Nabertherm GmbH
de temperatura?

Instrucciones de uso del sistema de 1 Nabertherm GmbH
gasificacion?

Instrucciones de uso del paquete de software 1 Nabertherm GmbH
VvCD?
Otros documentos seguiin modelo 1

Yincluido en el volumen de suministro segln versién/modelo de horno

2 incluido en el volumen de suministro seglin necesidad, ver documentos de envio
% la cantidad depende del modelo de horno

4 cantidad segUn necesidad, ver documentos de envio

Nota

Guarde todos los documentos en un lugar seguro. Se han comprobado todas las funciones
de esta instalacion de horno durante la produccién y antes de su expedicion.

Nota

Los documentos adjuntos al suministro no contienen necesariamente esquemas eléctricos
y neumaticos.

En el supuesto de que necesitara los correspondientes esquemas, puede solicitarlos al
departamento de servicio de Nabertherm.

Los datos eléctricos se encuentran en la placa de caracteristicas ubicada en el lateral del
horno.

Di_mensiones Volumen Dimensiones externas Valor_clie Peso Minutos
internas en mm conexion
en mm
anc prof alt en | AN PR  ALT.+c? en kW en kg hasta
h. . CH. OF. Tmaéax!
90 150 150 2 470 630 760+260 3,0 75 30
150 150 150 4 470 630 760+260 5,2 85 25
150 300 150 8 470 810 760+260 8,0 100 25
90 150 150 2 470 630 760+260 3,0 75 60
150 150 150 4 470 630 760+260 52 85 40
150 300 150 8 470 810 760+260 8,0 100 40
90 150 150 2 470 630 760+260 3,6 75 75
150 150 150 4 470 630 760+260 5,2 85 60
150 300 150 8 470 810 760+260 9,0 100 60

13



Modelo

Tmax

2incl. puerta levadiza abierta

Dimensiones Volumen Dimensiones externas Valor de Peso Minutos
internas en mm conexion
en mm
Ipara la conexién a 230 V, 1/N/PE hasta 400 V, 3/N/PE (incl. recipiente para carga)
| =
C \
2] )L
S .
— h
] B j} .
|
|
| Alt.
alt.
i A \
\

Fig. 7: Dimensiones

14

Conexion eléctrica

Clase de proteccion térmica

Tipo de proteccion

Condiciones ambientales para

equipos eléctricos

Pesos

Emisiones

2Calentamiento solo entre dos fases

Modelo:

Tension:

Frecuencia:

Intensidad de
corriente

Hornos:
Hornos

Temperatura:
Humedad del aire:

Hornos con
accesorios

Nivel de presion

sonora permanente:

trifasica®:

monofasica:

LHT 02/16 LHT 04/16-17-18

LHT 02/17 LHT 08/16-17-18

LHT 02/18

110 V-240 V 200V -240V 0380V -
480 V

50 0 60 Hz 50 0 60 Hz

con arreglo a DIN EN IEC 60519-1
1P20

+5°Ca+40°C
como méax. 80 % sin condensacion

Segun el modelo (ver documentos de envio)

<80 dB(A)
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3 Garantiay responsabilidad civil

En cuanto a la garantia y responsabilidad seran validas las condiciones y
prestaciones de garantia estipuladas contractualmente. También sera valido lo
siguiente:

Quedaréan excluidos los derechos de garantia e indemnizacion por dafios fisicos y materiales
que se deban a una o varias de las siguientes causas:

4 Seguridad

Toda persona que se encargue del manejo, montaje, mantenimiento o reparacion de la
instalacion tendra que haber leido y entendido el manual de instrucciones; No se
asumira ninguna responsabilidad por los dafios y averias debidos a la inobservancia
del manual de instrucciones.

Uso de la instalacion no previsto
Montaje, puesta en servicio, manejo y mantenimiento de la instalacion inapropiados

Explotacidn de la instalacion con dispositivos de seguridad defectuosos o no
instalados debidamente, o con dispositivos de proteccidn y seguridad que no
operacionales

Incumplimiento de las indicaciones del manual de instrucciones relativas al transporte,
almacenamiento, montaje, puesta en marcha, servicio, mantenimiento y equipamiento

Modificaciones no autorizadas de la estructura de la instalacién
Modificaciones no autorizadas de los parametros de funcionamiento
Modificaciones no autorizadas de los pardmetros, la configuracién y el programa

Las piezas originales y los accesorios estan disefiados especialmente para los hornos
Nabertherm. Al cambiar los componentes, se deberdn emplear sélo piezas originales
de Nabertherm. De lo contrario, la garantia no tendra validez. Nabertherm no asumira
ninguna responsabilidad por los dafios causados por emplear piezas que no sean las
originales.

Catastrofes por la accién de cuerpos extrafios o fuerza mayor

4.1 Uso conforme alas normas

El horno de Nabertherm esté construido y terminado tras una escrupulosa eleccién de las
normas armonizadas a observar, asi como otras especificaciones técnicas. De este modo
corresponde al estandar de la técnica y garantiza un grado maximo de seguridad.

Esté permitido solo usar materiales de los que se conocen sus propiedades y temperaturas
de fusion. Si se diera el caso, observe las hojas de caracteristicas sobre la seguridad de los
materiales.

Este horno est4 concebido para aplicaciones profesionalesde laboratorio.

En ocasiones, de los materiales empleados en el horno o de los gases emitidos se
pueden sedimentar sustancias nocivas en el aislamiento o las resistencias y causar
destrozos. Tenga en cuenta las sefiales y advertencias del embalaje de los
materiales que se han de emplear en cada caso.

Tratdndose de hornos con limitador selector de la temperatura, la temperatura de
apagado tiene que ajustarse de manera que se excluye un sobrecalentamiento del
material.

Para llevar a cabo modificaciones en el horno deberé acordarse por escrito con
Nabertherm. Queda prohibido desmontar, anular o desactivar cualquier dispositivo de
seguridad (si el horno dispone de alguno). En caso de realizar alguna modificacion del
producto no acordada con nosotros, esta declaracion CE pierde toda su validez.
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e  Deben respetarse las indicaciones de instalacion y las normas de seguridad ya que, de
lo contrario, el empleo del horno no se ajustara al uso previsto y quedara sin efecto
cualquier tipo de reclamacion ante la empresa Nabertherm GmbH.

e  Laapertura del horno a mas de 200 °C (392 °F) podria provocar el desgaste excesivo
de los siguientes componentes: aislamiento, sellado de la puerta, elementos
calefactores y carcasa del horno. No nos responsabilizamos de los dafios en mercancia
y horno causados por la no observacién de esta advertencia.

No conforme al uso previsto es lo siguiente:

e  Cualquier otro uso, como por ejemplo, el procesamiento de productos diferentes de los
previstos, asi como el empleo de sustancias o materiales peligrosos o nocivos para la
salud, se considerara un uso INDEBIDO.

e  No adecuado para procesos en los que pueden generarse sustancias explosivas o
inflamables. (ninguna aplicacion conforme a EN 1539)

Queda prohibido el uso de fuentes de energia, productos, medios de produccion, materiales
auxiliares, etc. tipificados en la directiva sobre materias peligrosas o que puedan provocar
algun tipo de dafio en la salud del operador.

Asimismo, queda prohibida la carga del horno con sustancias o materiales que liberen gases
o vapores explosivos. Unicamente podran emplearse materiales o sustancias cuyas
caracteristicas sean conocidas.

e  No se admite para el calentamiento de productos alimenticios y magnesio
e  No se admite para la evaporacion de hidrocarburos
> Este horno est4 concebido para el uso industrial. El horno NO se debe emplear para
calentar alimentos, animales, madera, cereales, etc.
El horno no se debe emplear como calefaccién para el lugar de trabajo.
No emplear el horno para fundir hielo o similares.
No emplear el horno para secar la ropa.

> Nota

El funcionamiento duradero a temperatura maxima puede ocasionar un desgaste elevado
en elementos calefactores, los materiales de aislamiento y en los componentes metalicos.
Recomendamos trabajar unos 50 °C por debajo de la temperatura maxima.

Para todos los hornos

Queda prohibido operar el horno con gases o mezclas explosivos o con gases 0 mezclas
explosivos que se formen durante el proceso.

Estos hornos no disponen de tecnologia de seguridad para procesos en los que se
puedan formar mezclas inflamables (los modelos no se corresponden con los
requisitos de seguridad segn EN 1539).

La concentracion de mezclas de gases organicos no debera superar, en ningin momento,
el 3% del limite inferior de explosidon en el horno. Este requisito no solo es aplicable al
funcionamiento normal sino, sobre todo, también a situaciones excepcionales como, por
ejemplo, interrupciones del proceso (por el fallo de un grupo, etc.)
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Nota

Este producto no responde a la Directiva ATEX y no debera emplearse en atmoésferas
inflamables. jEsta prohibido el uso con gases explosivos 0 mezclas o0 gases mezclas
explosivos producidos durante el proceso!

4.2 EXxigencias al explotador de la unidad

Deben cumplirse las indicaciones de montaje y las disposiciones sobre seguridad, en caso
contrario, se considerara que el empleo del horno no es conforme a las normas y cualquier
derecho en lo que respeta a Nabertherm quedara anulado.

En la préctica de produccidn, esta seguridad sélo puede conseguirse en caso de tomar
todas las medidas necesarias. Forma parte de la obligacion de diligencia del explotador de
la unidad planificar estas medidas y controlar su realizacion.

El explotador debe garantizar que

e  se deriven todos los gases nocivos de la zona de trabajo, por ejemplo mediante una
instalacion de aspiracion,

e  se conecte el dispositivo de aspiracion,
e seventile debidamente el cuarto de trabajo,

e launidad sélo opere en estado de funcionamiento correcto, en especial, que se
compruebe periédicamente el funcionamiento de los dispositivos de seguridad,

e  estén a disposicion del personal operario, de mantenimiento y de reparacién los
equipos de proteccién personal y que se utilicen,

e  se guarde este manual de instrucciones con la documentacién de entrega incluida en la
unidad. Debe garantizarse que todas las personas que tengan que realizar actividades
en la unidad puedan consultar en cualquier momento este manual de instrucciones,

e  (ue todas las etiquetas de advertencias de seguridad y operacién se lean facilmente y
estén fijadas a la unidad. Las etiquetas deterioradas o ilegibles deberan cambiarse de
forma inmediata,

e que el personal sea instruido en todas las cuestiones referentes a la seguridad laboral y
la proteccion del medio ambiente, y que conozca todo el manual de instrucciones y
especialmente las instrucciones de seguridad,

e  ue en una valoracion de peligros (para Alemania véase la ley de proteccion laboral
«Arbeitsschutzgesetzes», art. 5) se determinen los peligros adicionales, debidos a las
condiciones de trabajo concretas en el lugar de aplicacion de la unidad,

e ue en una instruccién de empresa (para Alemania véase la ley de utilizacion de
medios de produccion «Arbeitsmittelbenutzungsverordnung», art. 6) se unan todas las
indicaciones e instrucciones de seguridad que resultan de la valoracion de peligros de
los puestos de trabajo.

e Laoperacién, el mantenimiento y la reparacién de la instalacién Gnicamente se
confiaran a personal suficientemente cualificado y autorizado. Dicho personal debe
haber sido instruido en la operacion de la instalacién, habiendo confirmado este hecho
con su firma. La formacion se documentara de forma detallada y exacta. En caso de
cambio de operador, debera llevarse a cabo una correspondiente formacion posterior.
La formacidn posterior la realizardn Gnicamente personas autorizadas, cualificadas e
instruidas. La formacion posterior se deberd documentar de forma detallada y exacta,
y se debera confirmar con nombre y firma del personal involucrado en dicha
formacion.

17



> Nota

En Alemania deben respetarse las disposiciones generales de prevencién de accidentes.
Son vélidas las disposiciones nacionales de prevencion de accidentes del pais de
utilizacion.

4.3 Exigencias al personal operario

Toda persona que se encargue del manejo, montaje, mantenimiento o reparacion de la
instalacion tendré que haber leido y entendido el manual de instrucciones; No se asumira
ninguna responsabilidad por los dafios y averias debidos a la inobservancia del manual de
instrucciones.

Sélo el personal suficientemente calificado y autorizado podra operar con la unidad,
mantenerla y repararla.

Este personal debe conocer todas las cuestiones referentes a la seguridad laboral y la
proteccion del medio ambiente, asi como todo el manual de instrucciones y especialmente
las instrucciones de seguridad.

Solo el personal instruido puede operar con los sistemas de automatizacién y seguridad.

* Peligro por temperatura de desconexion introducida
de forma incorrecta en el selector limitador de la
temperatura

¢ Peligro de muerte

« Si, debido a la carga y/o a los utillajes, existe el peligro de que,
en caso de sobretemperatura y con la temperatura de
desconexién preajustada en el selector limitador de la
temperatura, se dafie la carga o que la misma carga presente un
peligro para el horno y su entorno, se deber reducir la
temperatura de desconexion en el selector limitador de la
temperatura/valor maximo admisible.

4.4 Equipo de proteccién

Lleve ropa protectora

Proteja sus ojos con gafas de seguridad.

Proteja sus manos con guantes resistentes al calor.

45 Medidas fundamentales en modo de funcionamiento normal

18
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Atenciodn - jPeligros generales!

Antes de encender el horno, compruebe y asegurese de que en el area de trabajo solo se
encuentran personas autorizadas y de que nadie pueda resultar herido al ponerlo en
funcionamiento.

Antes de comenzar con la produccion, compruebe y aseglrese de que todos los dispositivos
de seguridad funcionan perfectamente (por ejemplo, que el conmutador de puesta a tierra
desconecta la calefaccion al abrir la tapa).

Antes de comenzar con la produccion, compruebe que el horno no presenta desperfectos y
asegurese de que solo se opere en perfectas condiciones. Si localiza desperfectos,
comuniqueselo de inmediato al servicio técnico de Nabertherm.

Antes de comenzar con la produccion, retire el material/objetos del area de trabajo de la
instalacion que no sean necesarios para la produccién.

Por lo menos una vez al dia (véase también mantenimiento y reparacion) se
han de efectuar los siguientes controles:

e  Compruebe que el horno no presenta desperfectos visibles por fuera (control visual),
por ejemplo, aislamiento, resistencias, cable de red, conducto de evacuacion de gases
(si se dispone de uno).

e  Compruebe que todos los dispositivos de seguridad funcionan (por ejemplo, que el
conmutador de puesta a tierra desconecta la calefaccion al abrir la tapa).

4.6 Medidas fundamentales en caso de emergencia

4.6.1 Comportamiento en caso de emergencia

Nota

En caso de emergencia, la parada se efectia tirando del enchufe de alimentacion. Por
lo que siempre se tendra que poder acceder al enchufe de alimentacion para poderlo sacar
rapidamente de la caja de enchufe.

Fig. 8: Extraer el enchufe de la red (figura analoga)

jAdvertencia — peligros generales!

En caso de reacciones inesperadas en el horno (p. ej., formacién de humo u olores
molestos) deberd apagarse inmediatamente la instalacion del horno. Debe esperarse a que
se produzca el enfriamiento natural del horno a temperatura ambiente.
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En caso de incendio,
mantener cerradas
la puertay la
palanca de entrada
de aire. De esta
forma se impide la
propagacion del
humo y se evita la
aportacion de
oxigeno.

iAdvertencia - Peligro por corriente eléctrica!

iSélo el personal técnico electricista cualificado y autorizado podra realizar trabajos en el
equipamiento eléctrico!

4.7 Medidas fundamentales para el mantenimiento y conservacion

20

Sélo el personal técnico autorizado podra realizar los trabajos de mantenimiento,
respetando las instrucciones de mantenimiento y las normas de prevencion de accidentes.
Recomendamos encargar el mantenimiento y la reparacion al servicio técnico de
Nabertherm GmbH. De lo contrario, se corre peligro de muerte, de lesiones o de dafios
materiales considerables.

Apague la instalacion y asegurela contra una nueva puesta en marcha accidental (bloguee el
interruptor principal y protéjala contra una puesta en marcha mediante un candado).

Proteja ampliamente la zona de reparacion.

Advertencia por cargas en suspension. Esta prohibido trabajar estando debajo de una carga
levantada. Se corre peligro de muerte.

Antes de llevar a cabo los trabajos de mantenimiento y reparacion, desconecte la presion
del equipamiento hidraulicos y neumaticos de la instalacién (si existe en la instalacion).

Nunca limpie el horno, los armarios de distribucion ni otras carcasas del equipamiento
eléctrico con chorro de agua.

Una vez finalizados los trabajos de mantenimiento o reparacion y antes de reiniciar la
produccién, compruebe si

e las uniones por tornillo estan bien apretadas ;
e se han vuelto a montar los dispositivos de seguridad, tamices y filtros;

e se han eliminado de la zona de trabajo de la instalacion todos los materiales,
herramientas y demas equipos necesarios para realizar los trabajos de mantenimiento
0 reparacion;

e se han limpiado los liquidos que se hayan derramado;

e se hacontrolado el funcionamiento de todos los dispositivos de seguridad (p. €j.
PARADA DE EMERGENCIA).

e  El cable de alimentacion s6lo debera cambiarse por un cable equivalente homologado.
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4.8 Disposiciones de protecciéon medioambiental

En todos los trabajos la unidad deberan cumplirse las obligaciones legales de contencion
de la produccion y reciclaje de residuos y del aprovechamiento/eliminacién correcto de los
mismos.

Los materiales problematicos no aprovechables, como lubricantes o baterias, no deben
tirarse a la basura ni aguas residuales.

iDurante los trabajos de instalacion, reparacidon y mantenimiento, las sustancias peligrosas
para el agua, como

e  grasasy aceites lubricantes,
e  aceites hidraulicos,
o  refrigerantes,

e 0 detergentes con disolventes, no deberan contaminar el suelo ni introducirse en la
canalizacion!

iEstas sustancias deben almacenarse, transportarse, recuperarse y eliminarse en
contenedores adecuados!

> Nota

El explotador debera asegurar el cumplimiento de las disposiciones medioambientales
nacionales.

Este horno, al ser suministrado, no contiene material alguno que requiere una clasificacion
de basura especial. Sin embargo, durante su funcionamiento pueden acumularse residuos
de materiales de proceso en el aislamiento. Es probable que éstos sean peligrosos para la
salud y/o el medio ambiente.

e  Desmontaje de los elementos constructivos electrénicos y eliminacion como chatarra
electronica.

e  Retirada del aislamiento y eliminacion como basura especial/material peligroso (ver
capitulo Mantenimiento, Limpieza y Conservacién - manejo del material de fibra
ceramica).

e  Eliminacién de la carcasa como metal viejo.

e  Para la evacuacién de los materiales arriba indicados, contacte con las empresas
eliminadoras correspondientes.

4.9 Peligros generales en la unidad

jAdvertencia — Peligros generales!
Existe riesgo de sufrir quemaduras al contacto con la carcasa del horno

La manija puede alcanzar altas temperaturas durante el funcionamiento, por lo que se
deberan llevar guantes de proteccion.

Existe riesgo de aplastamiento por piezas méviles (bisagra de la puerta)

El armario de distribucion (si procede) y las cajas de bornes existentes en la instalacién
presentan tensiones eléctricas peligrosas.

No introducir objetos ni en los orificios existentes en la carcasa del horno, ni en los
taladros de salida de aire, ni en las rendijas de refrigeracion del cuadro eléctrico y del
horno (si procede). Existe riesgo de descarga eléctrica.

Peligro de incendio en caso de uso de un cable alargador:

En todos los modelos de horno con cable de conexion con enchufe:

Cuando se use un cable de prolongacién o una base de enchufes multiples, no se debera
superar su carga eléctrica maxima. No emplear el horno con un cable de prolongacion si
no estd garantizada la puesta a tierra.
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jAdvertencia — peligros generales!

No debe apoyarse/colocarse objeto alguno sobre el horno/armario eléctrico. Existe peligro
de incendio o de explosion.

Advertencia: Interferencias por campos electromagnéticos en implantes
meédicos

No se prevé peligro alguno debido a la exposicién a los campos electromagnéticos. Sin
embargo, si puede existir riesgo para los portadores de implantes activos (por ejemplo,
marcapasos, bomba de insulina) y pasivos, porque el funcionamiento del implante también
puede verse afectado con una intensidad de campo inferior al margen limite permitido. El
funcionamiento correcto debe garantizarse sobre la base de los datos técnicos del implante a
través de una valoracion individual realizada por los expertos correspondientes (por
ejemplo, médicos laborales).

* Peligro por descarga eléctrica

« Si no existe una puesta a tierra o si no
esta correctamente realizada, existe el
peligro de una descarga eléctrica que
puede ser mortal.

No introduzca objetos metélicos tales
como termopares, sensores 0 herramientas
en la cdmara del horno, sin previamente
haberlos conectado de forma
reglamentaria. Permita que un electricista
realice una conexion a tierra entre el
objeto y la carcasa del horno. La
introduccion de objetos en el horno
solamente se permite a través de los
orificios previstos para este fin.
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* Peligro por temperatura de desconexién introducida
de forma incorrecta en el selector limitador de la
temperatura

* Peligro de muerte

« Si, debido a la carga y/o a los utillajes, existe el peligro de que,
en caso de sobretemperatura y con la temperatura de
desconexién preajustada en el selector limitador de la
temperatura, se dafie la carga o que la misma carga presente un
peligro para el horno y su entorno, se deberéa reducir la
temperatura de desconexion en el selector limitador de la
temperatura/valor maximo admisible.

4.10 Proteccion contra peligros en caso de sobretemperatura

Los hornos de la empresa Nabertherm GmbH pueden estar equipados de forma estandar
(dependiendo de la serie de modelos) o de forma opcional (version especifica del cliente)
con un selector limitador/supervisor de la temperatura como proteccion contra la
sobretemperatura en la cdmara del horno.

El selector limitador/supervisor de la temperatura vigila la temperatura en la cdmara del
horno. En el display se muestra la Gltima temperatura de activacion ajustada. Si la
temperatura de la camara del horno supera la temperatura de desconexién ajustada, se
desconecta la calefaccién para proteger el horno, la carga y/o los utillajes.

* Peligro por temperatura de desconexion introducida
de forma incorrecta en el selector limitador de la
temperatura

¢ Peligro de muerte

« Si, debido a la carga y/o a los utillajes, existe el peligro de que,
en caso de sobretemperatura y con la temperatura de
desconexién preajustada en el selector limitador de la
temperatura, se dafie la carga o que la misma carga presente un
peligro para el horno y su entorno, se deberéa reducir la
temperatura de desconexion en el selector limitador de la
temperatura/valor maximo admisible.

Antes de la puesta en servicio del horno, lea las instrucciones de servicio del selector
limitador. Retire la pegatina de seguridad del selector limitador. En cualquier cambio del
programa de tratamiento térmico se comprobaray, si procede, se volvera a introducir la
temperatura de desconexion maxima admisible (valor de alarma) en el selector limitador.

Se recomienda ajustar la temperatura nominal maxima del programa de calentamiento en el
controlador entre 5 °C y 30 °C por debajo de la temperatura de activacion del selector
limitador, segln las caracteristicas fisicas del horno. De esta forma, se impide la activacion
no intencionada del selector limitador.
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Ver la descripcién y el
funcionamiento en las instrucciones
de servicio del selector limitador.

Fig. 9: Retire la pegatina (figura analoga)

5 Transporte, montaje y primera puesta en servicio

5.1 Suministro

24

Comprobacién de la integridad.

Compare el volumen de entrega con el albaran de entrega y la documentacion de pedido.
Comunicar de inmediato al expedidor o a Nabertherm GmbH en caso de piezas faltantes o
averias debidas a un embalaje defectuoso o a causa del transporte, ya que las reclamaciones
posteriores no seran reconocidas.

Peligro de lesiones

Al levantar la unidad, ésta o piezas de la misma pueden tumbarse, desplazarse o caerse.
Antes de levantar la unidad de horno, todas las personas deberan salir de la zona de trabajo.
Utilice zapatos y casco de seguridad.

Instrucciones de seguridad

Sélo el personal autorizado puede operar con los vehiculos de transporte industriales.
El/la transportador(a) correran con la responsabilidad exclusiva por el transporte
seguro y su carga.

Al levantar la unidad asegurese de que las puntas de horquilla o la carga no se
enganchen con el material apilado al lado. Transporte las piezas altas como los
armarios de distribucién mediante una grua.

Utilice s6lo dispositivos de elevacion con suficiente capacidad de carga
Los dispositivos de elevacion sélo deben conectarse en los sitios marcados para ello

Nunca utilice elementos montados, tuberias o canalizaciones de cables para fijar los
dispositivos de elevacion

Levante las piezas no embaladas s6lo mediante bucles de cuerda o de cinturén
Fije los equipos transportadores s6lo en los sitios previstos para ello

Los medios prensores de carga y topes de carga deberan cumplir las disposiciones de
la norma de prevencion de accidentes

iTenga en cuenta el peso de la unidad al seleccionar los medios prensores de carga 'y
topes de carga! (véase el capitulo Datos técnicos)

Mantenga siempre las piezas de acero fino (y los elementos de fijacidn) separadas de
los elementos de acero no aleado

No elimine la proteccion anticorrosiva hasta poco antes del montaje

iAdvertencia - Peligros generales!

Advertencia de cargas en suspension. El trabajo por debajo de cargas en suspension esta
prohibido. Existe peligro vital.
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Nota
Respete las instrucciones de seguridad y disposiciones de prevencion de accidentes para
vehiculos de transporte industriales.

Transporte con una vagoneta elevadora
Tener en cuenta la carga admisible de la vagoneta elevadora.

1. Nuestros hornos son suministrados de fabrica sobre un caballete de madera para el
transporte y la descarga. Transportar el horno Unicamente empacado y con
dispositivos de transporte adecuados, para evitar eventuales deterioros. El embalaje
Unicamente debera quitarse en el propio lugar de montaje. Al hacer el transporte
prestar atencion a una seguridad suficiente contra deslizamiento, volteo y deterioros.
Los trabajos de transporte y montaje deberan ser hechos por 2 personas como
minimo. No almacenar el horno en locales himeros o a la intemperie.

2. Meta la vagoneta elevadora por debajo del caballete de transporte. Procure que la
vagoneta elevadora quede introducida completamente debajo del caballete de
transporte. Preste atencion a los productos vecinos a transportar.

Fig. 10: La vagoneta elevadora debe introducirse completamente debajo del caballete de

transporte

3. Levante con cuidado el horno, fijandose en el punto de gravedad. Al levantar la
instalacion procurar que el cable o las puntas de la horquilla o la propia carga
puedan reprender en los productos vecinos apilados.

4, Compruebe el asiento seguro del horno y, dado el caso, fije los seguros de
transporte. Conduzca con precaucion, lento y en la posicion inferior. No conduzca
por trayectos descendentes.

5. Depositar con cuidado el horno en el lugar de montaje. Preste atencion al producto
vecino a transportar. Evite la colocacion con golpes.

Leyenda:

Los simbolos para las indicaciones de manipulacién de embalajes se definen y unifican
internacionalmente en 1SO R/780 (International Organization for Standardization) y
DIN 55402 (Deutsches Institut fir Normung).
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5.2 Desempacar

[

Usar proteccién de
las manos

26

Denominacién Simbolo

Fréagil !
Arriba T
Proteger de la c_".'4
humedad T
Colgar aqui E

Nota

Explicacion

Este simbolo debe asignarse a mercancias fragiles. Las
mercancias marcadas asi deben manipularse con cuidado
y jamas tumbarse o ligarse.

El bien debe transportarse, despacharse y almacenarse
siempre de tal forma que las flechas miren hacia arriba.
Debe evitarse rodarlo, plegarlo y bloguearlo, asi como
otras formas de manipulacién. Sin embargo, no es
preciso almacenar la carga «on top (encima de todo)».

La mercancia sefializada asi debe protegerse de
humedad atmosférica demasiado alta, es decir, debe
almacenarse de forma cubierta. En caso de que no se
puedan almacenar en naves o cuartos los bultos
especialmente pesados 0 voluminosos, éstos deberan
cubrirse con un toldo.

Esta sefial s6lo indica donde se debe levantar pero no el
método. Si los simbolos tienen la misma distancia del
centro o del centro de gravedad, el bulto cuelga recto en
caso de medios de apoyo con la misma longitud. En
caso contrario, los medios de apoyo deben recortarse en
uno de los lados.

La instalacién va ampliamente embalada como medida de proteccion contra dafios del
transporte. Debe procurarse eliminar todos los materiales del embalaje (incluso de dentro
de la camara del horno). Conserve el embalaje y el seguro de transporte para un eventual
envio posterior o para el almacenamiento del horno.

Para cargarlo/transportarlo se requieren por menos 2 personas, y segun el tamafio del
horno, incluso mas.

Controle el embalaje de transporte en cuanto a eventuales deterioros.
Quitar los flejes tensores del embalaje de transporte.
Aflojar los tornillos y quitar el encofrado y el cartdn de envoltura (si existe 3a)
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4. Para transportarlo, coger el horno lateralmente por abajo y procurar que asiente con
seguridad.
5. Par los hornos de més de 25 kg son necesarias por lo menos 2 personas. En caso de

emplear cinchos para el transporte, éstos de colocarse solo lateralmente
(atravesados). Prestar atencion a una sujecion segura.

Nota

En Alemania deben respetarse las disposiciones generales de prevencién de accidentes
VBG y/o BGZ. Son vélidas las disposiciones nacionales de prevencidn de accidentes del
pais de utilizacién

Nota

Conserve el embalaje para un eventual envio posterior o para el almacenamiento del
horno.
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5.3

5.4

Seguro de transporte/Embalaje

El horno va dotado de un seguro de transporte como medida de proteccién contra dafios del
transporte, el cual debe eliminarse antes de poner el horno en marcha.

Quite primeramente las tiras adhesivas y saque después el seguro de transporte. Tire un
poco hacia si de la puerta del horno, esto facilita la eliminacién del seguro de transporte del
horno (ver Fig.: Eliminacion del seguro de transporte).

1 Sacar el seguro de transporte hacia arriba
2 Quitar las tiras adhesivas

3 Puerta levadiza del horno

4 Carcasa del horno

5 Quitar el seguro de transporte hacia abajo

Fig. 11: Quitar el seguro de transporte (figura analoga)

> Nota

Conserve el seguro de transporte para un eventual envio posterior o para el
almacenamiento del horno. Para evitar dafios en el aislamiento del horno, en caso de un
envio posterior debe asegurarse el horno en la forma que muestra la Fig.

Requisitos constructivos y de conexion

5.4.1 Colocacién (lugar del horno)
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Durante el montaje del horno, deberan tenerse en cuenta las siguientes indicaciones de
seguridad:

Conforme a las instrucciones de seguridad, el horno debe instalarse en un local seco.

La mesa/superficie de asiento debe estar lisa, para que sea posible la colocacion
nivelado del horno. EI horno se ha de colocar sobre una base no inflamable (clase de
proteccion contra incendios segin la norma A DIN 4102 - Ejemplo: hormigén,
cerdmica de construccion, vidrio, aluminio o acero) para que el material caliente que
pueda caer del horno no queme este revestimiento.

La capacidad de carga de la mesa debe responder al peso del horno, inclusive
accesorios.

El revestimiento de la solera debe ser de un material no inflamable, para que el
material caliente que cae del horno no encienda el revestimiento.

Lugar de colocacion

El operario es responsable de que haya suficiente ventilacion de entrada y salida en el
lugar de colocacion del horno. En caso de que la carga introducida emita gases o
vapores, se debera garantizar una buena ventilacion de entrada y salida, asi como una
buena evacuacion de los gases en el lugar de instalacion. El cliente debera instalar una
salida adecuada para los gases de combustion.

Se debe garantizar que el calor que irradie el horno se evacle adecuadamente (si es
necesario, requiérase la opinion de un técnico en ventilacién).
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e A pesar del buen aislamiento, el horno irradia calor por sus superficies. En caso
necesario, ese calor debe ser evacuado (en caso dado debera consultarse a un
técnico en ventilacién). Ademas, debe guardarse una separacién minima por todos
los lados (S) de 0,5 my 1 m por encima del horno, con respecto a materiales
inflamables. En algunos casos, la separacion habra de ser mayor, a fin de adaptarse a
las condiciones locales. La separacion minima de 0,2 m respecto a materiales no
inflamables puede reducirse lateralmente.

e  Proteja el horno contra las inclemencias del tiempo y las atmosferas agresivas. No se
asumira responsabilidad, ni se prestara garantia alguna, por los dafios ocasionados por
la corrosidn en ambientes hliimedos o similares.

Fig. 12: Distancia minima de seguridad con materiales inflamables (modelo de sobremesa)
(figura analoga)

/APELIGRO

* Peligro de incendio

* Peligro de muerte

* Debe garantizarse una ventilacion suficiente en el lugar
de instalacion para evacuar el calor residual y los
posibles gases de escape generados

Nota

Antes de la puesta en marcha del horno debe ser climatizado durante 24 horas en el lugar
de colocacion.
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* Peligro al utilizar un dispositivo extintor automatico

* Peligro de muerte por descarga eléctrica por agua, peligro de
asfixia por gas extintor, etc.

« Si para la lucha contra incendios y para la proteccion del edificio
esta previsto el uso de dispositivos extintores automaticos, como
p.ej. instalaciones de rociado, en su planificacion e instalacion se
A A deberd prestar atencion a que, en caso de utilizarlos, no haya mas
riesgos, p.ej. debidos a la extincion de llamas piloto, la mezcla de

aceite de templar y agua de extincidn, la puesta fuera de servicio
de instalaciones eléctricas, etc.

5.5 Montaje, instalacion y conexion

5.5.1 Montaje del tubito de salida de aire
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Para evitar dafios en el aislamiento del horno y en el tubito de salida de aire, el propio
tubito se ha embalado en un envase independiente. Antes de proceder a la puesta en
servicio, el tubito de salida de aire se debe insertar y asegurar en el orificio previsto para
ese fin. El horno no se debe poner en servicio sin que previamente haya sido montado el
tubito de salida de aire.

Fig. 13: Extraer el enchufe de la red (figura andloga)

Con una herramienta adecuada, desatornillar de la chapa de proteccion los tornillos (1)
ubicados en la tapa y retirar la chapa de proteccion (2) que posteriormente se volvera a
utilizar para asegurar el tubito de salida de aire.

Fig. 14: Montaje del tubito de salida de aire - parte 1
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Con cuidado, insertar el tubito de salida de aire (3) en el orificio previsto para ese fin. La
cabeza del tubito de salida de aire debe descansar sobre la tapa del horno. Volver a montar
la chapa de proteccion (4) del tubito de salida de aire con los tornillos anteriormente
soltados (5).

Fig. 15: Montaje del tubito de salida de aire - parte 2

5.5.2 Evacuacion del aire de salida

Recomendamos conectar una tuberia de aire de salida al horno para evacuar los gases de
escape.

Como tubo de salida se puede emplear un tubo de gases de escape comercial de metal con
un didmetro nominal de 80 a 120. Se debe colocar con una inclinacién ascendente continua
y se debe fijar en la pared o en el techo. Posicionar el tubo de forma céntrica por encima de
la chimenea extractora

El tubo de los gases de escape no se debe conectar de forma hermética al tubo de la
chimenea porque no se conseguiria el efecto Bypass. Este efecto es necesario para que no
se aspire demasiado aire fresco a través del horno.

Recomendamos evacuar el aire de salida por medio de una chimenea.

Fig. 16: Ejemplo: Montaje de una tuberia de evacuacion del aire (figura andloga)
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Nota
Los gases de escape s6lo se pueden evacuar si la habitacion se ventila mediante una boca
de entrada de aire.

Nota

El cliente deberé realizar las obras necesarias en el techo o la pared para la conduccién del
gas de escape. El dimensionamiento y la ejecucién de la conduccidn de gas de escape se
deberan realizar por un técnico de ventilacion. Son validas las disposiciones nacionales
del pais respectivo

5.5.3 Conexion alared eléctrica
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El edificio debe disponer de las potencias necesarias, como la capacidad de carga de la

superficie de instalacion y el aprovisionamiento de energia (eléctrica).

e  El horno debe ser colocado de acuerdo al empleo para fines a los cuales esta
destinado. Los valores de la conexién a la red deben corresponder a la placa de
caracteristicas del horno.

e Lacajade enchufe a la red debe hallarse cerca del horno y estar facilmente accesible.
No seran acatados los requerimientos de seguridad si el horno no es conectado a una
caja de enchufe con contacto de proteccion.

e  Encaso de una extension de cable o una caja de varios enchufes, no deberéa excederse
la carga eléctrica maxima admisible. No use el horno con una extension de cable si no
esta seguro que existe puesta a tierra.

e  El cable de lared n o debe estar deteriorado. No colocar objeto alguno sobre el cable
de la red. Tender el cable de forma que nadie pueda pisarlo o tropezar con él.

e Un cable deteriorado debera cambiarse inmediatamente.
e  Garantizar un tendido protegido del cable de empalme del horno.

Advertencia

Antes de conectar la alimentacion de tension eléctrica, asegurese de que el interruptor de
red se encuentre en la posicion "Apagado” o "0".

klick; click; clic;

klik; menk; ffi-k
= A@

;-

Fig. 17: Dependiendo del modelo (cable de red adjunto incluido en el volumen de
suministro) (figura analoga)

1. El cable de red incluido en el suministro con acoplamiento "snap-in" o de encaje se
ha de conectar en la parte trasera o lateral del horno.
2. A continuacion, conecte el cable de red a la conexidn de red. Para la alimentacion

eléctrica utilice Unicamente una toma de corriente con contacto de proteccion.
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Fig. 18: Dependiendo del modelo (conector CEE) (figura analoga)
1. Conecte el cable de red a la conexion de red. Para la alimentacion eléctrica utilice
Unicamente una toma de corriente con contacto de proteccion.

Compruebe la resistencia de la toma de tierra (conforme a VDE 0100); véase
también la norma de prevencidn de accidentes laborales.

Instalaciones eléctricas y material eléctrico conforme a la norma DGUV V3.

Nota

Son validas las prescripciones nacionales del respectivo pais de empleo.

jAdvertencia - Peligro por corriente eléctrica!

iSélo el personal técnico electricista cualificado y autorizado podré realizar trabajos en el
equipamiento eléctrico!

ATENCION

* Peligro por tension de alimentacion
errénea

* Dafio del aparato

* Antes de la conexion y de la puesta en
marcha compruebe la tension de
alimentacion

» Compare la tensién de alimentacién con
los datos de la placa de caracteristicas

¢ Peligro de incendio
* Peligro de muerte

» Debe garantizarse una ventilacion suficiente en el lugar
de instalacion para evacuar el calor residual y los
posibles gases de escape generados



5.5.4 Colocacion de la placa de fondo (accesorios)

Coloque la/s bandeja/s* (la cantidad de bandejas depende del modelo del horno) con
cuidado y distribuidas céntricamente en el suelo del horno. Al colocar las bandejas se
prestara atencion a no dafiar ni el collar de la puerta ni los elementos calefactores. No toque
bajo ninglin concepto los elementos calefactores al insertar la/s bandeja/s porque esto
podria dar lugar a la destruccion inmediata de los mismos.

El suelo del horno esta fabricado en un material resistente al fuego que, sin embargo, es
extremamente sensible a los golpes y a la presion.

Para prevenir el deterioro del suelo blando del horno, algunos modelos se suministran por
defecto con una bandeja. Nabertherm no se responsabiliza de los dafios (p.ej. marcas) en el
suelo del horno por no haber usado estas bandejas*. Las bandejas dafiadas se deberan
sustituir de forma inmediata por otras nuevas (ver el capitulo “Piezas de
repuesto/desgaste”).

La carga se posicionara preferiblemente en el centro del horno en el suelo. Esto garantiza
un calentamiento uniforme.

Una vez colocada la carga, se cerrara con cuidado la puerta del horno.
*Incluido en el volumen de suministro segln versién/modelo del horno

Nota
Debera procurarse que la carga de la solera del horno no exceda 2 kg/dm?2.

Fig. 19: Colocacion de la placa ceramica engastada (incluido en el volumen de suministro
segln version/modelo de horno) (figura analoga)

5.6 Primera puesta en servicio
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Solo el personal cualificado podra realizar la puesta en servicio de la unidad, respetando las
instrucciones de seguridad.

Lea también el capitulo «Seguridad» Para la puesta en servicio de la unidad es importante
gue se respeten las siguientes instrucciones de seguridad - asi se evitaran lesiones
peligrosas de personas, dafios en la unidad y otros dafios materiales.

Cercitrese de que las instrucciones y observaciones del Manual de control son acatadas y
ejecutadas.

La unidad solo debe utilizarse/aplicarse segln su destino.

Asegurese de que s6lo personas autorizadas se encuentren en la zona de trabajo de la
maquina y que ninguna otra persona corra peligro debido a la puesta en servicio.

Compruebe antes del primer inicio si se han eliminado todas las herramientas, piezas ajenas
y seguros de transporte de la unidad.

Active todos los dispositivos de seguridad (interruptor de red, pulsador EMERG.-DES., si
existen) antes de la puesta en marcha.
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Las conexiones con cableado incorrecto pueden destruir los elementos
eléctricos/electronicos.

Tenga en cuenta las medidas de proteccion especiales (p. e]. puesta a tierra) para los
elementos en peligro.

Las conexiones incorrectas pueden provocar el arranque accidental de la unidad.

Antes de conectar la unidad inférmese del comportamiento correcto en caso de averias y
emergencias.

Compruebe las conexiones eléctricas y los indicadores de control antes del primer inicio.

De los materiales colocados en el horno debe saberse si pueden atacar o destruir el
aislamiento o los elementos calefactores. Son materias nocivas para el aislamiento:
alcalinos, tierras alcalinas, vapores de metal, 6xidos de metal, aleaciones de cloro,
aleaciones de fésforo y haldgenos.

5.6.1 Elementos calefactores de disilicio de molibdeno (MoSi2)

Con el fin de obtener una capa protectora de 6xido en los elementos calefactores, el horno
se calentard en aprox. 5 horas hasta 100 °C (212 °F) por debajo de la temperatura
méaxima. El horno esta dimensionado para una temperatura maxima de aprox. 1750 °C
(3182 °F), por lo que se debera introducir por medio del controlador una temperatura de
aprox. 1650 °C (3002 °F).

(Sin embargo, esta temperatura se debe alcanzar solo después de 5 horas.) La temperatura
introducida (p. ejemplo: 1650 °C (3002 °F)) se debe mantener durante aprox. 5 horas.
Este proceso se realizara tras la puesta en servicio, después de cambiar los elementos
calefactores o para la regeneracién de la capa de 6xido.

En el primer calentamiento del horno pueden formarse malos olores que se deben al hecho
de que el material aislante desprende aglomerante. Recomendamos ventilar bien el lugar
de colocacion del horno durante la fase del primer calentamiento. Dejar que el horno se
enfrie de forma natural a temperatura ambiente.

Resistencia quimica:

Existen hornos con calentamiento por elementos de disilicio de molibdeno (MoSi>) para
una temperatura de la cdmara del horno de max. 1600, 1750 y 1800 °C. La temperatura
max. de la cdAmara del horno se refiere al servicio en aire. Con temperaturas superiores a
800 °C se produce una capa de 6xido de silicio sobre la superficie del elemento calefactor,
con lo que es protegido contra una mayor oxidacién. Con temperaturas mas bajas no se
forma esa capa protectora. Con la superficie del elemento sin proteccién puede producirse
una oxidacion de molibdeno y silicio a temperaturas de cerca de 550 °C. Con ello se
produce un polvo amarillento, consistente principalmente en 6xido de molibdeno (MoQ3).
Esta reaccion quimica tiene una repercusion negativa sobre el rendimiento del elemento
calefactor.

En caso de emplear gases protectores no inflamables, la temperatura maxima admisible
de la camara del horno se reduce en 100 °C (212 °F). En mezclas de hidrégeno-nitrégeno
(95/05 N2/H2 0 98/02 Ar/H2) son necesarias hornadas de oxidacién regulares pudiéndose
presentar un elevado desgaste de los elementos calefactores y del aislamiento.

Resistencia frente a metales y 6xidos:

En principio, los elementos calefactores no deberian nunca tener contacto con materiales
solidos.

35

NGBETITTT .



36

Metales:

En atmdsfera oxidante (a causa de una influencia térmica en atmdésfera oxidante se produce
oxido), la mayoria de los metales. Ese dxido de metal puede reaccionar con el 6xido de
silicio del elemento calefactor y deteriorar la vida Gtil. Si se emplea el horno para fundir
metales, deberd prestarse atencion entonces a que la cdmara del horno sea protegida contra
salpicadura de metal, suciedad y vapores producidos en el proceso de fundicion
(especialmente a causa de los fundentes). También el aislamiento del horno es atacado
fuertemente por los éxidos de metales.

Alcalinos:

Las aleaciones con contenido alcalino pueden atacar los elementos calefactores. Ademas,
las aleaciones alcalinas inducen a una destruccion rapida del aislamiento.

Ceramica:

La cerdmica puede destruir el elemento colector al contacto directo. Ademas, las sales y
oOxidos de la cerdmica pueden reaccionar con el dxido de silicio del elemento calefactor y
reducir la vida atil.

Vidrio:

Si se funde vidrio, la atmésfera del contiene entonces impurezas, cuya composicion
depende de los respectivos productos de vidrio. Los componentes actiian mayormente como
un fundente sobre la capa de oxido de silicio. De esa forma se reduce la viscosidad y el
oxido de silicio fluye lentamente por el elemento calefactor. Pero se forma inmediatamente
un nuevo oOxido de silicio, de forma que no tiene lugar deterioro alguno significante para la
vida util. Ademas, segun el tipo de vidrio, puede ser atacado fuertemente el aislamiento.

Nota

Antes de la puesta en marcha del horno debe ser climatizado durante 24 horas en el lugar
de colocacion.

Nota

El funcionamiento duradero a temperatura maxima puede ocasionar un desgaste elevado
en elementos calefactores, los materiales de aislamiento y en los componentes metalicos.
Recomendamos trabajar unos 50 °C por debajo de la temperatura maxima.

Nota

Observar las indicaciones de seguridad de los medios auxiliares de coccion (recipientes de
sinterizar, recipientes para cargas, etc.) en el capitulo “Recipientes apilables para cargas”.

Atencion - jPeligro de descarga eléctrica!

Para proteger al operario y al horno, el programa de calentamiento siempre debe
detenerse cuando se vaya a cargar el horno. Existe riesgo de descarga eléctrica si no se
cumple esta premisa.

Fisuras en el aislamiento

El aislamiento del horno esté realizado con materiales refractarios de muy alta calidad. Tras
algunos ciclos de calentamiento se producen grietas en el aislamiento debido a la dilatacién
térmica. Sin embargo, éstas no influyen en la funcién o calidad del horno. Este fenémeno
no es un motivo de reclamacion.
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Fig. 20: Ejemplo: Grietas en el aislamiento después de pocos ciclos de calentamiento
(figura analoga)

En la primera puesta en servicio, y tras varios calentamientos del horno, pueden producirse
deformaciones del/de los elemento/s calefactor/es.

En los elementos calefactores compuestos por molibdeno disiliciuro, la posibilidad de que
se deformen se debe a causas fisicas. Sin embargo, este fendmeno no perjudica al
funcionamiento o la calidad del horno y no representa, por tanto, un motivo de reclamacion.

Antes de la primera puesta en servicio Tras la primera puesta en servicio o al cabo
de unas pocas fases de calentamiento

Fig. 21: Ejemplo: Deformacion de los elementos calefactores compuestos por molibdeno
disiliciuro (figura analoga)
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6 Mando

6.1 Controlador

B500/C540/P570

PROGRAM 2 & =

Pl 200°C

0,

1 Made
Oin
1 Germany

Fig. 22: Panel de mando B500/C540/P570 (figura andloga)

N°  Descripcion
1 Pantalla

2 Interfaz de USB para una memoria USB

Nota
Sobre descripcion de la entrada de temperaturas, tiempos y "arranque” del horno ver el
Manual de servicio separado.
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7 Elementos de mando, indicacion y conmutacion (segun modelo)

7.1 Conexion del controlador/horno
Activar el controlador
Proceso Indicacion

Encender el interruptor
de red

Aparece el estado del H Nabertherm 01 =
hornO ' FIRST FIRING
Pasados un par de Thu 16002021 © 26“0

segundos, se muestra la
temperatura. ey

7.2 Desconexién del controlador/horno

Desconectar el controlador
Desarrollo Pantalla

Desconectar el
interruptor de red

Comentarios

Poner el interruptor de red en la posicion
«I».

(Tipo de interruptor de red segln
equipamiento/modelo de horno)

Cuando se muestra la temperatura en el
controlador, este esta listo para
funcionar.

Comentarios
Colocar el interruptor de red en posicién
GGO”

(Tipo de interruptor de red segln el
equipamiento/modelo de horno)

Todos los ajustes necesarios para un correcto funcionamiento se han efectuado en fébrica.

> Nota

Sobre descripcion de la entrada de temperaturas, tiempos y "arranque” del horno ver el

Manual de servicio separado.

> Nota

El funcionamiento duradero a temperatura maxima puede ocasionar un desgaste elevado
en elementos calefactores, los materiales de aislamiento y en los componentes metalicos.
Recomendamos trabajar unos 50 °C por debajo de la temperatura maxima.

7.3 Palanca del tiro

La palanca de alimentacion de aire permite regular la cantidad de aire afiadido. La palanca
de alimentacion de aire se encuentra en la parte inferior o en el lateral de la puerta. La
posicién se indica con los simbolos que hay al lado o encima la palanca.
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8 Carga
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.
A

PROGRAM 2 u =
Fig. 23: Palanca de alimentacion de aire (figura analoga)

® I O

La palanca de < > La palanca de
alimentacion de aire alimentacion de aire esta
esta abierta al max cerrada

Fig. 24: Regulacion de la alimentacién de aire fresco (simbolos)

Advertencia

En algunos casos, cuando esta abierta la palanca de alimentacién de aire es posible que
empeore la uniformidad de temperatura en la cdmara del horno.

Nota

Con la palanca de entrada de aire se conduce aire limpio al interior de la camara del horno
para el secado o para la refrigeracion acelerada. Se prestara atencion a que la palanca de
entrada de aire se cierre una vez finalizado el secado para conseguir una buena
distribucion de la temperatura en la sinterizacion.

Siempre se observaran las indicaciones de uso del fabricante de circonio para evitar dafios
en la mercancia, provocados, por ejemplo, por tiempos de enfriamiento demasiado
rapidos.

La puerta del horno debe girarse con cuidado hacia afuera y hacia arriba.

Solo deben utilizarse materiales cuyas caracteristicas y temperaturas de fusion se conozcan.
Dado el caso respete las hojas de datos de seguridad de los materiales.

Al cargar el horno debe prestarse atencion a no deteriorar el collar de la puerta y los
elementos calefactores. Evite indispensablemente tocar los elementos calefactores al cargar
el horno, eso podria inducir a la destruccion inmediata de los elementos calefactores.

La carga debe posicionarse lo mas centrada posible en el volumen til sobre la placa de
insercion. Esto garantiza un calentamiento uniforme.

Si se coloca demasiado producto en la cdmara del horno puede prolongarse
considerablemente el tiempo de calentamiento.

Si se emplea un crisol, debera procurarse entonces colocar con cuidado la masa fundida en
el crisol. Los crisoles son sensibles a las percusiones y golpes. Los metales se dilatan, en
caso de calentamiento, mas rapidamente y con mas fuerza que los crisoles. Asegurese de
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que se cumplan exactamente las recomendaciones del fabricante del crisol para el cuidado y
la manipulacion de los crisoles de fusion.

Después de la carga debe cerrarse con cuidado la puerta del horno. Debe cerrarse con
esmero la puerta del horno para no deteriorar el aislamiento. Procure que la puerta quede
bien cerrada.

En la medida de lo posible no debera abrirse el horno en estado caliente. Si fuera necesario
abrirlo a altas temperaturas, eso debera ser solo el menor tiempo posible. Debe prestarse
atencidn a la utilizacién de ropa de proteccion y una ventilacion suficiente del local, ver
capitulo "Seguridad".

Pueden producirse coloraciones en la chapa de acero fino (especialmente al abrir el horno
en estado caliente), pero eso no perturba el funcionamiento del horno.

Otras medidas de precaucion

Aseglrese de que los objetos como teteras o botellas se mantengan lejos del horno.

Atencion - jPeligro de descarga eléctrical

Para proteger al operario y al horno, el programa de calentamiento siempre debe
detenerse cuando se vaya a cargar el horno. Existe riesgo de descarga eléctrica si no se
cumple esta premisa.

8.1 Recipiente de carga apilable (accesorios)

Para la carga del horno, Nabertherm ofrece contenedores de carga especiales.

Para un aprovechamiento optimo de la camara del horno, la mercancia se coloca en
recipientes de carga cerdmicos. Es posible apilar hasta tres recipientes de carga en el horno.
Los recipientes de cargas estan dotados de rendijas para una mejor circulacién del aire. La
bandeja superior se puede cerrar con una tapa de ceramica.

Cargar hasta en tres niveles  Recipiente de carga Tapa para recipiente de
carga
NUmero de articulo: NUmero de articulo:
699000279 699000985

Fig. 25: Recipientes con tapa

Nota

Los encendedores arriba descritos estan disefiados para la carga y la extraccion en frio. No
esta permitida la extraccion en caliente.
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120 mm

Fig. 26: Carga segura hasta en 2 niveles (figura analoga)

Para garantizar un calentamiento uniforme de la carga, el recipiente de cargas inferior se
posicionara de forma céntrica en la placa de fondo (placa cerdmica para insertar).

Al cargar el horno, se prestara atencion a no dafar ni el collar de la puerta ni los elementos
calefactores. No tocar los elementos calefactores bajo ninglin concepto porque eso
ocasionaria la destruccion de los mismos.

Una vez colocada la carga, se cerrara con cuidado la puerta del horno. El aislamiento de la
puerta del horno no debe empujar el/ los recipiente/s de carga hacia el interior de la camara
del horno.

Atencidn - jPeligro de descarga eléctrica!

Para proteger al operario y al horno, el programa de calentamiento siempre debe
detenerse cuando se vaya a cargar el horno. Existe riesgo de descarga eléctrica si no se
cumple esta premisa.

9 Mantenimiento, limpiezay conservacion
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jAdvertencia - Peligros generales!

iSdlo el personal técnico autorizado podra realizar los trabajos de reparacion, lubricacion
y mantenimiento, respetando las instrucciones de mantenimiento y disposiciones de
prevencion de accidentes! Recomendamos encargar el mantenimiento y la conservacion al
servicio de atencion al cliente de Nabertherm GmbH. jEn caso de no acatamiento existe
peligro de lesiones fisicas, muerte o dafios considerables!

iAdvertencia - Peligro por corriente eléctrica!

iSdlo el personal técnico electricista cualificado y autorizado podré realizar trabajos en el
equipamiento eléctrico!

El horno y/o la unidad de conexidn deben estar desconectados y libres de tension durante
los trabajos de mantenimiento, como seguridad contra una puesta en marcha accidental.
Como medida de seguridad quite el enchufe de la red.

iLos operarios Unicamente deben eliminar por cuenta propia aquellos fallos debidos
manifiestamente a errores de manejo!

Espere a que la camara del horno haya enfriado a la temperatura ambiente.
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Deben comprobarse periédicamente los dafios visibles en el horno. Ademas, el interior del
horno debe limpiarse a necesidad (p. €j., aspirar). jAtencion! Al hacerlo, no tocar los
elementos calefactores, para evitar una eventual rotura.

Durante los trabajos en el horno, éste y la sala de trabajo deberan ventilarse ademas con aire
fresco.

Los dispositivos de proteccion desmontados durante los trabajos de mantenimiento deberan
volver a montarse después de los trabajos.

Advertencia de cargas en suspension en el centro de trabajo (p. ej. instalaciones de grua). El
trabajo por debajo de una carga en suspension esta prohibido (p. ej. horno o unidad de
conexion levantados).

Periédicamente, deberd comprobarse la funcionalidad de los interruptores de seguridad y
posibles interruptores de fin de carrera (articulo 3 Ley alemana DGUV V3) o disposiciones
nacionales correspondientes del pais de aplicacion.

Para garantizar una regulacién de la temperatura perfecta del horno, deberan comprobarse
antes de cada proceso los dafios en el termoelemento.

Los tornillos del portaelementos (ver capitulo "Cambiar elementos calefactores®) deberan
reapretarse eventualmente. Antes de realizar esos trabajos deben dejarse libres de tension el
horno y/o la unidad de conexidn (quitar el enchufe de la red). Deben acatarse las
prescripciones (DGUV V3) o las correspondientes prescripciones nacionales del respectivo
pais de empleo.

En la unidad de conexién se encuentran uno o varios contactores-disyuntores. Los
contactos de estos contactores-disyuntores son piezas de desgaste que, por lo tanto, deben
mantenerse periddicamente o reemplazarse, (DGUV V3) o disposiciones nacionales
correspondientes del pais de aplicacion.

En el armario de la unidad de conexién (si existe) se hallan rejillas de ventilacion con
alfombrillas de filtro integradas. jEstas deben limpiarse y/o reemplazarse periddicamente
para garantizar una ventilacion y desaireacion suficientes! Durante el servicio de fusion
siempre debe cerrarse fijamente la puerta del armario de distribucion.

9.1 Aislamiento del horno

o0

0%

En la realizacion de trabajos en el aislamiento o en el cambio de
componentes en la camara del horno se observarén los siguientes puntos:

En los trabajos de reparacion o demolicion puede liberarse polvo silicogeno. Dependiendo
de los materiales tratados térmicamente en el horno, pueden encontrarse mas impurezas
en el aislamiento. Para excluir posibles peligros para la salud, al realizarse trabajos en el
aislamiento se debe reducir a un minimo la carga de polvo. En muchos paises, a este
respecto se estipulan valores limite en el puesto de trabajo. Para obtener mas informacion
al respecto, informese sobre las disposiciones legales vigentes en su pais.

Las concentraciones de polvo deberian ser las minimas posibles. Los polvos se recogeran
con un dispositivo de aspiracion o una aspiradora con un filtro de alto rendimiento
(categoria HEPA H). Se impediran resuspensiones, provocadas, por ejemplo, por una
corriente de aire. No debera utilizarse para la limpieza ni aire comprimido ni cepillos. Las
acumulaciones de polvo se humedeceran.

Para realizar trabajos en el aislamiento se deberia utilizar una proteccion respiratoria con
filtro FFP2 o FFP3. La ropa de trabajo deberia cubrir completamente el cuerpo y presentar
un ajuste holgado. Se deberan llevar tanto guantes como unas gafas protectoras. La ropa
contaminada deberia limpiarse, antes de quitarla, con un aspirador con filtro HEPA.

Se debe evitar el contacto con la piel y los ojos. El contacto de las fibras en la piel y los
0jos puede provocar irritaciones mecanicas dando lugar a la formacion de rubefaccion y
picor. Una vez realizados los trabajos, o después del contacto directo, lavar la piel con agua
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y jaboén. En caso de contacto con los ojos, lavarlos con cuidado durante varios minutos. Si
procede, consultar a un oftalmélogo.

Queda prohibido fumar, comer y beber en el puesto de trabajo.

En Alemania, al trabajar con aislamiento se deben aplicar las Normas Técnicas para
Sustancias Peligrosas. http://www.baua.de (alemén).

Obtendréa informacién mas detallada sobre el manejo de materiales de fibra en
http://www.ecfia.eu (inglés).

En la eliminacion de los materiales se respetaran las directivas nacionales y regionales. Se
tendran en cuenta las posibles contaminaciones ocasionadas por el proceso del horno.

9.2 Paro delaunidad para trabajos de mantenimiento

Espere hasta que la camara del horno y los elementos montados se enfrien a
temperatura ambiente.

e  El horno debe estar completamente vacio
e Informe el personal operario, designe los supervisores
e  Desconecte el interruptor principal y/o tire del enchufe de red.

e  Bloquee el interruptor principal (si existe) y asegUrelo contra una nueva conexion
mediante un candado.

e  Coloque un letrero de advertencia en el interruptor principal
e  Proteja ampliamente la zona de reparacion.

e  Compruebe la ausencia de tension.

e Ponga atierra el lugar de trabajo y corte el circuito.

e  Cubra las piezas adyacentes bajo tension.

jAdvertencia — Peligros generales!
No toque ningln objeto antes de haber comprobado su temperatura.

jAdvertencia - Peligro por corriente eléctrica!

Los trabajos en el equipo eléctrico Unicamente deberéan ser hechos por personal técnico
electricista autorizado. El horno y el armario eléctrico deben estar libres de tensién
durante los trabajos de mantenimiento y asegurados contra una reconexion indebida
(quitar el enchufe de la red) y las partes méviles deben estar aseguradas. Respetar

DGUV V3 o las disposiciones nacionales correspondientes del pais de utilizacién. Espere
hasta que la cdmara del horno y los elementos montados se enfrien a temperatura
ambiente

9.3 Trabajos de mantenimiento peridédicos en elhorno

Componente / Posicién/ Funcién Comentario A B C
y medida
Control de seguridad segun DGUV V3 o directivas nacionales Segun directiva X2

correspondientes Segun directiva

Dispositivo de PARADA DE EMERGENCIA (si procede) D Xi
Pulsar el boton

Interruptor de seguridad y final de carrera (si procede) A X2
Control funcional

44


http://www.baua.de/
http://www.ecfia.eu/

Componente / Posicion/ Funcién
y medida

Camara del horno, orificios y tubo de salida
Limpiar y comprobar si presentan dafios, aspirar con cuidado

Superficies de contacto: Collar de la puerta/collar del horno
Control visual

Juntas (si procede)
Limpiar/sustituir

Elementos calefactores/Campana de proceso (si procede)
Control visual

Tornillos de los portaelementos, véase el capitulo «Controlar tornillos
de los elementos calefactores» (si procede)
Compraobar los tornillos del portaelementos o apretarlos con cuidado

Controlar el consumo eléctrico regular de la calefaccion
Control funcional

Termopar
Control visual (parte visible del termopar en la cdmara del horno)

Ajuste de la mesa elevadora (si procede)
Comprobar si la mesa elevadora se cierra por completo

Ajustes en el limitador de seleccion de temperatura (si procede)
En cada modificacion del programa de tratamiento térmico

Exactitud de medicidn y regulacion
Calibracion

Ventilador de sistemas de conexion
Control funcional

Leyenda: véase el capitulo «Leyenda de las tablas de mantenimiento»

iAdvertencia - Peligro por corriente
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Comentario

Lorimera vez
Zsiguientes

En cada modificacion del programa
de tratamiento térmico, controlar la
temperatura de activacion (valor de
alarma) en el limitador de seleccién
de temperatura

En cada puesta en funcionamiento

eléctrical

A

B

M

Sl
AZ

c

X1

X1

X1

X1

X2

X2

X1

X1

X1

X2

X1

iSélo el personal técnico electricista cualificado y autorizado podra realizar trabajos en el

equipamiento eléctrico!

Nota

iSélo el personal técnico autorizado podré realizar los trabajos de mantenimiento,

respetando el manual de mantenimiento y las disposiciones de prevencion de accidentes!

Recomendamos encargar el mantenimiento y la conservacion al servicio de atencion al

cliente de Nabertherm GmbH.

9.3.1 Trabajos de mantenimiento periédicos - doc

Componente/ Posicién/ Funcion
y medida

Placa de caracteristicas
Estado legible

Manual de instrucciones

umentacion

Comentario

3

B C
A X1
A X1
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Componente/ Posicion/ Funcion
y medida

Compraobar que se encuentra junto al horno

Instrucciones de los componentes

Comprobar que se encuentran junto al horno

Leyenda: véase el capitulo «Leyenda de las tablas de mantenimiento»

Comentario A B C

3 A Xl

9.3.2 Trabajos de mantenimiento periddicos — elementos calefactores/camara del

horno

Componente / Posicién / Funcion
y medida

Elementos calefactores

Control visual: Formacidn de capa de 6xido, formacién de grietas

Elementos calefactores
Cambio

Paso para elementos calefactores
Limpiar

Conexidn de los elementos calefactores

Cableado hasta los extremos de conexion, tendencia a la corrosion en los
extremos (indicios de combustién), montaje sin torsion

Bornes de conexion de los elementos calefactores
Comprobar los tornillos de los bornes de conexién y apretar, si procede

(respetar el par de apriete)

Corriente elementos calefactores

Comprobar la carga de los grupos calefactores

Leyenda: véase el capitulo «Leyenda de las tablas de mantenimiento»

9.4 Leyenda de las tablas de mantenimiento

Leyenda:

A = Compra de repuestos

B = Intervalo de mantenimiento:
Nota: Con peores condiciones ambientales

se deben reducir los intervalos de mantenimiento.

C = Encargado
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Observacion A B C
2 D X1
1 A X2
como muy tarde, al 2 A X2

cambiar los elementos
calefactores

3 A X2
Véase el capitulo 2 A X2
“Cambiar los
elementos calefactores”

3 A X2

1 = Se recomienda comprar inmediatamente
2 = Se recomienda comprar
3 = Seguin necesidad, no es relevante

D = diariamente, antes de poner en marcha
el horno

W = semanalmente

M = mensualmente

Q = trimestralmente

Y = anualmente

X1 = Operarios

X2 = Especialistas
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9.5 Controlar los tornillos de los elementos calefactores

jAdvertencia - Peligro por corriente eléctrica!

Los trabajos en el equipo eléctrico nicamente deberan ser hechos por personal técnico
electricista autorizado. El horno y el armario eléctrico deben estar libres de tensién
durante los trabajos de mantenimiento y asegurados contra una reconexién indebida
(quitar el enchufe de la red) y las partes maéviles deben estar aseguradas. Respetar

DGUV V3 o las disposiciones nacionales correspondientes del pais de utilizacién. Espere
hasta que la cdmara del horno y los elementos montados se enfrien a temperatura
ambiente

Precaucion - jdafios en los componentes!

Los elementos calefactores son extremadamente fragiles. Debe evitarse cualquier carga o
torsion de los mismos. De lo contrario, los sensibles elementos calefactores quedaran
inutilizados inmediatamente.

Tubito de aire de escape

Afloje primeramente los tornillos (1) de la chapa de proteccion del tubito de aire de escape
con la llave de hexéagono interior suministrada. Levante la chapa de proteccion (2) del
tubito de aire de escape v tire después con cuidado del tubito de aire de escape (3)
directamente hacia arriba. Conserve el tubito en un lugar seguro, ya que su material es muy
sensible.

Fig. 27: Desmontaje del tubito de aire de escape (figura analoga)

Desmontaje de la tapa del horno

Afloje los tornillos de la tapa en los lados delantero y trasero con la llave de hexadgono
interior suministrada, quite la tapa hacia adelante, hacia la puerta del horno y saquela hacia
arriba.

Fig. 28: Tapa del horno (figura andloga)
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Controlar los tornillos del portaelementos y, en caso dado, reapretarlos

Todos los tornillos se deben apretar cuidadosamente tras una semana de servicio y,
después, una vez al afio (véase el capitulo "Pares de apriete para tornillos en los elementos
calefactores"). Debe evitarse cualquier carga o torsidn del elemento calefactor. El
portaelemento se debe sujetar para evitar su torsion al apretar los tornillos. La no
observancia de esta norma puede ocasionar dafios en el delicado elemento calefactor.

Variante A Variante B

Fig. 29: Asegurar los tornillos del portaelemento (figura analoga)

Montaje de la tapa del horno

Colocar la tapa y empujarla hacia la pared del fondo. Procure que los agujeros de la tapa
coincidan con los agujeros de la carcasa. Asegurar la tapa en la pared del frente y del fondo
de la carcasa del horno con los tornillos previamente quitados.

Fig. 30: Tapa del horno (figura anloga)

Montar el tubito de aire de escape

Introducir con cuidado el tubito de aire de escape (1) en la abertura prevista para él. La
cabeza del tubito de aire de escape debe asentar en la tapa del horno. Montar de nuevo la
chapa de proteccion (2) del tubito de aire de escape con los tornillos previamente
desmontados (3).
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Fig. 31: Montaje del tubito de aire de escape (figura analoga)

Puesta en servicio

Colocar el enchufe de la red (ver capitulo "Conexion a la red eléctrica*), conmutar después
el interruptor de la red y comprobar el funcionamiento del horno (ver capitulo "Manejo™).

9.6 Agentes limpiadores

forma natural.

Seguir el procedimiento para la desconexion del horno (véase el capitulo “Mando”). A
continuacidn, extraer el conector de la base del enchufe. Esperar a que el horno se enfrie de

Para limpiar la carcasa, emplear detergentes comerciales, acuosos o no inflamables, sin
disolventes; emplear un aspirador para la limpieza interior.

Observar los marcados y las indicaciones en los envases de los detergentes.

Limpiar la superficie con un pafio himedo que no suelte pelusa. Adicionalmente, se pueden
emplear los siguientes detergentes:

Datos a indicar por el propietario de la instalacion

Componente y localizacion

Superficies exteriores
(marco)*

Superficie exterior (acero
fino)

Interior

Materiales aislantes

Junta de la puerta (si existe)

Panel de instrumentos

Detergente

Emplear detergentes comerciales, acuosos o no
inflamables, sin disolventes, para la limpieza*

Detergente para acero fino

Limpiar pasando la aspiradora con cuidado (prestar
atencién a no dafiar los elementos calefactores)

Limpiar pasando la aspiradora con cuidado (prestar
atencion a no dafar los elementos calefactores)

Emplear detergentes comerciales, acuosos o no
inflamables, sin disolventes, para la limpieza

Limpiar la superficie con un pafio himedo que no suelte
pelusa (p.ej. limpiacristales)

*Se debe garantizar que el detergente no dafie el barniz hidrosoluble y ecolégico (probar el detergente
previamente en una zona interior y no visible).

Fig. 32: Detergente
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Para proteger la superficie, realizar la limpieza de forma réapida.

Después de la limpieza, eliminar el detergente por completo de las superficies con un pafio
hamedo que no suelte pelusa.

Después de la limpieza, comprobar todos los conductos de alimentacion y conexiones
respecto a fugas, uniones flojas, puntos de roce y dafios; jcomunicar los dafios detectados
de forma inmediata!

Observar el capitulo “Directivas de proteccion del medio ambiente”.
Nota

El horno, el interior del horno y el resto de componentes NO se deberan limpiar con un
limpiador a alta presion.

10 Averias

Los trabajos en la instalacion eléctrica sélo pueden ser realizados por electricistas cualificados y autorizados para ello.
Los operarios s6lo pueden reparar ellos mismos las averias que se deban claramente a errores en el manejo.

En caso de averias que no pueda localizar usted mismo, recurra primero al electricista local.

Si tuviese alguna pregunta, problemas o peticiones, pongase en contacto con la empresa Nabertherm GmbH. Por
escrito, teléfono o a través de Internet -> véase capitulo " Servicio al cliente Nabertherm".

Para nuestros clientes, el asesoramiento telefénico es gratuito y son compromiso: simplemente tendra que pagar los

costes de su llamada.

En caso de dafios mecanicos, mande un correo electronico indicando la informacion que se le solicita anteriormente con
fotos digitales de los puntos dafiados y una foto completa del horno a la siguiente direccion:
-> vease capitulo "Servicio al cliente Nabertherm".

Si no puede reparar una averia con las soluciones propuestas, dirijase directamente a nuestra linea de atencién

telefénica.

Tenga preparada la siguiente informacién durante la llamada. De este modo, al servicio de atencion al cliente le
resultara mas facil responder a sus preguntas.

10.1 Mensajes de error del controlador

ID+
Sub-ID

Texto

Error de comunicacion

01-01 Bus de zona

Bus de médulo de
comunicacion

01-02
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Logica

Anomalias en la conexion de
comunicacién con un médulo
regulador

Anomalias en la conexion de
comunicacién con el médulo de
comunicacion (Ethernet/USB)

Solucién

Comprobar la estabilidad de los médulos
reguladores

¢Los LED de los médulos reguladores estan en
rojo?

Compruebe el cable entre la unidad de control y
el modulo regulador

El enchufe del cable de conexion en la unidad de
control no esta correctamente insertado

Compruebe la estabilidad del modulo de
comunicacion

Compruebe el cable entre la unidad de control y
el modulo de comunicacion



ID+

Sub-1D

Texto

Error del sensor

02-01

02-02

02-03

02-04

02-05

02-06

02-07

Termopar abierto

Conexion del
termopar

Fallo punto de
comparacion

Punto de
comparacion
demasiado
caliente

Punto de
comparacion
demasiado frio

Transmisor
desconectado

Elemento del

sensor defectuoso

Fallo de sistema

03-01

03-02

03-03

03-04

03-05

03-06

Memoria de
sistema

Fallo de ADC

Sistema de
archivos
defectuoso

Supervision del
sistema

Supervision del

sistema por zonas

Fallo de

autocomprobacié

n

Légica

Error en la entrada de 4-20 mA
del controlador (<2mA)

Sensor PT100 o PT1000
defectuoso

Anomalias en la comunicacion
entre el transformador de AD y
el regulador

Anomalias en la comunicacion
entre la pantalla y el médulo de
memoria

Defecto en la ejecucion del
programa en el panel de mando
(perro guardian)

Defecto en la ejecucion del
programa en un médulo
regulador (perro guardian)
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Solucién

Compruebe el termopar, los bornes del termopar y
el cable

Compruebe el contacto del cable del termopar en
el enchufe X1 con el médulo regulador (contacto
1+2)

Compruebe el tipo de termopar empleado
Compruebe la polaridad de la conexién del
termopar

Modulo regulador defectuoso

Temperatura en el cuadro eléctrico demasiado alta
(aprox. 70 °C)
Médulo regulador defectuoso

Temperatura en el cuadro eléctrico demasiado
baja (aprox. -10 °C)

Compruebe el sensor de 4-20 mA
Compruebe el cable de conexién con el sensor

Compruebe el sensor PT

Compruebe el cable de conexién con el sensor
(rotura/cortocircuito)

Fallo tras las actualizaciones del firmware?
Defecto de la unidad de control?

Cambie el médulo regulador?

Cambie el panel de mando

Cambie el panel de mando

El lapiz USB se ha extraido demasiado pronto o
esté defectuoso

Apague y encienda el controlador

Cambie el mddulo regulador?
Apague y encienda el controlador?

Pdngase en contacto con el servicio técnico de
Nabertherm®)
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ID+ Texto

Sub-1D

Controles

04-01 No hay potencia
calorifica

04-02 Sobretemperatura

04-03 Caida de la red
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Légica

No hay aumento de la
temperatura en rampas cuando
la salida de calefaccion <>
100 % durante 12 minutos y
cuando el valor tedrico de la
temperatura es mayor que la
temperatura actual del horno

La temperatura de la zona de
guia supera el valor tedrico
méximo del programa o la
temperatura maxima del horno
en 50 grados Kelvin (a partir de
200 °C)

La ecuacién para el umbral de
desconexién es:

Maximo valor teérico del
programa + Offset zonal de la
zona maestra + Offset de
regulacion de carga [max.]
(cuando la regulacion de carga
esta activa) + Umbral de
desconexién por
sobretemperatura (P0268, p. €.,
50 K)

Se ha iniciado un programa con
una temperatura del horno
superior al méximo valor
tedrico en el programa

Se ha superado el limite
configurado para un nuevo
arranque del horno

El horno se ha apagado usando
el interruptor de red durante el
programa

Solucién

Confirmar el fallo (si procede, desconectar de la
tensién) y comprobar el fusible de seguridad, el
interruptor de la puerta, el control de la
calefaccion y el controlador.

Compruebe los elementos calefactores y sus
conexiones.

Reduzca el valor D de los parametros de
regulacion.

Compruebe el relé de estado s6lido
Compruebe el termopar

Compruebe el controlador

(a partir de V1.51 con 3 minutos de retardo)

Para iniciar el programa, espere a que descienda
la temperatura del horno. Si no es posible, afiada
un tiempo de parada como segmento inicial y,
después, una rampa con la temperatura deseada
(PASO=0 minutos de duracion para ambos
segmentos)

Ejemplo:

700 °C -> 700 °C, Time: 00:00

700 °C -> 300 °C, Time: 00:00

A partir de aqui comienza el programa normal

A partir de la version 1.14 también se considera la

temperatura real en el inicio.
(a partir de V1.51 con 3 minutos de retardo)

Si procede, use un suministro de corriente sin
interrupciones

Detenga el programa en el controlador antes de
apagar el interruptor de red



ID+ Texto

Sub-1D

04-04 Alarma

04-05 Ha fallado la
autooptimizacion
Bateria baja

Otros fallos

05-00 Error general

Légica

Se ha activado una alarma
configurada

Los valores calculados no son
plausibles

El tiempo ya no se muestra
correctamente. Una averia de
red tampoco se tramita
correctamente.

Fallo en el mddulo regulador o
de Ethernet
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Solucién

No efectie una autooptimizacion en el rango
inferior de temperaturas del rango de trabajo del
horno

Exporte todos los parametros a un lapiz USB

Cambie la bateria (véase el capitulo «Datos
técnicos»)

Pdngase en contacto con el servicio técnico de
Nabertherm

Aporte la exportacion de servicio

Los mensajes de error se pueden poner a cero una vez confirmado el mensaje. Si aparece un nuevo mensaje de error,
dirijase al servicio técnico de Nabertherm. Los motores de circulacion (si procede) se mantienen encendidos incluso en
caso de error, hasta que la temperatura descienda por debajo de la temperatura de desconexién configurada.

10.2 Avisos del controlador

Los avisos no se muestran en el archivo de errores. Solo se visualizan en la unidad indicadora y en el archivo de la
exportacion de parametros. Los avisos, generalmente, no dan lugar a una cancelacion del programa.

No
00

01

02

03

04

Texto

Control de
gradientes

No hay
pardmetros de
regulacion

Termopar de
carga defectuoso

Elemento de
refrigeracion
defectuoso

Elemento de
documentacion
defectuoso

Ldgica

Se ha superado el valor limite
del control de gradientes
configurado

No se ha introducido ningdn
«valor P» para los pardmetros
PID

No se ha establecido ningln
elemento de carga en el
programa en ejecucion y con la
regulacion de carga activada.

El termopar de refrigeracion no
esta insertado o es defectuoso

No se ha encontrado ningdn
termopar de documentacién o
bien es defectuoso

Solucién

Véanse las causas de los fallos en el capitulo
«Control de gradientes»

Configuracién de un gradiente demasiado bajo

Introduzca un «Valor P», como minimo, en los
pardmetros de regulacién. Dicho valor no debe ser
«0»

Introduzca un elemento de carga
Desactive la regulacion de carga en el programa

Examine el termopar de carga y su cable para
detectar posibles dafios

Inserte un termopar de refrigeracion

Examine el termopar de refrigeracion y su cable
para detectar posibles dafios

Si, durante una refrigeracion regulada activa se
produce un defecto del termopar de refrigeracion,
se cambiard al termopar de la zona maestra.

Inserte un termopar de documentacion

Examine el termopar de documentacion y su
cable para detectar posibles dafios
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Ne°
05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16
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Texto

Caida de lared

Alarma 1 - Banda

Alarma 1 - Min.

Alarma 1 - Max.

Alarma 2 - Banda

Alarma 2 - Min.

Alarma 2 - Max.

Alarma - Externa

Alarma - Externa

Alarma - Externa

Alarma - Externa

No se ha insertado
ningun lapiz USB

Légica
Se ha detectado una caida de la
red.

No se ha suspendido el
programa

Se ha activado la alarma de
banda 1 configurada

Se ha activado la alarma Min. 1
configurada

Se ha activado la alarma Max. 1
configurada

Se ha activado la alarma de
banda 2 configurada

Se ha activado la alarma Min. 2
configurada

Se ha activado la alarma Max. 2
configurada

Se ha activado la alarma 1
configurada en la entrada 1

Se ha activado la alarma 1
configurada en la entrada 2

Se ha activado la alarma 2
configurada en la entrada 1

Se ha activado la alarma 2
configurada en la entrada 2

Solucién

No hay

Optimizacion de los parametros de regulacion

La configuracion de la alarma es demasiado
ajustada

Optimizacion de los parametros de regulacion

La configuracion de la alarma es demasiado
ajustada

Optimizacion de los parametros de regulacion

La configuracion de la alarma es demasiado
ajustada

Optimizacion de los pardmetros de regulacion

La configuracion de la alarma es demasiado
ajustada

Optimizacion de los parametros de regulacion

La configuracion de la alarma es demasiado
ajustada

Optimizacion de los parametros de regulacion
La configuracion de la alarma es demasiado

ajustada

Compruebe la fuente de la alarma externa
Compruebe la fuente de la alarma externa
Compruebe la fuente de la alarma externa

Compruebe la fuente de la alarma externa

Para exportar datos, inserte un lapiz USB en el
controlador



N©
17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

Texto

No se han podido
importar/exportar
datos a través del
lapiz USB

Durante la
importacion de
programas se han
rechazado
programas

Al importar los
programas
aparece «Se ha
producido un
error

«Calefaccién
blogueada»

Puerta abierta

Alarma 3

Alarma 4

Alarma 5

Alarma 6

Alarma 1

Alarma 2

Se ha sobrepasado
la temperatura de
holdback
multizona

Légica

El archivo se ha editado en un
PC (editor de texto) y se ha
guardado con un formato
incorrecto, o bien no se ha
detectado el lapiz USB.

Esta tratando de importar datos
que no se encuentran en la
carpeta de importacion del lapiz
USB.

La temperatura, el tiempo o la
tasa estan fuera de los limites

No se ha guardado el juego de
parametros completo (como
minimo, los archivos de
configuracion) en la carpeta
«Importar» del lapiz USB.

Si se ha conectado un
interruptor de puerta al
controlador y la puerta esta
abierta, aparece este mensaje

La puerta del horno se ha
abierto durante la ejecucion del
programa

Mensaje general para este
nimero de alarma

Mensaje general para este
nimero de alarma

Mensaje general para este
namero de alarma

Mensaje general para este
nimero de alarma

Mensaje general para este
namero de alarma

Mensaje general para este
numero de alarma

Un termopar configurado para
el holdback multizona ha salido
de la banda de temperatura por
el limite superior

MORE THAN HEAT 30-3000°C
Solucién

No edite archivos XML con un editor de texto,
sino siempre en el propio controlador.

Formatee el lapiz USB (formato: FAT32). No
realice un formateado rapido

Use otro lapiz USB
(hasta 2 TB/FAT32)

Todos los datos que desea importar deben estar
guardados en la carpeta de importacion del lapiz
USB.

El tamafio maximo de memoria para los lapices
USB es de 2 TB/FAT32. Si se producen
problemas con su lapiz USB, use otros lapices
USB de 32 GB, como maximo.

Importe Gnicamente programas adecuados para el
horno. Los controladores se diferencian por el
nimero de programas y segmentos, asi como por
la temperatura maxima del horno.

Si ha omitido conscientemente archivos durante la
importacion, puede ignorar el mensaje. En caso
contrario, compruebe que los archivos de
importacion estén completos.

Cierre la puerta
Compruebe el interruptor de la puerta

Cierre la puerta del horno durante la ejecucion del
programa.

Compruebe la causa de este mensaje de alarma

Compruebe la causa de este mensaje de alarma

Compruebe la causa de este mensaje de alarma

Compruebe la causa de este mensaje de alarma

Compruebe la causa de este mensaje de alarma

Compruebe la causa de este mensaje de alarma

Compruebe si el termopar es necesario para la
supervision.
Compruebe los termopares y su direccionamiento
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Ne Texto

27 No se ha
alcanzado la
temperatura de
holdback
multizona

28 Conexion con
Modbus
interrumpida

Légica

Un termopar configurado para
el holdback multizona ha salido
de la banda de temperatura por
el limite superior

Se ha interrumpido la conexidn
con el sistema de rango
superior.

Solucion

Compruebe si el termopar es necesario para la
supervision.

Compruebe los termopares y su direccionamiento

Examine los cables Ethernet para detectar
posibles dafios.

Compruebe la configuracion de la conexién de

comunicacion

10.3 Averias de la instalacion de distribucién

Error

El controlador no se
enciende

El controlador da error

El horno no calienta

Calentamiento muy lento
de la cAmara
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Causa

Controlador apagado

No hay tensién

Comprobar los fusibles del controlador (si
los hay) vy, si procede,

cambiarlos.

Véanse las instrucciones especificas del
controlador

La puerta / tapa esta abierta

Interruptor de contacto de la puerta
defectuoso (si lo hay)

Aparece «lnicio retardado»

Error en la introduccién del programa

Elemento calefactor defectuoso

Fusible(s) de la conexion defectuoso(s).

Solucién

Interruptor de red en «I»

¢ Esta insertado el enchufe de red en la
toma?

Control de los fusibles de la casa

Comprobar los fusibles del controlador
(si los hay) y cambiarlos si procede.

Encender el interruptor de red. Si se
vuelve a activar, informar al servicio
técnico de Nabertherm

Véanse las instrucciones especificas del
controlador

Cerrar la puerta / tapa

Examinar el interruptor de contacto de
la puerta

El programa espera a la hora de inicio
programada.

Anular la seleccion de Inicio retardado
por encima del bot6n de Inicio.

Examinar el programa de calentamiento
(véanse

las instrucciones especificas del
controlador)

Encargar su comprobacion al servicio
técnico de Nabertherm o a un
electricista profesional.

Comprobar el/los fusible(s) de la
conexion y, si procede, cambiarlo(s).

Informar al servicio técnico de
Nabertherm si el nuevo fusible vuelve a
activarse inmediatamente.



Error

El programa no pasa al
siguiente segmento

El médulo regulador no
se puede registrar en la
unidad de control

El controlador no
calienta en la
optimizacion

La temperatura aumenta
mas rapidamente de lo
que establece el
controlador

Causa

En un «segmento temporal» [TIME] en la
introduccion del programa se ha
configurado un tiempo de parada infinito
([INFINITE]).

Con la regulacion de carga activada, la
temperatura en la carga es superior a la
temperatura de la zona.

Con la regulacion de carga activada, la
temperatura en la carga es superior a la
temperatura de la zona.

Fallo de direccionamiento del médulo
regulador

No se ha ajustado ninguna temperatura de
optimizacion

Elemento de mando de la calefaccion (relé
semiconductor, tiristor o contactor-
disyuntor) defectuoso

MORE THAN HEAT 30-3000°C
Solucidn

No configurar el tiempo de parada como
[INFINITE].

El parametro [BLOQUEAR
REDUCCION] debe estar puesto en
[NO].

Reiniciar el bus y redireccionar el
modulo regulador

Es necesario introducir la temperatura
para optimizacién (véanse las
instrucciones especificas del
controlador)

Encargar a un electricista la
comprobacion y sustitucién del
elemento de mando.

NGBETITTT .

No se puede excluir totalmente a priori que
algunos de los componentes dentro de un
horno lleguen a estar defectuosos. Por este
motivo, los controladores e instalaciones de
distribucion estan equipados con
dispositivos de seguridad adicionales. De
esta manera, cuando se envia el mensaje de
error 04 - 02, el horno desconecta la
calefaccion por medio de un elemento de
mando independiente

11 Piezas de recambio/desgaste

Solicitar repuestos:

Nuestro Servicio técnico de Nabertherm esté a su disposicion en todo el mundo. Debido a
nuestra intensa produccion, suministramos la mayoria de los repuestos desde el almacén
en 24 horas, o0 bien podemos producirlos rdpidamente. Puede solicitar repuestos de
Nabertherm sin problemas y sin grandes gastos directamente de fabrica. El encargo se
puede realizar por escrito, por teléfono o por medio de Internet -> véase el capitulo
«Servicio técnico de Nabertherm».

Disponibilidad de los repuestos y las piezas de desgaste:

Aunque Nabertherm mantiene muchos repuestos y piezas de desgaste en almacén, no es
posible garantizar la rapida disponibilidad de todas las piezas. Recomendamos abastecerse
a tiempo de determinadas piezas. En Nabertherm estaremos encantados de ayudarle a
elegir los repuestos y las piezas de desgaste.

Nota
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Las piezas originales y los accesorios estan disefiados especialmente para los hornos
Nabertherm. Al cambiar los componentes, se deberan emplear s6lo piezas originales de
Nabertherm. De lo contrario, la garantia no tendra validez. Nabertherm no asumira
ninguna responsabilidad por los dafios causados por emplear piezas que no sean las
originales.

Nota

Para el montaje y desmontaje de las piezas de repuesto y desgaste, dirijase a nuestro
servicio de atencién al cliente Nabertherm. Véase el capitulo "Servicio al cliente
Nabertherm”. {Solo el personal técnico electricista cualificado y autorizado podra realizar
trabajos en el equipamiento eléctrico! Esto también es vélido para los trabajos de
reparacion que no se describen.

11.1 Cambio de elemento calefactor
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jAdvertencia - Peligro por corriente eléctrica!

Los trabajos en el equipo eléctrico nicamente deberan ser hechos por personal técnico
electricista autorizado. El horno y el armario eléctrico deben estar libres de tensién
durante los trabajos de mantenimiento y asegurados contra una reconexién indebida
(quitar el enchufe de la red) y las partes méviles deben estar aseguradas. Respetar
DGUV V3 o las disposiciones nacionales correspondientes del pais de utilizacién. Espere
hasta que la camara del horno y los elementos montados se enfrien a temperatura
ambiente

Precaucion - jdafios en los componentes!

Los elementos calefactores son extremadamente fragiles. Debe evitarse cualquier carga o
torsion de los mismos. De lo contrario, los sensibles elementos calefactores quedaran
inutilizados inmediatamente.

Herramientas
Para cambiar los elementos calefactores se necesitan las siguientes herramientas:

112 '?\%/74 5/{

<

1 Cuchillo afilado, 2 Tenazas para elementos calefactores, 3 Pinzas de punta, 4 Llave de
hexagono interior (suministrada con el horno), 5 Llave de mordaza (SW 7), 6
Destornillador de ranura

Fig. 33: Herramientas

Tubito de aire de escape

Afloje primeramente los tornillos (1) de la chapa de proteccion del tubito de aire de escape
con la llave de hexagono interior suministrada. Levante la chapa de proteccion (2) del
tubito de aire de escape y tire después con cuidado del tubito de aire de escape (3)
directamente hacia arriba. Conserve el tubito en un lugar seguro, ya que su material es muy
sensible.
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Fig. 34: Desmontaje del tubito de aire de escape (figura analoga)

Sugerencia: Debido a la existencia de distintos modelos de horno, recomendamos hacer
fotografias del estado inicial, los cables calentadores tendidos y el sistema de conexion. Asi
se facilita el posterior montaje y conexion de los nuevos elementos calefactores.

Desmontaje de la tapa del horno

Afloje los tornillos de la tapa en los lados delantero y trasero con la llave de hexagono
interior suministrada, quite la tapa hacia adelante, hacia la puerta del horno y saquela hacia
arriba.

Fig. 35: Tapa del horno (figura anadloga)

Abrazaderay contacto de conexién/puente de conexion

Presionar las abrazaderas (1) cuidadosamente con la pinza para elementos calefactores (2) y
sacarlas tirando hacia arriba. Soltar el contacto de conexién o el puente de conexion (3) del
elemento calefactor hacia arriba.

Fig. 36: Abrazadera y contacto de conexion (figura andloga)

59



60

Portaelementos y aislamiento

Con cuidado, desatornillar los tornillos del portaelemento (1) con una herramienta
adecuada. Sacar el portaclemento del elemento calefactor. Sacar el papel de fibra y la guata
situados debajo de la ranura entre los brazos de los elementos calefactores.

Variante A Variante B

Fig. 37: Quitar el portaclementos y el aislamiento (figura analoga)

Cambiar los elementos calefactores

Sacar los elementos calefactores con cuidado hacia arriba procurando no apretar contra si
los brazos de los elementos calefactores. Limpiar el espacio de calentamiento y los agujeros
de paso (aspirar). Colocar con cuidado los nuevos elementos calefactores por arriba.
iAtencidn! Prestar atencidn a la altura de montaje correcta. Ver disefio. De gran ayuda para
ello es un asiento de montaje (p. ej., material espumoso) entre los elemento calefactor y la
solera del horno.

—

W

e

¢

1 = Asiento de montaje (p. ej., material espumoso)
Fig. 38: Elementos calefactores (figura analoga)

Aislamiento

Tapar las ranuras entre los extremos de conexién del elemento con guata*. Después,
colocar papel de fibra* sobre el aislante. Las boquillas de paso no estancas provocan un
sobrecalentamiento de los bornes de conexion y las consiguientes averias prematuras en los
elementos calefactores.
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2
ard
Fig. 39: Algodon de fibra Papel de fibra

Montaje de los elementos calefactores

Colocar el portaelemento (1) en los extremos del elemento calefactor. Apretar
cuidadosamente los tornillos del portaelemento con una herramienta adecuada (véase el
capitulo "Pares de apriete para tornillos en los elementos calefactores". Al apretar, las
cabezas de los tornillos deben quedar hacia fuera. Debe evitarse cualquier carga o torsion
del elemento calefactor. El portaelemento se debe sujetar para evitar su torsion al apretar
los tornillos. Colocar el contacto de conexidn o puente de conexion (2) sobre los extremos
de los elementos calefactores y sujetarlo con nuevas abrazaderas (3), asegurandose de que
estén en la posicion correcta. Examinar adecuadamente el portaelemento, los tornillos, las
abrazaderas elésticas y los cables.

Variante A Variante B
Fig. 40: Montaje de los elementos calefactores (figura analoga)

Montaje de la tapa del horno

Colocar la tapa y empujarla hacia la pared del fondo. Procure que los agujeros de la tapa
coincidan con los agujeros de la carcasa. Asegurar la tapa en la pared del frente y del fondo
de la carcasa del horno con los tornillos previamente quitados.

Fig. 41: Tapa del horno (figura anéloga)
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Montar el tubito de aire de escape

Introducir con cuidado el tubito de aire de escape (1) en la abertura prevista para él. La
cabeza del tubito de aire de escape debe asentar en la tapa del horno. Montar de nuevo la
chapa de proteccidn (2) del tubito de aire de escape con los tornillos previamente

desmontados (3).

Fig. 42: Montaje del tubito de aire de escape (figura analoga)

11.1.1 Pares de apriete para los tornillos en los elementos calefactores
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Pares de apriete de tornillos

Las bornes de tuberias superficiales y los racores en los elementos calefactores se deben
apretar con un par de giro definido. La no observacion de esta indicacion puede dar lugar
a la destruccion de los elementos calefactores.

Diametro de la rosca
Rosca métrica (M)

1

M4

M5
M 6
M7
M 8
M 10

Puesta en servicio

Par de giro en Nm

2,0
6,0
8,0
14,0
20,0
39,0

Colocar el enchufe de la red (ver capitulo "Conexion a la red eléctrica®), conmutar después
el interruptor de la red y comprobar el funcionamiento del horno (ver capitulo "Manejo").

Nota

No olvide sacar del horno el asiento para el montaje/ayuda para el montaje.

Nota

*) = incluido en el suministro de repuestos.
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11.2 Cambiar el elemento térmico

jAdvertencia - Peligro por corriente eléctrica!

Los trabajos en el equipo eléctrico nicamente deberan ser hechos por personal técnico
electricista autorizado. El horno y el armario eléctrico deben estar libres de tensién
durante los trabajos de mantenimiento y asegurados contra una reconexién indebida
(quitar el enchufe de la red) y las partes maéviles deben estar aseguradas. Respetar
DGUV V3 o las disposiciones nacionales correspondientes del pais de utilizacién. Espere
hasta que la cdmara del horno y los elementos montados se enfrien a temperatura

ambiente

iCuidado - averias en los elementos constructivos!

Los elementos térmicos son extremadamente sensibles. Debe evitarse toda carga o torsién
de los elementos térmicos. El no acatamiento induce a la destruccién inmediata de los
sensibles elementos térmicos.

Herramientas
Para cambiar el elemento térmico se necesitan las siguientes herramientas:

1/€ 3

1 — Llave de hexagono interior (suministrada con el horno), 2 — Destornillador de ranura,
3 — Destornillador de cruz

Fig. 43: Herramientas

Tubito de aire de escape

Afloje primeramente los tornillos (1) de la chapa de proteccién del tubito de aire de escape
con la llave de hexagono interior suministrada. Levante la chapa de proteccién (2) del
tubito de aire de escape y tire después con cuidado del tubito de aire de escape (3)
directamente hacia arriba. Conserve el tubito en un lugar seguro, ya que su material es muy
sensible.

Fig. 44: Desmontaje del tubito de aire de escape (figura analoga)

Desmontaje de la tapa del horno

Afloje los tornillos de la tapa en los lados delantero y trasero con la llave de hexagono
interior suministrada, quite la tapa hacia adelante, hacia la puerta del horno y saquela hacia

arriba.
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Fig. 45: Tapa del horno (figura analoga)

Cambiar el elemento térmico

Aflojar primeramente ambos tornillos (A) de la conexién del elemento térmico. Aflojar el
tornillo (B) de la chapa soporte y sacar tirando hacia arriba el elemento térmico. Introducir
el nuevo elemento térmico con cuidado en el canal térmico (C) y montarlo y conectarlo por
orden inverso. Prestar atencion a la polaridad correcta de las conexiones eléctricas (D)*.

Fig. 46: Cambiar el elemento térmico (figura analoga)

Nota
*) Las conexiones de los cables del elemento térmico al regulador van marcados

con @ y @ Es importante asegurarse de la correcta polaridad.

@en@ @en@

Montaje de latapa del horno

Colocar la tapa y empujarla hacia la pared del fondo. Procure que los agujeros de la tapa
coincidan con los agujeros de la carcasa. Asegurar la tapa en la pared del frente y del fondo
de la carcasa del horno con los tornillos previamente quitados.
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Fig. 47: Tapa del horno (figura anéloga)

Montar el tubito de aire de escape

Introducir con cuidado el tubito de aire de escape (1) en la abertura prevista para él. La
cabeza del tubito de aire de escape debe asentar en la tapa del horno. Montar de nuevo la
chapa de proteccion (2) del tubito de aire de escape con los tornillos previamente
desmontados (3).

Fig. 48: Montaje del tubito de aire de escape (figura analoga)

Puesta en servicio

Colocar el enchufe de la red (ver capitulo "Conexion a la red eléctrica), conmutar después
el interruptor de la red y comprobar el funcionamiento del horno (ver capitulo "Manejo").

11.3 Cambio/reajuste de la estructura de aislamiento de la puerta

—>
B

jAdvertencia - Peligros generales!

Los trabajos en el equipo pueden ser realizados exclusivamente por personal técnico
calificado y autorizado. El horno/la unidad de conexion deben estar libres de tension y
asegurados durante los trabajos contra una puesta en servicio por descuido (quitar el
enchufe de la red) y las partes moviles del horno deben estar aseguradas. Respetar

DGUV V3 o las disposiciones nacionales correspondientes del pais de utilizacion. Espere a
que la camara del horno y los elementos constructivos adosados hayan enfriado a la
temperatura ambiente.

Herramientas

Para cambiara/reajustar la estructura de aislamiento total de la puerta se necesitan las
siguientes herramientas.

1

Llave de boca (SW 8)
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Fig. 49: Herramientas

“La parte inclinada del aislamiento de la puerta indica hacia arriba.

Fig. 50: Cambio/ajuste de la estructura de aislamiento de la puerta (figura analoga)

Pos. |Cantidad | Denominacion Observacion
1 Puerta levadiza de horno
B 1 Chapa distanciadora de puerta
1 Aislamiento de puerta total \r/ee'; S:gg%z;‘gg:f de
F 1 Aislamiento collar de puerta
H 1 Aislamiento de puerta
| 4 Tornillo hexagonal

Fig. 51: Estructura de aislamiento de puerta (figura analoga)

La puerta levadiza del horno debe voltearse con cuidado hacia arriba y hacia afuera.
Aflojar los 4 tornillos hexagonales (1) y la estructura de aislamiento total de la puerta
(C) de la chapa distanciadora de la puerta (B). Tirar de la estructura de aislamiento
total de la puerta hacia el horno y sacarla hacia arriba (ver disefio de la izquierda).
Montar con cuidado la nueva estructura de aislamiento de la puerta por orden
inverso. El aislamiento inclinado de la puerta indica hacia arriba.

Sujetar y ajustar la nueva estructura de aislamiento total de la puerta con los tornillos
hexagonales suministrados a la chapa distanciadora de la puerta. El aislamiento es
muy sensible, preste atencion a los elementos constructivos circundantes. El
aislamiento de collar de la puerta debe ir corrido en el aislamiento de collar del
horno. Si el aislamiento de la puerta no fuera corrido con el collar del horno, debera
reajustarse entonces el ajuste de la estructura de aislamiento total de la puerta en los
tornillos hexagonales (1).
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> Nota

En Alemania deben respetarse las disposiciones generales de prevencién de accidentes.
Son validas las disposiciones nacionales de prevencién de accidentes del pais de
utilizacion.

11.4 Cambiar el fusible

11.4.1 Fusible ubicado en el interior de la instalacion de distribucién

El fusible se encuentra instalado en el interior de la carcasa de la instalacion de
distribucion. Es una parte esencial del sistema de distribucién eléctrica y sirve para
proteger, de deterioros o incendios, la instalacion del horno y de sus componentes. Al
instalar un fusible nuevo, se debe comprobar que la corriente nominal del fusible
corresponda a la tensién de red empleada para su sistema de horno.

ATENCION

* Dafios de la instalacién y de sus componentes

* El uso de un fusible que NO corresponde a la tensién de
alimentacion empleada puede causar dafios a la instalacion
del horno y a sus componentes y supone un peligro de
incendio.

* Emplee solo el tipo de fusible apropiado. Compruebe si se trata
del tipo de fusible con el valor de corriente nominal correcto.

Siga las instrucciones para apagar la instalacion del horno (véase el capitulo "Manejo™).
Desenchufe después el conector de red de la caja de enchufe. Espere a que el horno se
enfrie de forma natural a temperatura ambiente.

Desmontaje de la cubierta de la instalacion de distribucion

El nimero y la posicidn de los tornillos pueden diferir segun el modelo de horno.

Fig. 52: Desmontaje de la cubierta de la instalacion de distribucion (figura analoga)

Soltar los tornillos de la pared posterior y guardarlos en un lugar seguro para su posterior
uso.
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e  Saque el fusible del portafusibles.
e  Cambie el fusible defectuoso por uno equivalente.

e  Antes de poner el nuevo fusible, compruebe si se trata del tipo de fusible con el valor
de corriente nominal correcto.

T Valor de corriente nominal (ejemplo
g 2500 e

Fig. 53: Fusible (cartucho fusible)

Nota

El valor de la corriente nominal esta gravado en el capuchén de metal del fusible o esta
directamente impreso en el fusible.

e  Ponga el nuevo fusible en el portafusibles. Compruebe si el fusible esta
completamente metido en el portafusibles.

e  Compruebe si el cable de alimentacion esta dafiado. El cable de alimentacién no
debera estar dafiado. El cable de alimentacion s6lo debera cambiarse por un cable
equivalente homologado.

11.4.2 Fusible ubicado fuera de la instalacion de distribucién

68

En la pared posterior del aparato, ademas de la conexion para el cable de red, hay un
fusible. Este fusible asegura el casquillo Snap-In adicional. Si se usa un nuevo fusible, se
debe comprobar si la corriente nominal del fusible es adecuada para la tension de red que
usa su sistema de horno.

Soporte del fusible

Fig. 54: El fusible se encuentra en la parte posterior del aparato (figura analoga)

e  Gire el soporte del fusible 1/4 de vuelta en sentido antihorario y, acto seguido,
extraiga cuidadosamente el soporte del fusible con la yema de los dedos.

Fig. 55: Soltar y extraer el soporte del fusible (figura andloga)
e  Extraiga el fusible del soporte.
e  Siel fusible esta defectuoso, sustitiyalo por otro de igual valor.

e  Antes de colocar el nuevo fusible, compruebe si tiene la corriente nominal correcta.
Véase la informacion sobre el fusible (elemento fusible) en el capitulo "Piezas de
repuesto/desgaste”.
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Fusible (elemento fusible) Corriente nominal (ejemplo)
Fig. 56: Extraer el fusible (figura analoga)

Advertencia

La corriente nominal esta grabada en el lado de la tapa metalica del fusible o esta inscrita
directamente sobre el fusible.

e Introduzca el fusible nuevo en el soporte. Compruebe que el fusible esté introducido
completamente en el soporte.

e  Monteel soporte del fusible en el orden inverso.

Fig. 57: Montar el fusible (figura andloga)

e Compruebe que el cable de red no esté deteriorado. El cable de red no puede estar
dafiado. El cable de alimentacion eléctrica Gnicamente se puede sustituir por otro
cable homologado que tenga los mismos valores.

e  Vuelva a conectar el cable de red (véase el capitulo "Conexion a la red eléctrica™).
e  Conecte el interruptor de red de la instalacion del horno (véase el capitulo "Manejo™).

Nota
El montaje de las piezas anteriormente desmontadas tiene lugar por orden inverso

11.5 Reparar el aislamiento

El aislamiento del horno esta realizado con materiales refractarios de muy alta calidad. Con
la dilatacion térmica se producen grietas en el aislamiento ya después de unos pocos ciclos
de calentamiento. Sin embargo, éstas no influyen en la funcién o calidad del horno. Pero si
se desprendieran "pedazos" completos del aislamiento, deberé avisarse entonces al servicio
Nabertherm.
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12 Accesorios (opciones)

12.1 Sistema de gasificacion (accesorios)

70

_NGbertherm
o el

Fig. 58: Conexion con el sistema de gasificacion (figura analoga)

1 Paquete de gasificacion 1 para aplicaciones sencillas de gas protector (sin
funcionamiento en vacio). Este paquete constituye la version basica
necesaria para muchas aplicaciones para el funcionamiento con gases
protectores no inflamables.

2 El cliente asume la responsabilidad de habilitar una correcta instalacion de
evacuacion de los gases de escape

Descripcién del funcionamiento

Con el sistema de calefaccién se pueden introducir gases protectores o reactivos no
inflamables (ejemplo: helio (H2), argén (Ar), mezclas de hidrégeno-nitrégeno, diéxido de
carbono (COy) o nitrégeno (N2)) en una cantidad definida en un horno durante un periodo
determinado.

Seguridad

Antes de cada uso del sistema de gasificacion, debe comprobarse que este esta en perfecto
estado. Si se detecta un defecto en el horno, deberé ponerse inmediatamente fuera de
servicio.

Durante el servicio, pueden liberarse gases y vapores nocivos para la salud. Es necesario
conducirlos al exterior de un modo adecuado. La no observancia de esta precaucion implica
un riesgo para la salud.

Emplee Gnicamente aquellos gases cuyas caracteristicas conozca. En caso de sucesos
inesperados en el horno (por ejemplo, formacién de humo o mal olor), el horno se
desconectara inmediatamente y, naturalmente, es necesario esperar a que se enfrie.
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Solo se permite usar el sistema de gasificacion combinado con gases combustibles con
“dispositivos de seguridad” adicionales.

e  Hay que asegurarse de que el area de instalacién esté bien ventilada o garantizar que
el gas protector emitido no supone ningun peligro.

e  El usuario debe garantizar el cumplimiento de la normativa local de seguridad /
instalacion.

e  Eluso adecuado a su fin incluye también el cumplimiento del procedimiento descrito
en este manual de instrucciones durante el montaje, la puesta en servicio y el
mantenimiento.

e  Debe observarse la inflamabilidad y explosividad de los gases cuando se usan que se
usan o pueden generarse con el horno en marcha. Asegurese especialmente de que no
se generen y liberen en el entorno sustancias corrosivas 0 nocivas para la salud.

e No se admite el funcionamiento de la instalacién con fuentes de energia, productos,
combustibles, sustancias auxiliares, etc. que estén sujetos al reglamento de sustancias
peligrosas o sean perjudiciales para la salud de los operarios.

e  Antes de cada uso, comprobar la estanqueidad y perfecta colocacion de la conexién
tubular.

e  Elsistema de gasificacion debe comprobarse regularmente para detectar fugas y
suciedad en el caudalimetro (si corresponde, usar un aerosol de deteccion de fugas).

e  Comprobar periédicamente el funcionamiento de la Ilave de paso y de la valvula
magnética.
Nota

Para trabajar con gases protectores debe garantizarse siempre una ventilacion suficiente
en la sala. Asimismo, también deben cumplirse las normativas de seguridad nacionales.

Nota
Sobre descripcion y funcionamiento ver el Manual de instrucciones adicional.

Advertencia — Peligro de asfixia

Existe un peligro de asfixia por la salida de gases de proceso, de aclarado y de escape, por
ejemplo debido a fugas (p.€j. en puertas, tuberias, valvulas, etc.)

Debido a su peso especifico, los gases pueden suprimir el oxigeno. Por este motivo, existe
un peligro de asfixia.

Medidas: Encender el sistema de aspiracion.
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12.2 Utilizacion de recipientes de gas presurizado
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[

Los recipientes de gas presurizado deben ser utilizados Gnicamente por personas

familiarizadas con su manipulacién. Antes de que empiecen a trabajar, debe instruirse a

las personas responsables sobre

e el uso de recipientes de gas presurizado,

o los peligros especiales derivados de la manipulacidn de recipientes de gas presurizado
y

¢ las medidas que se deben tomar en caso de accidente o averia. Dichas instrucciones
deben repetirse a intervalos de tiempo adecuados.

En las salas de trabajo Gnicamente debe haber la cantidad estrictamente necesaria de
bombonas de gas presurizado y del tamafio mas pequefio posible para su uso inmediato.

No estd permitido almacenar bombonas de gas presurizado en las salas de trabajo.

En medida de lo posible, las bombonas de gas presurizado deben guardarse en armarios
especiales con aspiracion.

La valvula principal de la bombona de gas debe permanecer cerrada siempre que no se
extraiga gas. Las bombonas de gas que no tengan montado un reductor de presidn no se
pueden levantar sin un tapon de proteccién. Las mangueras de gas deben revisarse
regularmente para detectar puntos fragiles o porosos y, de ser necesario, sustituirse
inmediatamente.

Medidas de proteccién y normas de conducta

e  Los recipientes de gas presurizado deben asegurarse para evitar que puedan caer y
deben protegerse contra golpes, impactos y calor (p.ej. radiadores u hornos).

e  Enel lugar donde se va trabajar debe haber preparado el nimero necesario de
bombonas de gas presurizado.

e  Eltransporte debe realizarse inicamente con una carretilla especial para el transporte
de bombonas y éstas deberan tener montado firmemente el tapon de proteccion.

e  Se deberan utilizar guantes y gafas de proteccion adecuados.

e Al cambiar las bombonas debe comprobarse la hermeticidad de las valvulas de las
bombonas llenas y vacias.

e  Queda prohibido trasegar o traspasar el contenido de las bombonas.
e No fuerce la valvula para abrirla.

e  Debe procurarse una ventilacion suficiente en las salas.

e  Queda prohibido fumar y utilizar llamas desnudas.

e  Deben haber preparados extintores de incendios.

e  Laempresa explotadora debe elaborar unas instrucciones de servicio donde se
expliquen los peligros para las personas y el medio ambiente que se pueden producir
en la sala de trabajo y donde se establezcan las medidas de proteccion y las normas de
conducta pertinentes. Dichas instrucciones de servicio deben redactarse de manera
claray estar disponibles siempre en la sala de trabajo. A su vez, las instrucciones de
servicio también deben contener indicaciones sobre el comportamiento en caso de
peligro y sobre primeros auxilios.

Nota

Para trabajar con gases protectores debe garantizarse siempre una ventilacién suficiente
en la sala. Asimismo, también deben cumplirse las normativas de seguridad nacionales.
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jAdvertencia! jPeligros generales!

Si la instalacion no se realiza correctamente, no se garantiza el funcionamiento y la
seguridad del equipo. Sélo el personal cualificado debera realizar debidamente la

conexion y la puesta en servicio.

12.3 Separar el conector Snap-In de la carcasa del horno

Con ayuda de un destornillador de punta plana, presione cuidadosamente el trinquete de
blogueo (2) hacia arriba y, al mismo tiempo, tire del conector (3) para extraerlo del
acoplamiento (4).

Fig. 59: Separar el conector Snap-In de la carcasa del horno (figura analoga)

12.4 Limitador de seleccion de temperatura

Los hornos de Nabertherm GmbH estan equipados de forma estandar con un termostato de
seleccion para la proteccion contra temperaturas excesivas en la cdmara del horno.

El limitador de seleccion de temperatura controla la temperatura de la cdmara del horno. En
la pantalla se muestra la Gltima temperatura de liberacién configurada. Si aumenta la
temperatura de la cAmara del horno debido a la temperatura de liberacién configurada, la
calefaccion se apaga para proteger el horno o la carga.

MR NN
U

ALARM &

Fig. 60: Limitador de seleccién de sobretemperatura 32h8i (figura andloga)

Nota
Saobre descripcidn y funcionamiento ver el Manual de instrucciones adicional.
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12.5 Esquemas eléctricos/neumaticos

[

Nota

Los documentos adjuntos al suministro no contienen necesariamente esquemas eléctricos
y neumaticos.

En el supuesto de que necesitara los correspondientes esquemas, puede solicitarlos al
departamento de servicio de Nabertherm.

13 Servicio al cliente Nabertherm

74

Para trabajos de mantenimiento y reparacion, el servicio de atencion al cliente Nabertherm
se encuentra a su disposicion en todo momento.

Ante cualquier consulta, problema o deseo, pongase en contacto con la empresa
Nabertherm GmbH. Puede hacerlo por escrito, por teléfono o por Internet:

Por escrito Por teléfono o fax Internet o E-mail

Nabertherm GmbH Teléfono: +49 (4298) 922-333 www.nabertherm.com
Bahnhofstrasse 20 Fax: +49 (4298) 922-129 contact@nabertherm.de
28865 Lilienthal
Germany

Al contactar tenga a mano los datos de la placa de caracteristicas de la unidad, del
horno o del controlador.

Indique los siguientes datos de la placa de identificacion:

. (1) Modelo de horno
Naberth GmbH MOFE THAN HEAT 30-3000°C , -
E:h:l:lnf:lrrmmgﬂaﬁs Lilienthal/Bremen ,Germany ® Numero de serie
Tel +49 (04298) 922-0, Fax +49 (04298) 922-129 Made
contact@nabertherm.de P @ Nﬂmero de al’ticulo
www.nabertherm com
@ 2 @ (4) Afio de construccion
@ )

Fig. 61: Ejemplo (placa de identificacion)
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14 Puesta fuera de servicio, desmontaje y almacenamiento

[

Debe completarlo el explotador

Para la puesta fuera de servicio de la unidad es importante que se respeten las siguientes
instrucciones de seguridad - asi se evitan lesiones peligrosas, dafios materiales y también
dafios medioambientales.

Sélo el personal técnico autorizado podra realizar la puesta fuera de servicio de la unidad.

La eliminacion de los siguientes materiales de produccidn/elementos de la unidad debera
realizarla la empresa:

Antes del desmontaje para el reciclaje o desguace deben eliminarse por completo los aceites
y otras sustancias contaminantes del agua.

Garantice una la eliminacion respetuosa con el medio ambiente de los materiales de
produccion, lubricantes y materiales auxiliares. Deben cumplirse las disposiciones para la
correcta eliminacién o el reciclaje de los residuos.

La unidad solo debe levantarse mediante los puntos de soporte previstos.

Para levantar la unidad/elementos de la unidad s6lo podréan utilizarse los medios de carga y
de tope indicados.

Para la seleccidn del dispositivo de carga adecuado debe tenerse siempre en cuenta una tara
de kg.

Durante el transporte de evacuacién, procure que la presion sobre el suelo admisible sea
como minimo de kg/mz2.

Antes del transporte de evacuacion deberan montarse los siguientes seguros:

Nota
Lea los capitulos «Seguridad» y «Transporte».
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14.1 Transporte/Devolucion
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'+ HEAT 2030°C

Si conserva aun el embalaje original, éste sera entonces el mejor medio de enviar el
horno.

De lo contrario:

Elija un embalaje robusto, adecuado y suficiente. Para el transporte, frecuentemente son
apilados los embalajes, empujados o se dejan caer; ellos deben ser la camisa protectora
de su instalacion del horno.

e Todas las tuberias y recipientes deben vaciarse antes del transporte/devolucion
(p. €j., agua de refrigeracion). Bombear y eliminar adecuadamente los materiales
de servicio

¢ No exponer la instalacion del horno a frios o calores extremos (radiacion directa
del sol)

e Temperatura de almacenamiento entre -5 °C y 45 °C
e Humedad del aire entre 5 % y 80 %, sin condensacion

e Colocar la instalacion del horno sobre un suelo plano, para evitar un eventual
ladeo

e Lostrabajos de embalaje y transporte deben ser hechos exclusivamente por
personas calificadas y autorizadas

Si el horno dispone de seguros para el transporte (ver capitulo "Seguro para transporte*),
utilicelos.

Por lo demas, es valido en general:

"Sujetar" todas las piezas moviles (cinta adhesiva) eventualmente, acolchonar y asegurar
adicionalmente contra rotura las piezas sobresalientes.

Proteja el aparato electrénico contra la humedad y la penetracion de material de embalaje
suelto.

Rellene los espacios huecos del embalaje con material suave, pero suficientemente
resistente (p. ej., mantas de espuma) y procure que el aparato no pueda deslizarse dentro del
embalaje.

Si durante el transporte de devolucion sufriera averias la mercancia a causa un
embalaje inadecuado o de incumplimiento de obligaciones inherentes a Ud., los costos
iran entonces a cargo del remitente.

Generalmente es valido:

La instalacién del horno es enviada sin accesorios, esto es, siempre y cuando que el técnico
no los solicite expresamente.

Coloque en el horno una descripcion de los fallos, lo mas detallada posible - eso le ahorrara
tiempo al técnico y costos a Ud. mismo.

No olvide el nombre y nimero de teléfono de un interlocutor para el caso de eventuales
aclaraciones.

Nota

El transporte de devolucion debera ser hecho exclusivamente conforme a las instrucciones
de transporte contenidas en el embalaje o en la documentacion de transporte.

Nota

El transporte de ida y de vuelta en caso de una reparacién no amparada por la garantia ira
a cargo del mandatario de la orden.
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15 Declaracién de conformidad

Declaracion de conformidad de la UE

Hornos de alta temperatura

Modelo LHT 02/16 LHT 04/16 LHT 08/16
LHT 02/17 LHT 04/17 LHT 08/17
LHT 02/18 LHT 04/18 LHT 08/18

Nombre y direccion del fabricante
Nabertherm GmbH
Bahnhofstr. 20
28865 Lilienthal, Alemania

El producto arriba descrito cumple las siguientes leyes de armonizacion de la Union:
e 2006/42/CE (Directiva de maquinas)
e 2014/30/UE (CEM)
e 2011/65/UE (RoHS)
Se han aplicado las siguientes normas armonizadas:
e DINEN 61010-1 (03.2020)
e DINEN IEC 61000-6-1 (11.2019), DIN EN IEC 61000-6-3 (06.2022)

El fabricante asume toda la responsabilidad por la emisién de esta declaracion de conformidad. Las
personas firmantes de la declaracion estdn autorizadas para elaborar la documentacién técnica
relevante. La direccion es la indicada por el fabricante.

Lilienthal, 13.09.2022

[4

Dr. Henning Dahl Malte Pirngruber-Spanier '
Director de construccion y desarrollo Director del departamento de construccion y desarrollo
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Términos
Fusion
Carga

Emisién

Endogas

Exogas

Disilicio de molibdeno
(MoSiy)

Oxido de molibdeno
(MoO3)

Oxidacion
Servicio de conservacion de

calor

Escoria de laminacion

Descripcion

Se llama fundicion a la fusion de materiales s6lidos en hornos por medio de
elevacion de la temperatura.

La cantidad de metal fabricada para un horno con servicio discontinuo, en forma de
material en lingotes o de reciclado.

En el sentido de la TA Luft (Lineamientos técnicos de aire alemanes), la
contaminacion atmosférica adjudicable a una instalacion; mas alla también
contaminacion acustica, térmica, olores y contaminacién del agua, etc.

Una atmosfera gaseosa protectora de una mezcla de endogas/nitrégeno para el
tratamiento térmico de metal y metales no férricos en instalaciones de horno
industriales. Una tipica composicion de gas es 20 % CO, 40 % H, y el resto N

Una atmosfera gaseosa protectora de una mezcla de exogas/nitrogeno para el
tratamiento térmico de metal y metales no férricos en instalaciones de horno
industriales. Una tipica composicion de gas es 10 % CO2, 5% CO, 15 % Hy y el
resto N

Este material se caracteriza por una buena resistencia a altas temperaturas y su
conductibilidad caldrica, asi como también por su resistencia a la oxidacién y la
corrosién a temperaturas superiores a 1000 °C hasta 1600 °C. A temperaturas
superiores a 800 °C se forma en la superficie del elemento una fina capa protectora
adherida de vidrio cuarzoso (SiO>), la cual actia como una buena resistencia contra
la oxidacion del elemento. Un alambre recubierto con MoSi; puede calentarse al
aire hasta una candencia blanca sin que llegue a formarse 6xido de molibdeno.

A temperaturas alrededor de 550 °C tiene lugar una oxidacién ce molibdeno y
silicio. Con eso se produce un polvo amarillento consistente principalmente en
6xido de molibdeno (MoQs3), el cual surge en contacto con oxigeno.

La oxidacién es, en su sentido mas estricto y original, la reaccion quimica de una
sustancia con oxigeno (Oxygenium). El producto que se genera se llama oxigeno.

Modo de funcionamiento de los hornos para mantener una temperatura de bafio de
fusion predeterminada.

A consecuencia de la influencia térmica (p. ej., tratamiento térmico) en atmaésferas
oxidantes, se produce una formacion de 6xido o una formacion de escoria de
laminacion sobre las superficies metélicas.
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