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1 บทนํา 
 
 

เอกสารเหล่านีŖมไีวส้ําหรบัผูซ้ ื Ŗอผลติภณัฑข์องเราเท่านัŖน 
และไม่อนุญาตใหท้ําสําเนาหรอืเปิดเผยแกบุ่คคลทีŕสามหรอืใหบุ้คคลทีŕสามเขา้ถงึ 
โดยทีŕไม่ไดร้บัการอนุญาตเป็นลายลกัษณอ์กัษร (กฎหมายลขิสทิธิ řของเยอรมนี ณ วนัทีŕ 9 ก.ย. 1965) 

บรษิทั Nabertherm GmbH เป็นเจา้ของสทิธิ řทัŖงหมดของภาพวาดและเอกสารอืŕน ๆ 
รวมทัŖงมอีํานาจในการจดัการทัŖงหมด แมใ้นกรณีทีŕมกีารจดทะเบยีนสทิธกิารคุม้ครองก็ตาม 

โดยปกตแิลว้ ภาพทัŖงหมดทีŕแสดงในคําแนะนํานีŖเป็นการแสดงเชงิสญัลกัษณ ์กล่าวคอื 
จะไม่ไดแ้สดงรายละเอยีดทีŕแน่นอนของระบบทีŕอธบิาย 

 

1.1 คําอธบิายสญัลกัษณแ์ละคําเตอืนทีŕใชใ้นประกาศเตอืน  

 
 

หมายเหตุ 
คําแนะนําการใชง้านต่อไปนีŖมคํีาเตอืนเฉพาะเพืŕอแสดงใหเ้ห็นถงึความเสีŕยงทีŕเหลอือยู่ซึŕงไม่สามารถห
ลกีเลีŕยงไดเ้มืŕอใชง้าน ความเสีŕยงทีŕเหลอืเหล่านีŖรวมถงึอนัตรายต่อมนุษย ์ผลติภณัฑ ์
ระบบและสิŕงแวดลอ้ม 

สญัลกัษณท์ีŕใชใ้นคู่มอืการใชง้านนีŖมจีดุประสงคเ์พืŕอคํานึงถงึคําแนะนําดา้นความปลอดภยัเป็นหลกั! 

สญัลกัษณท์ีŕใชไ้ม่สามารถแทนทีŕขอ้ความในคําแนะนําดา้นความปลอดภยัได ้
ดงันัŖนตอ้งอ่านขอ้ความใหค้รบถว้นเสมอ! 

สญัลกัษณภ์าพเป็นไปตามมาตรฐาน ISO 3864 ตามขอ้กาํหนดของAmerican National 
Standard Institute (ANSI) Z535.6 คําอธบิายและคําเตอืนต่อไปนีŖจะถูกนํามาใชใ้นเอกสารนีŖ: 

 
 

 

สญัลกัษณอ์นัตรายทัŕวไปรว่มกบัคําเตอืน ระวงั คําเตอืนและ อนัตราย 
เตอืนถงึความเสีŕยงต่อการบาดเจ็บสาหสั  

ตอ้งคํานึงถงึคําอธบิายของสญัลกัษณอ์นัตรายทัŕวไป โดยเฉพาะอยา่งยิŕง หากพบบนอุปกรณ ์
เพืŕอพิจารณาวธิหีลกีเลีŕยงอนัตราย การบาดเจ็บ หรอืการเสยีชวีติ 

 
 

ขอ้ควรระวงั หมายถงึอนัตรายทีŕอาจนําไปสู่ความเสยีหายหรอืการทําลายอุปกรณ ์

 

ระวงั หมายถงึอนัตรายทีŕมคีวามเสีŕยงต่อการบาดเจ็บเล็กนอ้ยหรอืปานกลาง 
 

คําเตอืน หมายถงึอนัตรายทีŕส่งผลใหเ้สยีชวีติ บาดเจ็บสาหสั หรอืไม่สามารถรกัษาใหห้ายขาดได ้

 

อนัตราย บ่งบอกถงึอนัตรายทีŕส่งผลใหเ้สยีชวีติไดใ้นทนัท ีบาดเจ็บสาหสั หรอืไม่สามารถรกัษาใหห้ายขาดได ้

 
โครงสรา้งของคําเตอืน: 
คําเตอืนทัŖงหมดมโีครงสรา้งดงันีŖ 

4 

1 คําเตอืน2 

• ชนิดและแหล่งทีŕมาของอนัตราย3 

• ผลทีŕตามมาของการไม่ปฏบิตัติาม3 

• การกระทําเพืŕอหลกีเลีŕยงอนัตราย3 
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หรอื 

4 

1 อนัตราย2 

5 

• ชนิดและแหล่งทีŕมาของอนัตราย3 

• ผลทีŕตามมาของการไม่ปฏบิตัติาม3 

• การกระทําเพืŕอหลกีเลีŕยงอนัตราย3 

 

ตําแหน่ง คํานิยาม คําอธบิาย 

1 สญัลกัษณอ์นัตราย บ่งบอกถงึความเสีŕยงต่อการบาดเจ็บ 

2 คําสญัญาณ จําแนกประเภทอนัตราย 

3 ขอ้ความอา้งองิ • ประเภทและแหล่งทีŕมาของอนัตราย 
• 
ผลทีŕตามมาทีŕอาจเกดิขึ Ŗนจากการไม่ปฏบิตัติามขอ้กาํหนด 
• มาตรการ/ขอ้หา้ม 

4 สญัลกัษณภ์าพ 
(ตวัเลอืก) 
ตามมาตรฐาน ISO 
3864 

ผลทีŕตามมา มาตรการ และขอ้หา้ม 

5 สญัลกัษณภ์าพ 
(ตวัเลอืก) 
ตามมาตรฐาน ISO 
3864 

คําแนะนําหรอืขอ้หา้ม 

 
 

สญัลกัษณเ์กีŕยวกบัขอ้มูลในคําแนะนํา: 
 
 

 หมายเหตุ 
ภายใตส้ญัลกัษณนี์Ŗแสดงถงึคําแนะนําและขอ้มูลทีŕเป็นประโยชนอ์ย่างยิŕง 

 
 
 

 

ทัŕวไป – สญัลกัษณบ์งัคบั 

สญัลกัษณนี์Ŗแสดงถงึขอ้บงัคบัทีŕตอ้งปฏบิตัติามอยา่งเครง่ครดั 
สญัลกัษณบ์งัคบัแสถงดงึการป้องกนัมนุษยจ์ากอนัตรายโดยแสดงใหเ้ห็นว่าควรปฏบิตัอิยา่งไรในบางส
ถานการณ ์

 
 

 

ขอ้บงัคบั – ขอ้มูลสําคญัสําหรบัผูป้ฏบิตังิาน 

สญัลกัษณนี์Ŗเตอืนใหผู้ป้ฏบิตังิานอ่านขอ้มูลทีŕสําคญัและคําแนะนําการใชง้าน 
ซึŕงตอ้งปฏบิตัติามอยา่งเครง่ครดั 

 
 

 

ขอ้บงัคบั – ขอ้มูลสําคญัสําหรบัเจา้หน้าทีŕซอ่มบํารุง 

สญัลกัษณนี์Ŗเตอืนใหเ้จา้หนา้ทีŕซอ่มบํารุงใส่ใจในคําแนะนําในการใชง้านและการบํารุงรกัษาทีŕสําคญั 
(บรกิาร) ทีŕตอ้งปฏบิตัติามอย่างเครง่ครดั 
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คําส ัŕง – ดงึปล ัŗกไฟออก 

สญัลกัษณนี์Ŗคอืคําส ัŕงใหผู้ป้ฏบิตักิารดงึปลัŗกไฟออก 

 
 

 

ขอ้บงัคบั – ยกดว้ยคนหลายคน 

สญัลกัษณนี์Ŗเตอืนบุคลากรว่าอุปกรณนี์Ŗจะถูกยกและวาง ณ สถานทีŕตดิตัŖงโดยคนหลายคน 

 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากพื Ŗนผวิทีŕรอ้น หา้มสมัผสั 

สญัลกัษณนี์Ŗเตอืนผูป้ฏบิตังิานถงึพื Ŗนผวิรอ้น ไม่ควรสมัผสั 

 
 

 

คําเตอืน – เกีŕยวกบัไฟฟ้าชอ็ต 

สญัลกัษณนี์Ŗเตอืนผูป้ฏบิตังิานถงึอนัตรายจากไฟฟ้าชอ็ต หากไม่ปฏบิตัติามคําเตอืน 

 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากการยกของหนกั 

สญัลกัษณนี์Ŗเตอืนผูป้ฏบิตังิานถงึอนัตรายทีŕอาจเกดิขึ Ŗนเมืŕอยกของหนกั 
เสีŕยงต่อการบาดเจ็บหากไม่ปฏบิตัติาม 

 
 

 

ขอ้ควรระวงั - อนัตรายจากการลม้ 

หากไม่ปฏบิตัติามอาจส่งผลใหเ้กดิอนัตรายถงึชวีติได ้มคีวามเสีŕยงทีŕจะตกลงมาจากความสูงนอ้ยกว่า 
1.00 เมตร เหนือพื Ŗนดนิ หรอืตกจากพื Ŗนผวิอืŕนทีŕกวา้งเพียงพอและรบันํŖาหนักได ้(เชน่ 
บนตําแหน่งปฏบิตักิารและสถานทีŕทํางานยกสูง แท่นทํางาน หอ้งแสดงนิทรรศการ ชานชาลา 
สะพานลอย ทางเดนิ ทางลาด และบนัได) ชอ่งเปิดและชอ่งแคบทีŕผูค้นสามารถตกลงมาได ้(เชน่ 
บาทวถิ ีชานชาลา พิธเีปิดการชมุนุม ประตูและหลุม หลงัคาทีŕไม่คงทนต่อการรองรบันํŖาหนัก) 

 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากไฟไหม ้

สญัลกัษณนี์Ŗเตอืนผูป้ฏบิตังิานถงึความเสีŕยงทีŕจะเกดิเพลงิไหม ้หากไม่ปฏบิตัติามคําแนะนํา 

 
 

 

ขอ้หา้ม – ขอ้มูลสําคญัสําหรบัผูป้ฏบิตังิาน 

สญัลกัษณนี์Ŗเตอืนผูป้ฏบิตังิานว่าหา้มเทนํŖาหรอืผลติภณัฑท์ําความสะอาดลงบนวตัถ ุ
หา้มใชอุ้ปกรณท์ําความสะอาดแรงดนัสูงดว้ย 

 
 

 

ขอ้หา้ม – ขอ้มูลสําคญัสําหรบัผูป้ฏบิตังิาน 

สญัลกัษณนี์Ŗเตอืนผูป้ฏบิตักิารว่าหา้มเดนิเหยยีบบนพื Ŗนผวิ 
เนืŕองจากความเสีŕยงในการเกดิการลกัขโมยหรอืส่วนประกอบอาจเกดิการแตกหกัหรอืเสยีหายไดเ้มืŕอมคี
นเขา้ไป 
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สญัลกัษณเ์ตอืนบนระบบ 
 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากพื Ŗนผวิทีŕรอ้นและแผลไหม ้– หา้มสมัผสั 

พื Ŗนผวิทีŕรอ้น เชน่ ชิ Ŗนส่วนของระบบทีŕรอ้น ผนังเตาอบ ประตูหรอืวสัดุ รวมถงึของเหลวทีŕรอ้น 
อาจไม่สามารถมองเห็นไดช้ดัเจนเสมอไป ไม่สามารถสมัผสัพื Ŗนผวิได ้

 
 

 

คําเตอืน – ไฟฟ้าแรงสูง! 

อนัตรายจากไฟฟ้าแรงสูง 

 
 

 

อนัตราย 

• ส่วนเพดานของเตาไม่ไดท้ําขึ Ŗนสําหรบัการเดนิ 

• มคีวามเสีŕยงทีŕเพดานอาจพงัทลายลงได ้

• ส่วนประกอบอาจแตกหกัหรอืเกดิความเสยีหายไดห้ากขึ Ŗนไปเหยยีบ 
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1.2 คําอธบิายผลติภณัฑ ์
 
 

 

เตาทีŕใหค้วามรอ้นดว้ยไฟฟ้าเหล่านีŖเป็นผลติภณัฑค์ุณภาพสูงทีŕไดร้บัการดูแลและบํารุงรกัษาอย่างด ี
ทําใหม้ัŕนใจไดถ้งึการทํางานทีŕเชืŕอถอืไดเ้ป็นเวลาหลายปี ขอ้กาํหนดทีŕสําคญัคอืใชเ้ตาตามทีŕมุ่งหมายไว ้

ในระหว่างการพฒันาและการผลติ มกีารใหค้วามสําคญัเป็นพิเศษในดา้นความปลอดภยั การทํางาน 
และความคุม้ค่า 

 
 

เตาในซรีสีนี์Ŗเป็นชนิดใหค้วามรอ้นดว้ยไฟฟ้าสําหรบัการทาสเีซรามกิ แกว้ หรอืถว้ยชาม 
และยงัสามารถใชส้ําหรบังานหลอมไดอ้กีดว้ย เตารุน่นีŖมกีารออกแบบทีŕสวยงาม คุณภาพสูงสุด 
และความสมํŕาเสมอของอุณหภูมทิีŕดเียีŕยม เตาเซรามกิจะไดร้บัความรอ้นจากทัŖงสอง สามหรอืหา้ดา้น 
ทัŖงนีŖขึ Ŗนอยู่กบัรุน่ของเตา เตาทีŕเหมาะสมสําหรบังานอดเิรก โรงเรยีน โรงเรยีนอนุบาล สตูดโิอ 
หรอืการทํากจิกรรมขนาดเล็ก 

 

คําอธบิายของเตา 
 

โครงสรา้งพื Ŗนฐาน: 
 

 การออกแบบทีŕน่าดงึดูดใจ 

 การออกแบบตวัเคร ืŕองทีŕแข็งแรง ทนทาน 

 การเคลอืบของตวัเคร ืŕองเป็นมติรกบัสิŕงแวดลอ้มและมอีายุการใชง้านทีŕยาวนาน 

 ประตูผนังสองช ัŖนทีŕมอีุณหภูมภิายนอกตํŕา 

 ฉนวนหลายช ัŖนพรอ้มอฐิทนไฟในหอ้งเตาเผาและฉนวนดา้นหลงัแบบพเิศษเพืŕอการใชพ้ลงังานตํŕา 

 ชอ่งระบายอากาศบนเพดาน 

 เทอรโ์มคบัเปิลชนิดเอส 

 ลวดทําความรอ้นทีŕมคุีณภาพ ความหนา และความยาวทีŕเหมาะสมทีŕสุด 
เพืŕออายุการใชง้านทีŕยาวนาน 

 การจดัเรยีงองคป์ระกอบความรอ้นแบบพเิศษเพืŕอความสมํŕาเสมอของอุณหภูมทิีŕเหมาะสมทีŕสุด 

 การทํางานทีŕเงียบของเคร ืŕองทําความรอ้นพรอ้มโซลดิสเตตรเีลย ์(SSR) 

 การสลบัพลงังานอยา่งรวดเรว็เพืŕอความสมํŕาเสมอของอุณหภูมทิีŕแม่นยํา 

 บงัคบัใหต้ดัการเชืŕอมต่อของสวติชส์มัผสัประต ู
 

 NTLog Basic สําหรบัตวัควบคุมของนาเบอรเ์ทริม์: บนัทกึขอ้มูลกระบวนการดว้ย USB 
 

 การใชว้สัดุฉนวนกนัความรอ้นโดยเฉพาะทีŕไม่มกีารแบ่งประเภทตามระเบยีบ EC No 1272/2008 
(CLP) หมายความว่าไม่มกีารใชใ้ยอะลูมเินียมซลิเิกตหรอืทีŕรูจ้กักนัดใีนชืŕอ 
"เซรามกิไฟเบอรท์นไฟ" (RCF) ซึŕงไดร้บัการจดัประเภทว่าอาจเป็นสารกอ่มะเรง็ 
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1.3 ภาพรวมทัŖงหมดของระบบ 
 
 

เตารุน่ N 40 E(R) – N 500 E (เหมอืนกบัภาพ) 
 
 

 

เตาแบบหอ้งตัŖงโตะ๊ (ไม่รวมโตะ๊) 

 

ภาพ 1: ตวัอยา่ง: เตาแบบหอ้ง รุน่ N 40 E (รุน่ต ัŖงโตะ๊) พรอ้มอุปกรณเ์สรมิโครงฐานและลูกกลิ Ŗงลําเลยีง 
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เตารุน่ N 100(H)(14)(G) – N 2200(H)(14)(G) (เหมอืนกบัภาพ) 
 
 

 
ตวัอยา่ง รุน่ N 440/H 

 

ตวัอยา่ง รุน่ N 150/H 

ภาพ 2: ตวัอยา่ง: เตาแบบหอ้ง รุน่ N 440/H และ N 150/H 
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เตารุน่ทีŕมกีระแสไฟฟ้า 32 A ขึ Ŗนไป (เหมอืนกบัภาพ) 
 
 

 

ตวัอยา่ง: เตาแบบหอ้งพรอ้มสวติชห์ลกักระแสไฟ 32 A 

 

ตวัอยา่ง: โครงฐานแบบปิดพรอ้มพดัลมระบายความรอ้น 

ภาพ 3: ตวัอยา่ง: เตาแบบหอ้งรุน่ N 100(H)(14)(G) ถงึรุน่ N 300(H)(14)(G) 
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เตารุน่ NW 150(H) – NW 300(H) (เหมอืนกบัภาพ) 
 
 

 

ภาพ 4: ตวัอยา่ง: เตาแบบหอ้ง รุน่ NW 300 พรอ้มลิ Ŗนชกัแบบดงึออกได ้
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เตารุน่ NW 440(H) bis NW 1000(H) (เหมอืนกบัภาพ) 
 
 

 

เตารุน่ NW 1000 พรอ้มสวติชเ์กยีรด์า้นนอก (ตวัควบคุมและองคป์ระกอบสวติชข์ึ Ŗนอยู่กบัรุน่) 

 
NW 660 

ภาพ 5: ตวัอยา่ง: เตาแบบหอ้งพรอ้มรถเข็นแบบถอดได ้
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หมายเลข ชืŕอเรยีก 

1 ชิ Ŗนส่วนบายพาส 

2 ตวัทําความรอ้นบนท่อรองรบั 

3 หอ้งในเตา 

4 มอืจบั 

5 ประตูสวงิ 

6 สวติชห์นา้สมัผสัประต ู

7 ตวัล็อกประตูแบบปรบัได ้

8 ปลัŗกไฟ (สูงสุด 3,600 วตัต)์ 

9 ปลัŗกไฟ (5,500 วตัตข์ึ Ŗนไป) 

10 ตวัควบคุม (ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่) 

11 สวติชป้์องกนัอุปกรณพ์รอ้มฟิวสใ์นตวั (สําหรบัการเปิด/ปิดเตา) 

12 ตวัเลืŕอนเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ (ปรบัไดอ้ย่างต่อเนืŕอง) 

13 โครงดา้นล่าง (อุปกรณเ์สรมิ): ความสูงโหลดทีŕสะดวกสบาย 770 มม. (ไม่มลีูกกลิ Ŗงลําเลยีง) 

14 อุปกรณเ์สรมิลูกกลิ Ŗงลําเลยีง (ลูกกลิ Ŗงลําเลยีงดา้นหนา้พรอ้มเบรกจอดรถ) 

15 แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยีอตัโนมตั ิ(อุปกรณเ์สรมิสําหรบัรุน่ N 100(H)(14)(G)-N 300(H)(14)(G); 
อุปกรณม์าตราฐานสําหรบัรุน่ N 440(H)(14)(G) เป็นตน้ไป) 

16 กระเบื Ŗองปูพื Ŗนซลิคิอนคารไ์บดส์ําหรบัป้องกนัความรอ้นดา้นใต ้

17 ตวัล็อก 

18 แผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบกึŕงอตัโนมตัคิวบคุมดว้ยแม่เหล็กไฟฟ้า 
(แบบอตัโนมตัเิต็มรูปแบบจะเป็นอุปกรณเ์สรมิ) 

19 โครงฐาน 

20 ลิ Ŗนชกัแบบดงึออกได ้(สําหรบัดงึฐานเตาออกมาป้อนวสัดุไดง่้ายขึ Ŗน ในรุน่ NW 150(H)(G) ถงึรุน่ NW 300(H)(G); 
ตัŖงแต่รุน่ NW 440(H) เป็นตน้ไป ฐานของเตาไดร้บัการออกแบบใหเ้หมอืนรถเข็น) 

21 ทีŕจบัคานลาก 

22 ตวัคานลากสามารถเคลืŕอนยา้ยไดอ้ยา่งอสิระพรอ้มกบัตวันําความรอ้นภายใน 

23 แป้นเหยยีบ (ใชใ้นการล็อกคานลากกบัโครงเตาไดง่้ายขึ Ŗน) 

24 ชอ่งรบัอากาศเขา้แบบแมนนวลปรบัไดไ้ม่จํากดั 

25 สวติชเ์กยีร ์(ตวัควบคุมและองคป์ระกอบของสวติชข์ึ Ŗนอยู่กบัรุน่) 

26 สวติชห์ลกั (ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่) 

27 พดัลมระบายความรอ้น (อุปกรณต่์อพ่วง) 

28 โครงฐานแบบปิดพรอ้มแผ่นปิดแบบถอดออกดา้นขา้ง (เมืŕอใชร้ว่มกบัพดัลมระบายความรอ้นเท่านัŖน) 
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หมายเลข ชืŕอเรยีก 

29 องคป์ระกอบการทํางาน การแสดงผลและสวติช ์(ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่) 

 
 

อุปกรณเ์สรมิ 
 

 

เคร ืŕองจํากดัอุณหภูมพิรอ้มการรเีซต็ดว้ยตนเองตามมาตรฐาน 
DIN EN IEC 60519-1 
เพืŕอป้องกนัอุณหภูมสิูงเกนิสําหรบัเตาและประจุ 

ภาพ 6: ตวัอยา่ง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

ระบบจ่ายแกส๊สําหรบัแกส๊ป้องกนัและแกส๊ปฏกิริยิาทีŕไม่ตดิไฟพรอ้มวาลว์ปิดและ
เคร ืŕองวดัอตัราการไหลพรอ้มวาลว์ควบคุม 
วางระบบท่อเสรจ็สิ Ŗนและพรอ้มสําหรบัเชืŕอมต่อ (เหมอืนกบัภาพ) 

 
 

 

ระบบระบายความรอ้นแบบควบคุมไดพ้รอ้มพดัลมระบายความรอ้
น (เหมอืนกบัภาพ) 

 
 

อุปกรณเ์สรมิ 
 

 

เคร ืŕองดูดควนัสเตนเลส (เหมอืนกบัภาพ) 

สามารถปรบัระดบัความสูงไดด้ว้ยสกรูบนขายดึ 

 



 

18 

 

1.4 คําอธบิายชืŕอรุน่ 
 

ตวัอย่าง คําอธบิาย 

N 70 E/R N  = เตาแบบหอ้ง 
NW = เตาแบบหอ้งพรอ้มกลไกลิ Ŗนชกัหรอืรถเข็น 

N 70 E/R 40  = หอ้งเตาขนาด 40 ลติร (ปรมิาตรเป็นลติร) 
70 = หอ้งเตาขนาด 70 ลติร (ปรมิาตรเป็นลติร) 
100 = หอ้งเตาขนาด 100 ลติร (ปรมิาตรเป็นลติร) 
140 = หอ้งเตาขนาด 140 ลติร (ปรมิาตรเป็นลติร) 
1000 = หอ้งเตาขนาด 1,000 ลติร (ปรมิาตรเป็นลติร) 
1500 = หอ้งเตาขนาด 1,500 ลติร (ปรมิาตรเป็นลติร) 
2200  = หอ้งเตาขนาด 2,200 ลติร (ปรมิาตรเป็นลติร) 

N 70 E/R E = รูปแบบรายการ 
H = อุณหภูมสิูง 
14 = 1400 °C 
G = 900 °C 
LE = พลงังานตํŕา 
R  = รวดเรว็ 
S = การออกแบบพเิศษ 

 
 

  

ภาพ 7: ตวัอยา่ง: ชืŕอรุน่ (ป้ายระบุประเภท) 
 

1.5 ขอบเขตการจดัส่ง 
 
 

อุปกรณแ์ละส่วนประกอบทีŕอยู่ในขอบเขตการจดัส่งมดีงันีŖŕ: 
 ส่วนประกอบของระบบ จํานวน หมายเหตุ 

 เตาแบบหอ้ง 1 x Nabertherm GmbH 

 
สายไฟ1 1 x Nabertherm GmbH 

 
การเชืŕอมต่อบายพาส1 1 x Nabertherm GmbH 
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 ส่วนประกอบของระบบ จํานวน หมายเหตุ 

 

แผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้1 1 x Nabertherm GmbH 

 
แผ่นกระเบื Ŗองปูพื Ŗนซลิคิอนคารไ์บด1์ 
(เตารุน่ N 100(H)(14)(G) – NW 1000(H)) 

3 Nabertherm GmbH 

 
ประแจหกเหลีŕยม 1 x Nabertherm GmbH 

 
กระเบื Ŗอง1 691600956 
(เตารุน่ N 40 E(R) – N 280 E) 

3 x Nabertherm GmbH 

 
ขาตัŖง1 691600185 
(เตารุน่ N 140 LE – N 280 E) 

3 x Nabertherm GmbH 

 

 อุปกรณเ์สรมิ:   

 

โครงฐาน2 1 x Nabertherm GmbH 

 

ลูกกลิ Ŗงลําเลยีง2 4 x Nabertherm GmbH 

 

ช ัŖนวาง/ขาตัŖง2 4 Nabertherm GmbH 

 

โครงชารจ์2 1x2 Nabertherm GmbH 

 รถลากพาเลท2 1x2 Nabertherm GmbH 

 ส่วนประกอบอืŕน ๆ โดยขึ Ŗนอยู่กบัแบบ - - - ดูเอกสารการจดัส่ง 

 

 ประเภทเอกสาร จํานวน หมายเหตุ 

 

คู่มอืการใชง้านเตา 1 x Nabertherm GmbH 

คู่มอืการใชง้านตวัควบคุม 1 x Nabertherm GmbH 

เอกสารอืŕน ๆ โดยขึ Ŗนอยู่กบัแบบ - - -  

1 รวมหรอืไม่รวมอยู่ในชดุขึ Ŗนอยู่กบัรุน่เตา 
2 รวมอยู่ในชดุหากตอ้งการ โปรดดูเอกสารการจดัส่ง 
3 จํานวนขึ Ŗนอยู่กบัรุน่เตา 
4 จํานวนตามทีŕตอ้งการ โปรดดูเอกสารการจดัส่ง 

 หมายเหตุ 
โปรดเก็บรกัษาเอกสารทัŖงหมดไวอ้ยา่งระมดัระวงั 
ฟังกช์นัการทํางานทัŖงหมดของระบบเตานีŖไดร้บัการตรวจสอบแลว้ในระหว่างการผลติและกอ่นการจดัส่ง 
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 หมายเหตุ 
เอกสารทีŕใหม้าไม่จําเป็นตอ้งมแีผนภาพวงจรไฟฟ้าหรอืแผนภาพนิวแมตกิ 

หากคุณตอ้งการแผนภาพทีŕเกีŕยวขอ้ง คุณสามารถขอแผนภาพเหล่านีŖไดผ้่านนาเบอรเ์ธริม์ เซอรว์สิ 

 
 

2 ขอ้มูลทางเทคนิค 

 ขอ้มูลทางไฟฟ้าจะอยู่บนป้ายระบุประเภท ซึŕงจะอยู่ทีŕดา้นขา้งของเตา 

 
 
 
 

รุน่ Tma
x 

ขนาดภายใน 

หนว่ยเป็น มม. 

ปรมิาตร ขนาดภายนอก 

หนว่ยเป็น มม. 

โหลดตดิ
ต ัҟง 

การเชืѷอม
ตอ่ไฟฟ้า 

นํ ҟาหน ั
ก 

 °C b t h เป็นลติร B T H kW  เป็นก
ก. 

 
 

N 40 E 1300 350 330 350 40 640 800 600² 2.9 1 เฟส 95 

N 40 E/R 1300 350 330 350 40 640 800 600² 5.5 3 เฟส1 95 

N 70 LE  1200 400 380 450 70 690 850 700² 2.9 1 เฟส 120 

N 70 E 1300 400 380 450 70 690 850 700² 3.6 1 เฟส 120 

N 70 E/R 1300 400 380 450 70 690 850 700² 5.5 3 เฟส1 120 

N 100 LE  1100 460 440 500 100 750 910 750² 5.5 3 เฟส 150 

 
 

ภาพ 8: ขนาดของรุน่ N 40 E(R) – N 100 E(LE) 
 

รุน่ Tma
x 

ขนาดภายใน 

หนว่ยเป็น มม. 

ปรมิาตร ขนาดภายนอก 

หนว่ยเป็น มม. 

โหลดตดิ
ต ัҟง 

การเชืѷอม
ตอ่ไฟฟ้า 

นํ ҟาหน ั
ก 

 °C b t h เป็นลติร B T H kW  เป็นก
ก. 

T 

B 

H 

t 

b 
h 

(810) 

43 

80 

770 

60 
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N 140 LE 1100 4505 580 5706 140 720 1130 1440³ 6.0 3 เฟส1 280 

N 210 LE 1100 5005 580 7006 210 770 1130 1570³ 9.0 3 เฟส 320 

N 280 LE 1100 5205 580 8906 280 790 1130 1760³ 9.0 3 เฟส 400 

N 140 E 1300 4505 580 5706 140 720 1130 1440³ 9.0 3 เฟส 280 

N 210 E 1300 5005 580 7006 210 770 1130 1570³ 11.0 3 เฟส 320 

N 280 E 1300 5205 580 8906 280 790 1130 1760³ 15.0 3 เฟส 400 

N 500 E 1300 6005 820 10006 500 1000 1410 1830³ 30.0 3 เฟส 760 

 
 

        

X1 = 780 มม X2 = 500 มม N 440 (G)(H)(14) - N 660 (G)(H)(14) 

ภาพ 9: ขนาดของรุน่ N 140 E(LE) – N 660 (G)(H)(14) 
 

รุน่ Tma
x 

ขนาดภายใน 

หนว่ยเป็น มม. 

ปรมิาตร ขนาดภายนอก 

หนว่ยเป็น มม. 

โหลดตดิ
ต ัҟง 

การเชืѷอม
ตอ่ไฟฟ้า 

นํ ҟาหน ั
ก 

 °C b t h เป็นลติร B T H kW  เป็นก
ก. 

 

N 100/G 900 400 530 460 100 710 1130 1440 7.0 3 เฟส 280 

N 150/G 900 450 530 590 150 760 1130 1570 9.0 3 เฟส 330 

N 200/G 900 470 530 780 200 790 1130 1760 11.0 3 เฟส 380 

N 200/GS 900 400 1000 500 200 795 1670 1550 16.0 3 เฟส 500 

N 250/GS 900 500 1000 500 250 895 1670 1550 18.0 3 เฟส 660 

N 300/G 900 550 700 780 300 860 1300 1760 15.0 3 เฟส 450 

N 360/GS 900 600 1000 600 360 995 1670 1705 20.0 3 เฟส 810 

N 440/G 900 600 750 1000 450 1000 1410 1830 20.0 3 เฟส 820 

N 500/Gs 900 600 1400 600 500 995 2070 1705 22.0 3 เฟส 1000 

N 660/G 900 600 1100 1000 660 1000 1750 1830 26.0 3 เฟส 950 

N 1000/G 900 800 1000 1250 1000 1390 1850 2140 40.0 3 เฟส 1680 

N 1500/G 900 900 1200 4000 1500 1590 2050 229 57.0 3 เฟส 2300 

T 

B 

H t 

b 

h 

80 

X2 X1 
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N 2200/G 900 1000 1400 1600 2200 1690 2050 2490 75.0 3 เฟส 2800 

 
 

N 100 1300 400 530 460 100 710 1130 1440 9.0 3 เฟส 280 

N 150  1300 450 530 590 150 760 1130 1570 11.0 3 เฟส 330 

N 200 1300 470 530 780 200 790 1130 1760 15.0 3 เฟส 380 

N 200/S 1300 400 1000 500 200 795 1670 1550 18.0 3 เฟส 500 

N 250/S 1300 500 1000 500 250 895 1670 1550 20.0 3 เฟส 660 

N 300 1300 550 700 780 300 860 1300 1760 20.0 3 เฟส 450 

N 360/S 1300 600 1000 600 360 995 1670 1705 22.0 3 เฟส 810 

N 440  1300 600 750 1000 450 1000 1410 1830 30.0 3 เฟส 820 

N 500/S 1300 600 1400 600 500 995 2070 1705 24.0 3 เฟส 1000 

N 660 1300 600 1100 1000 660 1000 1570 1830 40.0 3 เฟส 950 

N 1000 1300 800 1000 1250 1000 1390 1850 2140 57.0 3 เฟส 1800 

N 1500 1300 900 1200 1400 1500 1590 2050 2290 75.0 3 เฟส 2500 

N 2200 1300 1000 1400 1600 2200 1690 2250 2490 110.0 3 เฟส 3100 

 
 

N 100/H 1340 400 530 460 100 760 1150 1440 11.0 3 เฟส 330 

N 150/H 1340 430 530 620 150 790 1150 1600 15.0 3 เฟส 380 

N 200/H 1340 500 530 720 200 860 1150 1700 20.0 3 เฟส 430 

N 300/H 1340 550 700 780 300 910 1320 1760 27.0 3 เฟส 540 

N 440/H 1340 600 750 1000 450 1000 1410 1830 40.0 3 เฟส 900 

N 660/H 1340 600 1100 1000 660 1000 1750 1830 52.0 3 เฟส 1250 

N 1000/H 1340 800 1000 1250 1000 1390 1850 2140 745.0 3 เฟส 2320 

N 1500/H 1340 900 1200 1400 1500 1590 2050 2290 110.0 3 เฟส 2700 

N 2200/H 1340 1000 1400 1600 2200 1690 2250 2490 140.0 3 เฟส 3600 

 
 

N 100/14 1400 400 530 460 100 760 1150 14403 15.0 3 เฟส 370 

N 150/14 1400 430 530 620 150 790 1150 16003 20.0 3 เฟส 400 

N 200/14 1400 500 530 720 200 860 1150 17003 22.0 3 เฟส 490 

N 300/14 1400 550 700 780 300 910 1320 17603 30.0 3 เฟส 620 

N 440/14 1400 600 750 1000 450 1000 1410 18303 40.0 3 เฟส 1150 

N 660/14 1400 600 1100 1000 660 1000 1750 18303 57.0 3 เฟส 1400 

N 1000/14 1400 800 1000 1250 1000 1390 1850 21403 75.0 3 เฟส 250 
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N 1500/14 1400 900 1200 1400 1500 1590 2050 22903 110.0 3 เฟส 3000 

N 2200/14 1400 1000 1400 1600 2200 1690 2250 24903 140.0 3 เฟส 3900 

 
 

         
ภาพ 10: ขนาดของรุน่ N 1000(G)(H)(14) - N 2200(G)(H)(14) 
 

รุน่ Tma
x 

ขนาดภายใน 

หนว่ยเป็น มม. 

ปรมิาตร ขนาดภายนอก 

หนว่ยเป็น มม. 

โหลดตดิ
ต ัҟง 

การเชืѷอม
ตอ่ไฟฟ้า 

นํ ҟาหน ั
ก 

 °C b t h เป็นลติร B T H kW  เป็นก
ก. 

 

NW 
150/H 

1340 430 530 620 150 790 1150 1600 15.0 3 เฟส 520 

NW 
200/H 

1340 500 530 720 200 860 1150 1700 20.0 3 เฟส 590 

NW 
300/H 

1340 550 700 780 300 910 1320 1760 27.0 3 เฟส 670 

NW 
440/H 

1340 600 750 1000 450 1070 1410 1830 40.0 3 เฟส 940 

NW 
660/H 

1340 600 1100 1000 660 1070 1750 1830 57.0 3 เฟส 1310 

NW 
1000/H 

1340 800 1000 1250 1000 1470 1750 2220 75.0 3 เฟส 2700 

 

หมายเห
ต ุ

รุน่ NW 150 พรอ้มลิ Ŗนชกัแบบดงึออกได ้– รบันํŖาหนักไดสู้งสุด 75 กก. 
รุน่ NW 200 พรอ้มลิ Ŗนชกัแบบดงึออกได ้– รบันํŖาหนักไดสู้งสุด 100 กก. 
รุน่ W 300 พรอ้มลิ Ŗนชกัแบบดงึออกได ้– รบันํŖาหนักไดสู้งสุด 150 กก. 

 

T 

B 

H 

t 

b 

h 

375 

400 
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X1 = 790 มม NW 150 (H) - NW 300 (H)  X2 = 500 มม NW 440 (H) - NW 660 (H) 

X3 = 540 มม NW 1000 (H)   

ภาพ 11: ขนาดของรุน่ NW 150(H) - NW 2200(H) 
 

1 ใหค้วามรอ้นในระหว่างสองเฟสเท่านัŖน 
2 ความสูงรวมโครงฐาน +632 มม. 
3 รวมโครงฐาน 
4 การป้องกนัฟิวสเ์มืŕอต่อเขา้กบัไฟ 230 V = 32 A 
5 ความกวา้งของขอบลดลง 50 มม. 
6 ความสูงของขอบลดลง 110 มม. 
7 พดัลมดูดอากาศบรสิุทธิ ř +600 มม. 
8 ปล่อง +525 มม. 

 
 

การเชืŕอมต่อทางไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า (โวลต)์: ดูประเภทของฉลาก 

ความถีŕ (เฮริตซ)์: ดูประเภทของฉลาก 

กาํลงักระแสไฟฟ้า (แอมแปร)์: ดูประเภทของฉลาก 

ระดบัการป้องกนัความรอ้น เตา: DIN EN IEC 60519-1 

ระดบัการป้องกนั เตา: IP20 

 ตูค้วบคุมระบบไฟฟ้า IP40 

สภาวะแวดลอ้มสําหรบัอุปกรณไ์ฟฟ้า อุณหภูม:ิ 
ความชื Ŗนในอากาศ: 

+5 °C ถงึ + 40 °C 
สูงสุด 80 % ไม่ควบแน่น 

นํŖาหนัก เตาพรอ้มอุปกรณเ์สรมิ ขึ Ŗนอยู่กบัแบบ 
(ดูเอกสารการจดัส่งสนิคา้) 

 
 

การปล่อยมลพษิ ระดบัแรงดนัเสยีงต่อเนืŕอง: < 70 dB(A) 
 
 

  

T 

B 
H t 

b 

h h 

t 
b 

B 

H 

T 

X2/ 
X3 X1 
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3 การรบัประกนัและความรบัผดิ 
 

§ ในเร ืŕองการรบัประกนัและความรบัผดิ จะใชเ้งืŕอนไขการรบัประกนัของ Nabertherm 
หรอืการรบัประกนัทีŕกําหนดไวใ้นสญัญาของลูกคา้แต่ราย 
นอกจากนีŖจะใชเ้งืŕอนไขต่อไปนีŖดว้ยเชน่กนั: 

ในกรณีทีŕเกดิการบาดเจ็บและความเสยีหายต่อทรพัยส์นิ 
จะตดัสทิธเิรยีกรอ้งการรบัประกนัและสทิธเิรยีกรอ้งความรบัผดิ 
หากการบาดเจ็บและความเสยีหายต่อทรพัยส์นิเกดิขึ Ŗนเนืŕองจากสาเหตุขอ้ใดขอ้หนึŕงหรอืหลา 
ยขอ้ต่อไปนีŖ: 
 ทุกคนทีŕเกีŕยวขอ้งกบัการใชง้าน การประกอบ การบํารุงรกัษา หรอืการซอ่มแซมระบบ 

ตอ้งอ่านและเขา้ใจคู่มอืการใชง้าน 
เราจะไม่รบัผดิต่อความเสยีหายและเหตุขดัขอ้งในการใชง้านทีŕเกดิจากการไม่ปฏบิตัติามคู่มอืการ
ใชง้าน 

 การใชง้านระบบอยา่งไม่ตรงตามขอ้บ่งใช ้

 การประกอบ การเร ิŕมตน้ใชง้าน การใชง้าน และการบํารุงรกัษาระบบทีŕไม่ถูกตอ้ง 
 การใชง้านระบบเมืŕออุปกรณเ์พืŕอความปลอดภยัชาํรุดหรอืตดิตัŖงไม่ถูกตอ้ง 

หรอืเมืŕออุปกรณเ์พืŕอความปลอดภยัและอุปกรณป้์องกนัไม่ทํางาน 

 การไม่ปฏบิตัติามหมายเหตุในคู่มือการใชง้าน ทีŕเกีŕยวขอ้งกบัการขนส่ง การเก็บรกัษา 
การประกอบ การเร ิŕมตน้ใชง้าน การใชง้าน การบํารุงรกัษา และการเตรยีมระบบ 

 การเปลีŕยนแปลงทางโครงสรา้งทีŕระบบโดยไม่ไดร้บัอนุญาต 

 การเปลีŕยนแปลงพารามเิตอรก์ารใชง้านโดยไม่ไดร้บัอนุญาต 

 การเปลีŕยนแปลงการกาํหนดพารามเิตอร ์การตัŖงค่า และโปรแกรม โดยไม่ไดร้บัอนุญาต 

 ชิ Ŗนส่วนแทแ้ละอุปกรณเ์สรมิไดร้บัการออกแบบมาเป็นพเิศษสําหรบัระบบเตาของ Nabertherm 
ในการเปลีŕยนชิ Ŗนส่วน ใหใ้ชเ้ฉพาะชิ Ŗนส่วนแทข้อง Nabertherm เท่านัŖน 
มเิชน่นัŖนการรบัประกนัจะเป็นโมฆะ Nabertherm จะไม่รบัผดิใด ๆ 
ต่อความเสยีหายทีŕเกดิจากการใชช้ิ Ŗนส่วนทีŕไม่ใชข่องแท ้

 กรณีเหตุรา้ยทีŕเกดิจากวตัถุแปลกปลอมและเหตุสุดวสิยั 
 

4 ความปลอดภยั 
 

4.1 การใชง้านตามขอ้บง่ใช ้
 
ความปลอดภัย  

 

ระบบเตาอุตสาหกรรมนาเบอรเ์ธริม์ไดร้บัการออกแบบและผลติขึ Ŗน 
โดยคดักรองมาตรฐานทีŕสอดคลอ้งกนัอย่างรอบคอบเพืŕอใหเ้ป็นไป 
ตามขอ้กาํหนดตลอดจนขอ้กาํหนดทางเทคนิคอืŕน ๆ 
ดงันัŖนจงึตอบโจทยค์วามทนัสมยัและรบัประกนัระดบัความปลอดภยัสูงสุด 

 

 

เตาในซรีสีนี์Ŗเป็นชนิดใหค้วามรอ้นดว้ยไฟฟ้าสําหรบัการทาสเีซรามกิ แกว้ หรอืถว้ยชาม 
และยงัสามารถใชส้ําหรบังานหลอมไดอ้กีดว้ย 

 

การใชง้านไม่ตรงตามขอ้บ่งใชค้อื: 
ความปลอดภัย  

 การใชง้านอืŕนใดหรอืเพิŕมเตมิ เชน่ การแปรรูปผลติภณัฑน์อกเหนือจากกฎเกณฑ ์
หรอืการจดัการสารอนัตรายหรอืวสัดุหรอืสารทีŕเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ 
ถอืว่าไม่ตรงตามกฎเกณฑ ์

 

 การเปลีŕยนแปลงเตาอุตสาหกรรมตอ้งไดร้บัการตกลงกบันาเบอรเ์ธริม์เป็นลายลกัษณอ์กัษร 
หา้มถอด บายพาส หรอืปิดใชง้านอุปกรณป้์องกนั (ถา้ม)ี 
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หากผลติภณัฑม์กีารเปลีŕยนแปลงโดยไม่ไดร้บัความยนิยอมจากเรา 
การจดัทําใบรบัรองมาตรฐานความสอดคลอ้งของสหภาพยโุรปนีŖจะถอืเป็นโมฆะ 

ความปลอดภัย  

 ตอ้งปฏบิตัติามคําแนะนําในการตดิตัŖงและกฎระเบยีบดา้นความปลอดภยั 
มฉิะนัŖนจะถอืว่าเตาไม่ไดใ้ชง้านตามกฎเกณฑ ์และการเรยีกรอ้งใด ๆ ต่อบรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ 
จํากดั จะถอืเป็นโมฆะ 

 

กลุ่มเป้าหมาย 

คําแนะนํานีŖจดัทําขึ Ŗนสําหรบัผูป้ฏบิตังิานและผูเ้ชีŕยวชาญทีŕมคุีณสมบตัเิหมาะสม 
ผูท้ีŕทํางานกบัระบบเตาควรใหค้วามสนใจเป็นพเิศษ 
เฉพาะผูท้ีŕไดร้บัการฝึกอบรมทีŕจําเป็นหรอืผูท้ีŕไดร้บัคําแนะนําทีŕจําเป็นเท่านัŖนจงึจะสามารถทํางานกบัเตา
ได ้

ตามมาตรฐาน EN 60335-1 ปฏบิตัติามมาตรฐานต่อไปนีŖ 
เด็กอาย ุ8 ปีขึ Ŗนไป และบุคคลทีŕมคีวามสามารถทางรา่งกาย ประสาทสมัผสั หรอืจติใจนอ้ยกว่าปกต ิ
หรอืขาดประสบการณแ์ละความรู ้สามารถใชง้านเตานีŖได ้
หากอยู่ภายใตก้ารควบคุมดูแลหรอืไดร้บัคําแนะนําในการใชเ้ตาอย่างปลอดภยั 
และเขา้ใจถงึอนัตรายทีŕเกีŕยวขอ้ง จะตอ้งไม่อนุญาตใหเ้ด็กเล่นเตา 

 

 

ไม่อนุญาตใหใ้ชง้านกบัแหล่งพลงังาน ผลติภณัฑ ์วสัดุใชง้าน วสัดุเสรมิ ฯลฯ 
ทีŕอยู่ภายใตก้ฎหมายว่าดว้ยวตัถุอนัตรายหรอืทีŕส่งผลกระทบต่อสุขภาพของผู ้
ปฏบิตังิานไม่ว่าในทางใดทางหนึŕง 
หา้มบรรจวุสัดุหรอืสารทีŕปล่อยกา๊ซหรอืไอระเหยทีŕระเบดิไดล้งในเตา 
เฉพาะวสัดุหรอืสารทีŕทราบคุณสมบตัเิท่านัŖนจงึจะสามารถนํามาใชไ้ด ้

 
ความปลอดภัย  

 

เตานีŖไดร้บัการออกแบบสําหรบัการใชง้านโดยเฉพาะและเชงิพาณิชย ์
หา้มใชเ้ตาสําหรบัอุ่นอาหาร สตัว ์ไม ้ธญัพชื ฯลฯ 

หา้มใชเ้ตาเป็นเคร ืŕองทําความรอ้นในทีŕทํางาน 

หา้มใชเ้ตาละลายนํŖาแข็งหรอืสิŕงทีŕคลา้ยกนั 

หา้มใชเ้ตาเป็นเคร ืŕองอบผา้ 
 

ความปลอดภัย  

 หมายเหตุ 
โปรดดูคําแนะนําเพืŕอความปลอดภยัของแต่ละบท 

 
 

ผูป้ฏบิตักิารตอ้งรบัผดิชอบต่อความเสยีหายทีŕเกดิขึ Ŗน 
 
 

 เตาสามารถทํางานไดต้ามขัŖนตอนทีŕอธบิายไวใ้นคู่มอืการใชง้านเหล่านีŖเท่านัŖน กล่าวคอื 
ตอ้งอ่านและทําความเขา้ใจคู่มอืการใชง้านใหค้รบถว้น 

ความปลอดภัย  

 ตอ้งปฏบิตัติามคําแนะนําในการตดิตัŖงและกฎระเบยีบดา้นความปลอดภยั 
มฉิะนัŖนจะถอืว่าเตาไม่ไดใ้ชง้านตามกฎเกณฑ ์และการเรยีกรอ้งใด ๆ ต่อบรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ 
จํากดั จะถอืเป็นโมฆะ 

 

 สารทีŕเป็นอนัตรายจากวสัดุทีŕใชใ้นเตาหรอืกา๊ซทีŕปล่อยออกมา 
ในบางกรณีอาจตกคา้งอยู่ในฉนวนหรอืบนองคป์ระกอบความรอ้น และนําไปสู่การทําลายได ้
หากจําเป็น ใหอ้่านฉลากและคําแนะนําบนบรรจุภณัฑข์องวสัดุทีŕใช ้

 

 สําหรบัเตาทีŕมตีวัควบคุมจํากดัอุณหภูมจิะตอ้งตัŖงค่าอุณหภูมปิิดเคร ืŕองเพืŕอไม่ใหว้สัดุรอ้นเกนิไป 
 

 การเปิดเตาในสภาพทีŕรอ้นเกนิ 200 °C (392 °F) 
อาจนําไปสู่การสกึหรอมากขึ Ŗนของส่วนประกอบต่อไปนีŖ: ฉนวนกนัความรอ้น ซลีประตู 
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องคป์ระกอบความรอ้น และโครงเตา 
จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายต่อสนิคา้และเตาอนัเนืŕองมาจากการไม่ปฏบิตัติามขอ้กาํหนด 

ความปลอดภัย  

 

เตานีŖไดร้บัการออกแบบสําหรบัการใชง้านโดยเฉพาะและเชงิพาณิชย ์
หา้มใชเ้ตาสําหรบัอุ่นอาหาร สตัว ์ไม ้ธญัพชื ฯลฯ 

หา้มใชเ้ตาเป็นเคร ืŕองทําความรอ้นในทีŕทํางาน 

หา้มใชเ้ตาละลายนํŖาแข็งหรอืสิŕงทีŕคลา้ยกนั 

หา้มใชเ้ตาเป็นเคร ืŕองอบผา้ 
 

ความปลอดภัย  

 หมายเหตุ 
โปรดดูคําแนะนําเพืŕอความปลอดภยัของแต่ละบท 

 
 

 

สําหรบัระบบเตาทัŖงหมด 

หา้มใชง้านกบัแกส๊หรอืสารผสมทีŕระเบดิได ้
หรอืเมืŕอเกดิแกส๊หรอืสารผสมทีŕระเบดิไดใ้นระหว่างทีŕดําเนินกระบวนการ 

 ระบบเตาเหล่านีŖไม่มรีะบบความปลอดภยัสําหรบักระบวนการทีŕสามารถเ 
กดิสารผสมทีŕตดิไฟได(้การออกแบบไม่ตรงตามขอ้กําหนดดา้นความป 
ลอดภยัตามมาตรฐาน EN 1539) 

ในระบบเตา ความเขม้ขน้ของส่วนผสมกา๊ซอนิทรยีต์อ้งไม่เกนิ 3 เปอรเ์ซน็ต ์
ของขดีจํากดัล่างของการระเบดิ (LEL) ในเตา ขอ้กาํหนดนีŖไม่เพียงใชก้บัก 
ารทํางานปกตเิท่านัŖน แต่ยงัรวมถงึสถานการณพ์เิศษดว้ย เชน่ การหยุดชะง ั
กของกระบวนการ (เนืŕองจากความลม้เหลวของหน่วย ฯลฯ) 

 

 

 

หมายเหตุ 
ผลติภณัฑนี์Ŗไมต่รงตามคําส ัŕง ATEX (ATEX directive) 
และหา้มใชง้านในบรรยากาศทีŕสามารถตดิไฟได ้หา้มใชง้านกบัแกส๊หรอืสารผสมทีŕระเบดิได ้
หรอืเมืŕอเกดิแกส๊หรอืสารผสมทีŕระเบดิไดใ้นระหว่างทีŕดําเนินกระบวนการ! 

 
 

4.2 ขอ้กําหนดสาํหรบัผูค้วบคมุระบบ 
 
 

 

ตอ้งปฏบิตัติามคําแนะนําในการตดิตัŖงและกฎความปลอดภยั 
มฉิะนัŖนจะถอืว่าเตาไม่ไดใ้ชง้านตามกฎเกณฑ ์และการเรยีกรอ้งใด ๆ ต่อนาเบอรเ์ธริม์ถอืเป็นโมฆะ 

การรกัษาความปลอดภยันีŖจะบรรลุไดก้็ต่อเมืŕอมกีารดําเนินมาตรการทีŕจําเป็นทัŖงหมดแลว้เท่านัŖน 
เป็นหนา้ทีŕของผูป้ฏบิตังิานเตาในการวางแผนมาตรการเหล่านีŖและควบคุมวธิกีารดําเนินการ  

 

ผูค้วบคุมเตาตอ้งแน่ใจว่า 

 กา๊ซทีŕเป็นอนัตรายทัŖงหมดถูกกาํจดัออกจากพื Ŗนทีŕทํางาน เชน่ ผ่านทางระบบสกดั 

 อุปกรณส์กดัเปิดอยู่ 
 บรเิวณทีŕทํางานมกีารระบายอากาศอย่างเหมาะสม 

 มกีารใชง้านระบบในสภาพทีŕใชง้านไดแ้ละปราศจากขอ้บกพรอ่ง 
และโดยเฉพาะอย่างยิŕงตอ้งแน่ใจว่ามกีารตรวจสอบอุปกรณเ์พืŕอความปลอดภยัอย่างสมํŕาเสมอว่าส
ามารถใชง้านได ้

 มอีุปกรณป้์องกนัส่วนบุคคลทีŕจําเป็นและใชส้ําหรบัเจา้หนา้ทีŕปฏบิตักิาร บํารุงรกัษา และซอ่มแซม 
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 คู่มอืการใชง้านเหล่านีŖ รวมถงึเอกสารประกอบของผูจ้ดัหาจะถูกเก็บไวใ้กล ้ๆ เตา 
ตอ้งแน่ใจว่าทุกคนทีŕตอ้งทํางานรว่มกบัเตาสามารถดูคู่มอืการใชง้านไดต้ลอดเวลา 

 ป้ายเพืŕอความปลอดภยัและป้ายคําแนะนําการใชง้านทีŕเตาอยู่ในสภาพทีŕสามารถอ่านไดอ้ย่างชดัเ
จน เปลีŕยนป้ายทีŕชาํรุดเสยีหายหรอืป้ายทีŕไม่สามารถอ่านไดแ้ลว้ทนัท ี

 มกีารใหคํ้าแนะนําแกพ่นักงานอย่างสมํŕาเสมอเกีŕยวกบัทุกขอ้สงสยัในเร ืŕองความปลอดภยัในการ
ทํางานและการรกัษาสิŕงแวดลอ้ม รวมทัŖงคู่มอืการใชง้านทัŖงหมด 
โดยเฉพาะอย่างยิŕงคําแนะนําเพืŕอความปลอดภยัทีŕอยู่ในคู่มอืการใชง้าน 

 มกีารประเมนิความเสีŕยง 
(ในประเทศเยอรมนีครอบคลุมถงึพระราชบญัญตัคิวามปลอดภยัและอาชวีอนามยั) 
เพืŕอกาํหนดความเสีŕยงเพิŕมเตมิทีŕเกดิขึ Ŗนจากสภาพการทํางานพเิศษ ณ สถานทีŕทีŕใชร้ะบบ 

 คําแนะนําและขอ้มูลดา้นความปลอดภยัอืŕน ๆ 
ทัŖงหมดทีŕเป็นผลจากการประเมนิความเสีŕยงของสถานทีŕทํางานนัŖนไดร้วบรวมไวใ้นคําแนะนําการป
ฏบิตังิาน (ในประเทศเยอรมนีครอบคลุมถงึกฎหมายความปลอดภยัทางอุตสาหกรรม) 

 เฉพาะบุคลากรทีŕมคุีณสมบตัแิละไดร้บัอนุญาตเท่านัŖนจงึจะสามารถดําเนินการ บํารุงรกัษา 
และซอ่มแซมระบบได ้บุคลากรตําแหน่งนีŖจะตอ้งไดร้บัการฝึกอบรมเกีŕยวกบัวธิกีารใชง้านเตา 
และตอ้งลงนามยนืยนัการฝึกอบรม ตอ้งมกีารบนัทกึโปรแกรมการฝึกอบรมอย่างละเอยีด 
กรณีทีŕมกีารเปลีŕยนผูป้ฏบิตังิานจะตอ้งมกีารฝึกอบรมเพิŕมเตมิดว้ย 
การฝึกอบรมเพิŕมเตมิจะดําเนินการโดยบุคคลทีŕไดร้บัอนุญาตและไดร้บัการฝึกอบรมเท่านัŖน 
การฝึกอบรมเพิŕมเตมิจะตอ้งจดัทําเป็นเอกสารอยา่งถูกตอ้งและตอ้งมีหลกัฐานยนืยนัดว้ยชืŕอและล
ายเซน็ของบุคลากรทีŕเกีŕยวขอ้งในการฝึกอบรม 

 
 

 เมืŕอเผาเซรามกิ ดนิเหนียว หรอืเคลอืบ กา๊ซและไอระเหยทีŕเป็นอนัตรายอาจถูกปล่อยออกมา 
ดงันัŖนจงึจําเป็นตอ้งระบาย “แกส๊เสยี” 
ทีŕออกมาจากชอ่งระบายอากาศเสยีสู่ภายนอกอาคารดว้ยวธิทีีŕเหมาะสม 
(เตมิอากาศบรสิุทธิ řเขา้สู่บรเิวณการทํางาน) 
หากไม่สามารถรบัประกนัการระบายอากาศทีŕเพียงพอในพื Ŗนทีŕทํางาน ตอ้งกาํจดั "กา๊ซไอเสยี" 
ออกทางท่อ (ดูบท "การกาํหนดเสน้ทางระบายอากาศเสยี") 

 

 ตอ้งทราบว่าวสัดุทีŕจะใส่ลงในเตาสามารถทําอนัตรายหรอืทําลายฉนวนหรอืตวัใหค้วามรอ้นไดห้ร ื
อไม ่สสารทีŕเป็นอนัตรายต่อฉนวนไดแ้ก:่ แอลคาไลน ์แอลคาไลนเ์อริท์ ไอระเหยของโลหะ 
ออกไซดข์องโลหะ สารประกอบคลอรนี สารประกอบฟอสฟอรสั และฮาโลเจน หากจําเป็น 
ใหอ้่านฉลากและคําแนะนําบนบรรจุภณัฑข์องวสัดุทีŕใช ้

 

 สําหรบัการใชง้านเชงิพาณิชย:์ 
ปฏบิตัติามกฎขอ้บงัคบัดา้นความปลอดภยัทีŕใชก้บัประเทศของคุณ ในประเทศเยอรมนี 
เตาจะตอ้งไดร้บัการตรวจสอบโดยชา่งไฟฟ้าทีŕมคุีณสมบตัเิหมาะสมตามระยะเวลาทีŕกาํหนดตามข ้
อบงัคบัของสมาคมวชิาชพี 

 

 หมายเหตุ 
การใชง้านเตาทีŕอุณหภูมสิูงสุดอย่างต่อเนืŕองอาจไปสู่การสกึกรอ่นมากขึ Ŗนของตวัทําความรอ้น 
วสัดุฉนวนกนัความรอ้นและส่วนประกอบทีŕเป็นโลหะได ้เราขอแนะนําใหท้ํางานทีŕอุณหภูมปิระมาณ 
50 °C ตํŕากว่าอุณหภูมสูิงสุด 

 
 

 หมายเหตุ 
ในประเทศเยอรมนีจะตอ้งปฏบิตัติามกฎขอ้บงัคบัการป้องกนัอุบตัเิหตุทัŕวไป 
กฎขอ้บงัคบัการป้องกนัอุบตัเิหตุระดบัชาตขิองประเทศทีŕใชง้านนัŖนมีผลบงัคบัใช ้
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4.3 เสื Ŗอผา้ป้องกนั 
 
 

 

สวมถุงมอืกนัความรอ้นเพืŕอป้องกนัมอื 

 
 
 

 

สวมรองเทา้บูทนิรภยัเพืŕอป้องกนัเทา้ 

 
 

4.4 มาตรการพืŖนฐานสําหรบัการใชง้านปกต ิ
 

 

คําเตอืน - อนัตรายทัŕวไป! 

กอ่นทีŕจะเปิดใชง้านเตา 
ตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ามเีพียงบุคคลทีŕไดร้บัอนุญาตอยู่ในพื Ŗนทีŕการทํางานของเตา 
และไม่มผีูใ้ดทีŕอาจไดร้บับาดเจ็บในขณะใชง้านเตา! 

 

กอ่นเร ิŕมการผลติแต่ละคร ัŖง ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าอุปกรณนิ์รภยัทัŖงหมดทํางานอย่างถูกตอ้ง (เชน่ 
สวติชนิ์รภยัแบบสมัผสัจะปิดระบบทําความรอ้นเมืŕอเปิดฝาเตา) 

กอ่นทีŕจะเร ิŕมตน้การผลติแต่ละคร ัŖง ใหต้รวจสอบทีŕเตาว่ามคีวามเสยีหายทีŕมองเห็นไดห้รอืไม ่
และตอ้งแน่ใจว่าเตาจะทํางานในสภาพทีŕปราศจากขอ้บกพรอ่งเท่านัŖน! 
แจง้ขอ้บกพรอ่งทีŕตรวจพบใหฝ่้ายบรกิารของ Nabertherm ทราบทนัท!ี 

กอ่นทีŕจะเร ิŕมตน้การผลติแต่ละคร ัŖง 
ตอ้งนําวสัด/ุวตัถุทีŕไม่จําเป็นสําหรบัการผลติออกจากพื Ŗนทีŕการทํางานของระบบ! 

ดําเนินงานตรวจสอบต่อไปนีŖวนัละคร ัŖงเป็นอย่างน้อย 
(ดูหวัขอ้การบํารุงรกัษาและการซอ่มบํารุงดว้ยเชน่กนั): 

 ตรวจสอบความเสยีหายทีŕมองเห็นไดท้ีŕดา้นนอกของเตา (การตรวจสอบดว้ยสายตา) เชน่ ฉนวน 
ตวัใหค้วามรอ้น สายไฟ ระบบระบายแก็สเสยีหากมี 

 ตรวจสอบการทํางานของอุปกรณนิ์รภยัทัŖงหมด (เชน่ 
สวติชนิ์รภยัหนา้สมัผสัจะปิดระบบทําความรอ้นเมืŕอเปิดบานประตูเตา) 

 

4.5 มาตรการท ัŕวไป ในกรณีฉุกเฉิน 
 
 

 

หมายเหตุ 
ในกรณีฉุกเฉิน สามารถหยดุการทํางานของเตาไดโ้ดยการดงึปล ัŗกไฟออก 
ดว้ยเหตุนีŖจงึตอ้งสามารถเขา้ถงึปลัŗกไฟไดต้ลอดเวลาในระหว่างการปฏบิตังิาน 
เพืŕอทีŕจะถอดปลัŗกไฟออกจากเตา้รบัไดอ้ย่างรวดเรว็ในกรณีฉุกเฉิน 
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ภาพ 12: ดงึปลัŗกไฟออก (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายทัŕวไป! 

หากเกดิเหตุการณท์ีŕไม่คาดคดิในเตา (เชน่ ควนัหนาทบึหรอืกลิŕนไม่พงึประสงค)์ 
ตอ้งปิดระบบเตาทนัท ีรอใหเ้ตาเย็นลงตามธรรมชาตจินถงึอุณหภูมหิอ้ง 

 

 
 

ในกรณีเกดิเพลงิไหม ้
ใหปิ้ดประตูและแผ่นเปิด
-ปิดระบายอากาศเสยี 
(ถา้ม)ี ไว ้
เพืŕอป้องกนัไม่ใหค้วนั 
ฟุ้งกระจายและกนัไม่ 
ใหอ้อกซเิจนเขา้สู่เตา 
ดงึปล ัŗกไฟออกทนัท ี

ปิดประตูและหนา้ต่างไว!้ 
ซึŕงเป็นวธิป้ีองกนัไม่ใหค้ 
วนัแพรก่ระจาย 

ตดิต่อหน่วยดบัเพลงิทนั 
ทโีดยไม่คํานึงถงึขอบเข 
ตของเหตุการณไ์ฟไหม!้ 
ในขณะทีŕโทรศพัทเ์รยีก 
หน่วยดบัเพลงิ 
ใหอ้ยู่ในความสงบและ 
พูดใหช้ดัถอ้ยชดัคํา 

 

เหมอืนกบัภาพ 

 



 

31 

 

เหมอืนกบัภาพ 

 

 
 

แผ่นเปิด-
ปิดระบายอาก 
าศเสยีจะตอ้งปิดไว ้

 

 
 

ปิดแผ่นเปิด-
ปิดหรอืตวัเลืŕอน 
สําหรบัอากาศเขา้ 
(ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่) 

เหมอืนกบัภาพ 

 

 แผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ ตวัเลืŕอนเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 

 
 

 

 อนัตราย 

 

• อนัตรายจากไฟฟ้าดูด 

• อนัตรายถงึชวีติ 

• การทํางานกบัอุปกรณไ์ฟฟ้าดําเนินก 
  ารไดโ้ดยชา่งไฟฟ้าทีŕชาํนาญหรอืบุคล 
  ากรผูเ้ช ีŕยวชาญทีŕไดร้บัอนุญาตจากนา 
  เบอรเ์ธริม์ท่านัŖน 

• ถอดปลัŗกไฟออกกอ่นเร ิŕมงาน 
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4.6 มาตรการพืŖนฐานสําหรบัการบํารุงรกัษาและการซอ่มบาํรุง 
 
 

 

งานบํารุงรกัษาสามารถดําเนินการโดยชา่งผูช้าํนาญการทีŕไดร้บัอนุ 
ญาตเท่านัŖนตามคําแนะนําในการบํารุงรกัษาและกฎเกณฑก์ารป้องกนัอุบตัเิหต!ุ 
เราแนะนําใหฝ่้ายบรกิารของบรษิทั Nabertherm GmbH เป็นผูด้ําเนินการบํา 
รุงรกัษาและซอ่มบํารุง การไม่ปฏบิตัติามอาจทําใหเ้กดิการบาดเจ็บ การเสยีชวีติ 
หรอืเกดิความเสยีหายอยา่งมากต่อทรพัยส์นิ! 

 

ปิดสวติชเ์ตาทีŕแหล่งจ่ายไฟแลว้ดงึปล ัŗกไฟออก 

ตอ้งนําของออกจากเตาใหห้มด 

หา้มฉีดนํŖาทําความสะอาดเตา ตูค้วบคุม และตวัเคร ืŕองอุปกรณไ์ฟฟ้าอืŕน ๆ เด็ดขาด! 

หลงัจากเสรจ็สิ Ŗนงานบํารุงรกัษาหรอืซอ่มแซม กอ่นกลบัมาดําเนินการผลติต่อ ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่า 

 การเชืŕอมต่อสกรูหรอืสายรดัปรบัความตงึทีŕคลายออกแลว้ถูกขนัใหแ้น่นหนา 

 ตดิตัŖงอุปกรณป้์องกนั ตะแกรงหรอืตวักรองทีŕถอดออก (ถา้ม)ี กลบัเขา้ไปใหม่ 
 เคลืŕอนยา้ยวสัดุ เคร ืŕองมอื และอุปกรณอ์ืŕน ๆ 

ทัŖงหมดทีŕใชใ้นการบํารุงรกัษาหรอืซอ่มแซมออกจากพื Ŗนทีŕทํางาน 

 การเปลีŕยนสายจ่ายไฟตอ้งเปลีŕยนเป็นสายไฟทีŕคลา้ยกนัทีŕไดร้บัอนุญาตเท่านัŖน 
 

4.7 ความเสีŕยงท ัŕวไปทีŕระบบ 
 
 

 

คําเตอืน - อนัตรายทัŕวไป! 

มคีวามเสีŕยงทีŕจะเกดิการไหมข้ึ Ŗนบนตวัเตา 

ทีŕจบัประตู/ทีŕจบัอาจมอีุณหภูมสิูงไดใ้นระหว่างการทํางาน จงึตอ้งสวมถุงมอืป้องกนั 

มคีวามเสีŕยงทีŕจะเกดิการกระแทกกบัชิ Ŗนส่วนทีŕสามารถเคลืŕอนไหวได ้(บานพบัประตู) 
ตูค้วบคุม (ถา้ม)ี และกล่องขัŖวต่อบนเตามแีรงดนัไฟฟ้าทีŕเป็นอนัตราย 

อย่าสอดวตัถุสิŕงของใดเขา้ไปในชอ่งเปิดบนเตา 
รูระบายอากาศเสยีหรอืชอ่งระบายความรอ้นในสวติชเ์กยีรแ์ละเตา (ถา้ม)ี 
มคีวามเสีŕยงทีŕจะเกดิไฟฟ้าชอ็ต 

เสีŕยงทีŕจะเกดิไฟไหมเ้มืŕอใชส้ายเคเบลิต่อขยาย: 

เตาทุกรุน่ทีŕมสีายเชืŕอมต่อแบบเสยีบได ้โปรดระวงัไวว้่า: 

เมืŕอใชส้ายต่อพ่วงหรอืปลัŗกหลายชอ่ง จะตอ้งใชไ้ฟไม่เกนิค่าความจุไฟฟ้าสูงสุด 
อย่าใชเ้ตาทีŕมสีายต่อพ่วง หากคุณไม่แน่ใจว่ามกีารต่อสายลงดนิหรอืไม ่

 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายทัŕวไป! 

หา้มวางวตัถุใด ๆ ไวบ้นเตาหรอืสวติชเ์กยีร ์มอีนัตรายทีŕจะเกดิไฟใหมห้รอืการระเบดิ 
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 อนัตราย 

• อนัตรายเนืŕองจากการป้อนอุณหภูมปิิดไม่ถูกตอ้งบนตวัจําก ั
   ดการเลอืกอุณหภูมหิรอืหน้าจอเลอืกอุณหภูม ิ

• อนัตรายถงึชวีติ 

• หากวสัดุทีŕป้อนหรอืเคร ืŕองมอืในการปฏบิตังิานมคีวามเสีŕยงทีŕจะเก ิ
ดความเสยีหายเนืŕองจากอุณหภูมิทีŕมากเกนิไปทีŕอุณหภูมกิารปิด 
เคร ืŕองทีŕต ัŖงไวล้่วงหนา้นีŖของตวัจํากดัการเลอืกอุณหภูมหิรอืตวัตร 
วจสอบการเลอืกอุณหภูม ิหรอืหากวสัดุทีŕป้อนกอ่ใหเ้กดิอนัตรายต่ 
อเตาและอุณหภูมกิารปิดเคร ืŕองบนตวัจํากดัการเลอืกอุณหภูมหิรอื 
ตวัตรวจสอบการเลอืกอุณหภูมจิะตอ้งลดลงเหลอืค่าสูงสุดทีŕอนุญาต 

 
 

 
 

 อนัตราย 

 

• อนัตรายจากไฟฟ้าดูด 

• มอีนัตรายจากไฟฟ้าดูดทีŕอาจทําใหถ้งึแก่ชวีติ 
หากเชืŕอมต่อสายดนิไม่ถูกตอ้งหรอืไม่ไดเ้ชืŕอมต่อ 

• หา้มนําวตัถุโลหะ เชน่ เทอรโ์มคปัเปิล เซน็เซอร ์เคร ืŕองมอื 
เขา้ไปในหอ้งของเตาโดยทีŕไม่ไดต้่อสายดนิอยา่งถูกตอ้งก่
อนใหช้า่งไฟฟ้าดําเนินการต่อสายดนิระหว่างวตัถุกบัโครง
ของเตาการนําวตัถุเขา้ไปในเตาตอ้งทําผ่านชอ่งเปิดทีŕมไีว ้
ใหส้ําหรบัการนีŖเท่านัŖน 

 
วงจรควบคุมนิรภั ย  

4.8 การป้องกนัอนัตรายในกรณีทีŕอุณหภูมสูิงเกนิไป 
 
 

เตาจากบรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ จํากดั 
สามารถตดิตัŖงเคร ืŕองจํากดัหรอืจอภาพการเลอืกอุณหภูมเิพืŕอป้องกนัอุณหภูมทิีŕสูงเกนิในหอ้งเตาตามม
าตรฐาน (ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่) หรอืเป็นอุปกรณเ์พิŕมเตมิ (รุน่ทีŕปรบัแต่งเอง) 
ตวัจํากดัการเลอืกอุณหภูม/ิจอภาพจะตรวจสอบอุณหภูมหิอ้งเตาอบ 
อุณหภูมกิารปิดเคร ืŕองทีŕต ัŖงไวล้่าสุดจะแสดงบนจอแสดงผล 
หากอุณหภูมหิอ้งเตาสูงกว่าอุณหภูมปิิดเคร ืŕองทีŕต ัŖงไว ้ระบบทําความรอ้นจะถูกปิดลงเพืŕอปกป้องเตา 
วสัดุทีŕป้อน หรอืเคร ืŕองมอืในการทํางาน 

 

 

 อนัตราย 

• อนัตรายเนืŕองจากการป้อนอุณหภูมปิิดไม่ถูกตอ้งบนตวัจําก ั
   ดการเลอืกอุณหภูมหิรอืหน้าจอเลอืกอุณหภูม ิ

• อนัตรายถงึชวีติ 

• หากวสัดุทีŕป้อนหรอืเคร ืŕองมอืในการปฏบิตังิานมคีวามเสีŕยงทีŕจะเก ิ
ดความเสยีหายเนืŕองจากอุณหภูมิทีŕมากเกนิไปทีŕอุณหภูมกิารปิด 
เคร ืŕองทีŕต ัŖงไวล้่วงหนา้นีŖของตวัจํากดัการเลอืกอุณหภูมหิรอืตวัตร 
วจสอบการเลอืกอุณหภูม ิหรอืหากวสัดุทีŕป้อนกอ่ใหเ้กดิอนัตรายต่ 
อเตาและอุณหภูมกิารปิดเคร ืŕองบนตวัจํากดัการเลอืกอุณหภูมหิรอื 
ตวัตรวจสอบการเลอืกอุณหภูมจิะตอ้งลดลงเหลอืค่าสูงสุดทีŕอนุญาต 

 
 

โปรดอ่านคู่มอืการใชง้านของตวัจํากดัหรอืจอภาพเลอืกอุณหภูมกิอ่นใชเ้ตา 
ลอกสตกิเกอรนิ์รภยัออกจากตวัจํากดัหรอืจอภาพเลอืกอุณหภูม ิ
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เมืŕอใดก็ตามทีŕโปรแกรมการรกัษาความรอ้นมกีารเปลีŕยนแปลง 
ตอ้งตรวจสอบหรอืป้อนอุณหภูมกิารปิดสวติชส์ูงสุดทีŕอนุญาต (ค่าสญัญาณเตอืน) 
อกีคร ัŖงบนตวัจํากดัหรอืจอภาพเลอืกอุณหภูม ิ

 

ขอแนะนําใหต้ ัŖงค่าอุณหภูมเิป้าหมายสูงสุดของโปรแกรมทําความรอ้นในตวัควบคุมระหว่าง 5 °C ถงึ 
30 °C ขึ Ŗนอยู่กบัคุณสมบตัทิางกายภาพของเตา 
ซึŕงตํŕากว่าอุณหภูมสิูงเขา้จดุชนวนของตวัจํากดัหรอืจอภาพการเลอืกอุณหภูม ิ
วธินีีŖจะชว่ยป้องกนัการกระตุน้ตวัจํากดัอุณหภูมเิกนิหรอืจอภาพเลอืกอุณหภูมโิดยไม่พึงประสงค ์

 

 

สําหรบัคําอธบิายและการใชง้าน 
โปรดดูคู่มอืการใชง้านสําหรบัตวั 
จํากดั/จอภาพตวัเลอืกอุณหภูม ิ

ภาพ 13: การลอกสตกิเกอรอ์อก (เหมอืนกบัภาพ) 
 

5 การขนส่ง การประกอบ และการเร ิŕมตน้ใชง้านคร ัŖงแรก 
 
 

5.1 การส่งมอบ 
 
 

ตรวจสอบความสมบูรณ ์

เปรยีบเทยีบอุปกรณท์ีŕจดัส่งกบัใบส่งมอบสนิคา้และเอกสารการสัŕงซื Ŗอ 
แจง้ชิ Ŗนส่วนทีŕสูญหายและความเสยีหายอนัเนืŕองมาจากบรรจภุณัฑห์รอืการขนส่งทีŕไม่เพียงพอไปยงัผูส้่ง
สนิคา้และ Nabertherm GmbH ทนัท ีเนืŕองจากไม่สามารถยอมรบัขอ้รอ้งเรยีนในภายหลงัได ้

อนัตรายจากการบาดเจ็บ 

เมืŕอยกเตาขึ Ŗน ชิ Ŗนส่วนหรอืตวัเตาอาจลม้ลง ขยบั หรอืรว่งได ้
กอ่นเร ิŕมเปิดระบบเตาทุกคนตอ้งออกจากพื Ŗนทีŕ สวมถุงมอืป้องกนัทีŕเหมาะสม 

คําแนะนําเพืŕอความปลอดภยั 

 พาหนะในงานอุตสาหกรรม (ตวัอย่าง: เครน/รถลากพาเลท) 
สามารถใชง้านไดโ้ดยบุคลากรทีŕไดร้บัอนุญาตเท่านัŖน 
ผูป้ฏบิตังิานมหีนา้ทีŕรบัผดิชอบในการขบัขีŕและการบรรทุกสนิคา้อย่างปลอดภยัแต่เพียงผูเ้ดยีว 

 ใชอุ้ปกรณย์กสนิคา้ทีŕมคีวามสามารถในการรบันํŖาหนักเพียงพอเท่านัŖน 

 เมืŕอยกเตาขึ Ŗน 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าปลายแขนยกของรถลากพาเลทหรอืขอบแขนยกไม่ไปตดิกบัสนิคา้ใกลเ้คยีง 
ใชเ้ครนในการเคลืŕอนยา้ยชิ Ŗนส่วนทีŕสูง เชน่ ตูค้วบคุม 

 ควรตดิตัŖงอุปกรณย์กสนิคา้ในสถานทีŕทีŕกาํหนดเท่านัŖน 

 หา้มใชอุ้ปกรณต์่อพ่วง ท่อ หรอืรางสายเคเบลิเพืŕอตดิอุปกรณย์กสนิคา้ไม่ว่าในกรณีใดก็ตาม 

 ตดิสายรดัสําหรบัขนส่งไนตําแหน่งทีŕกาํหนดเท่านัŖน 

 

หมายเหตุ 
สวมถุงมอืป้องกนัเมืŕอตดิตัŖงเตา! 
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คําเตอืน - อนัตรายทัŕวไป! 

คําเตอืนเกีŕยวกบัการบรรทุกทีŕถูกระงบั หา้มทํางานระหว่างการบรรทุกทีŕยกขึ Ŗน อนัตรายถงึชวีติ. 

 

 หมายเหตุ 
ปฏบิตัติามคําแนะนําดา้นความปลอดภยัและกฎระเบยีบการป้องกนัอุบตัเิหตุสําหรบัพาหนะในง 
านอุตสาหกรรม 

 
 

การขนส่งดว้ยรถลากพาเลท 

ตอ้งปฏบิตัติามนํŖาหนักการบรรทุกทีŕอนุญาตบนรถลากพาเลท 
 

1. เตาของเราถูกส่งจากโรงงานโดยวางบนโครงไมส้ําหรบัขนส่งสนิคา้ 
เตาควรขนส่งในบรรจภุณัฑแ์ละใชอุ้ปกรณข์นส่งทีŕเหมาะสมเท่านัŖนเพืŕอหลกีเลีŕยงความเสยีหาย
ทีŕอาจเกดิขึ Ŗน ควรนําบรรจภุณัฑอ์อกเมืŕอเตาอยู่ทีŕสถานทีŕตดิตัŖงเท่านัŖน 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าอุปกรณม์คีวามปลอดภยัในการขนส่ง ไม่เสีŕยงต่อการลืŕน การพลกิควํŕา 
และความเสยีหาย การขนส่งและประกอบจะตอ้งดําเนินการโดยคนอย่างนอ้ย 2 คน 
ไม่เก็บเตาไวใ้นหอ้งทีŕชื Ŗนหรอืกลางแจง้ 

2. ใหร้ถลากพาเลทอยู่ใตโ้ครงสําหรบัการขนส่งสนิคา้ 
ตอ้งแน่ใจว่ารถลากพาเลทถูกดนัไปอยู่ใตเ้ฟรมขนส่งจนสุด ตอ้งคํานึงถงึสนิคา้ใกลเ้คยีงดว้ย 

 
 

ภาพ 14: รถลากพาเลทถูกผลกัไปใตโ้ครงสําหรบัขนส่งจนสุด 

3. ยกเตาอย่างระมดัระวงัโดยคํานึงถงึจดุศูนยถ์่วง เมืŕอยกเตาขึ Ŗน 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าปลายแขนยกของรถลากพาเลทหรอืการบรรทุกไม่ตดิกบัสนิคา้ทีŕซอ้นกนัใ
กลเ้คยีง 

4. เตาตอ้งไดร้บัการตรวจสอบความสมดุล และหากจําเป็น ตอ้งตดิทีŕล็อคสําหรบัการขนส่ง 
สิŕงสําคญัคอืตอ้งขบัชา้ๆ และรถลากพาเลทอยู่ในตําแหน่งทีŕตํŕาทีŕสุด หา้มเคลืŕอนยา้ยบนทางลาด 

5. ตอ้งวางเตาอยา่งระมดัระวงัทีŕจดุตดิตัŖง ระวงัสนิคา้ใกลเ้คยีง หลกีเลีŕยงการหยดุกะทนัหนั 
 

สญัลกัษณ:์ 

สญัลกัษณเ์หล่านีŖเป็นสญัลกัษณส์ําหรบัการจดัการกบัสนิคา้ทีŕใชอ้ยา่งสากลตามแบบ ISO R/780 
(มาตรฐานสนิคา้สําหรบัการขนส่ง) และ DIN 55402 (สถาบนัมาตรฐานแห่งชาตปิระเทศเยอรมนีั) 

 
 

คํานิยาม สญัลกัษณ ์ คําอธบิาย 

สนิคา้บรรจทุีŕแตก
หกัง่าย 

 

ตอ้งตดิสญัลกัษณนี์Ŗไวบ้นสนิคา้ทีŕแตกหกัง่าย 
สนิคา้ทีŕมสีญัลกัษณนี์Ŗจะตอ้งไดร้บัการจดัการอย่างระมดัระวงัแล
ะหา้มโยนหรอืมดั 
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คํานิยาม สญัลกัษณ ์ คําอธบิาย 

วางดา้นนีŖขึ Ŗน 

 

สนิคา้จะตอ้งไดร้บัการขนยา้ย จดัการ 
และจดัเก็บในลกัษณะทีŕลูกศรในเคร ืŕองหมายชี Ŗขึ Ŗนตลอดเวลา 
หลกีเลีŕยงการกลิ Ŗง การพบั 
การตะแคงอย่างแรงหรอืการวางไวห้มิŕนเหม่รวมถงึการจดัการใน
รูปแบบอืŕน ๆ อย่างไรก็ตาม 
ไม่จําเป็นตอ้งจดัเก็บสนิคา้โดยการวางสูงทบับนสนิคา้อืŕน 

เก็บรกัษาใหแ้หง้ 

 

สนิคา้ทีŕมสีญัลกัษณนี์Ŗจะตอ้งไดร้บัการป้องกนัจากความชื Ŗนทีŕมา
กเกนิไป จงึตอ้งจดัเก็บในทีŕมดิชดิ 
หากไม่สามารถจดัเก็บสนิคา้ทีŕมนํีŖาหนักมากเป็นพิเศษในหอ้งโ
ถงหรอืโรงเก็บของได ้จะตอ้งคลุมปิดสนิคา้อยา่งระมดัระวงั 

แขวนไวท้ีŕนีŕ 

 

สกัญลกัษณนี์Ŗใชใ้นการแสดงตําแหน่งทีŕควรแขวนสลงิเท่านัŖน 
ไม่ใชว่ธิกีารแขวนสลงิ 
หากสญัลกัษณนี์Ŗอยู่ในระยะห่างจากจดุศูนยก์ลางหรอืจดุศูนยถ์่
วงทีŕเท่ากนั 
จะตอ้งแขวนสนิคา้ในแนวตัŖงตรงดว้ยสลงิความยาวเท่ากนั 
หากไม่เป็นเชน่นัŖนจะตอ้งลดสลงิดา้นหนึŕงใหส้ ัŖนลง 

 
 

 

 

 ระวงั 

 

• การลืŕนไถลหรอืการเอยีงของอุปกรณ ์

• ความเสยีหายต่ออุปกรณ ์

• เสีŕยงต่อการบาดเจ็บจากการยก 

  นํŖาหนักมาก 

• การขนส่งอุปกรณอ์ยู่ในสภาพเดมิเท่านัŖน  

  การแพ็คสนิคา้ 

• คนหลายคนถอือุปกรณ ์

 
 

5.2 การแกะบรรจุภณัฑ ์(N 40 E(R) – N 100 E) 
 
 

 
ใชถุ้งมอื 

 

1. ตรวจสอบบรรจภุณัฑว์่าเสยีหายหรอืไม ่

2. ถอดสายรดัออกจากบรรจภุณัฑ ์

3. คลายสกรูและนําแผ่นไมอ้อกจากกล่องกระดาษแข็ง (ตามภาพ 3a) 
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4. ยกกล่องกระดาษแข็งขึ Ŗนอยา่งระมดัระวงั แลว้นําออกจากพาเลท 

5. มกีล่องกระดาษแข็งแบนอยู่ทีŕผนังดา้นหลงัของเตา อุปกรณเ์สรมิสําหรบัเตาอยู่ทีŕนีŕ 
(รวมอยู่ในการจดัส่ง ขึ Ŗนอยู่กบัการจดัการ เชน่ แผ่น/ฐานตดิตัŖงเซรามกิ สายไฟ โครงฐาน ฯลฯ) 
เปรยีบเทยีบอุปกรณท์ีŕจดัส่งกบัใบส่งมอบสนิคา้และเอกสารการสัŕงซื Ŗอ ดูทีŕบท “การส่งมอบ” 

6. ถอดทีŕยดึออกจากพาเลท (ถา้จําเป็น) และยกเตาออกจากพาเลท 
 

5.3 การแกะบรรจุภณัฑ ์(N 140 E(L) – N 2200(H)(14)(G) – NW 150(H) – NW 300(H)) 
 
 

 
ใชถุ้งมอื 

 

 
1  

1. บรรจภุณัฑส์ําหรบัขนส่งจะตอ้งไดร้บัการตรวจสอบว่ามคีวามเสยีหายหรอืไม ่
บรรจภุณัฑม์กีารปรบัเปลีŕยน ขึ Ŗนอยู่กบัขนาด นํŖาหนัก หรอืสถานทีŕปลายทาง 
และเป็นไดด้งัต่อไปนีŖ - บนพาเลท (ฐาน) โครงไม ้หรอืกล่องไม ้

 

 

 
 

 

2. ตอ้งคลายสกรูหรอืตะขอโลหะออก จากนัŖนจงึนําโครงไมท้ีŕอยู่รอบๆ ออกอย่างระมดัระวงั 
3. ถอดฟิลม์สําหรบัการขนส่ง สายรดั และวสัดุบรรจภุณัฑอ์อก 
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 N 140 E(LE) – 
N 2000 (H)(14)(G) 

N 140/S – N 300/S NW 150(H) – NW 300(H) 

 
 

4. โครงเตาทําจากเหล็กอย่างหนา ดนัแขนยกของรถยกไปไวใ้ตเ้ตา (4a) 
หรอืในกรณีของเตาทีŕมโีครงฐาน 
ใหด้นัแขนยกของรถยกไปไวใ้ตโ้ครงดงัทีŕแสดงในภาพประกอบ (4b-4c) 
โดยใหร้ะวงัช ิ Ŗนส่วนทีŕบอบบาง เชน่ สิŕงทีŕตดิมา และสายเคเบลิ 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าแขนยกของรถยกถูกดนัไวใ้ตโ้ครงจนสุด ระวงัสนิคา้ขนส่งใกลเ้คยีง 

 

 ยกเตาขึ Ŗนจากดา้นล่างอย่างระมดัระวงั โดยคํานึงถงึจดุศูนยถ่์วง เมืŕอยกเตาขึ Ŗน 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าปลายแขนยกหรอืนํŖาหนักสนิคา้ไม่ตดิอยู่บนสนิคา้ทีŕซอ้นกนัใกลเ้คยีง 
ขบัรถอย่างระมดัระวงั ชา้ๆ และอยู่ในตําแหน่งทีŕตํŕาทีŕสุด อย่าขบัรถบนทางลาดชนั 
วางเตาลงทีŕจดุตดิตัŖงอยา่งระมดัระวงั หลกีเลีŕยงการหยุดกะทนัหนั 

 

 หมายเหตุ 
แนะนําใหข้นส่งในระยะทางไกลหรอืบนพื Ŗนทีŕไม่เรยีบไปยงัสถานทีŕตดิตัŖงโดยใชร้ถโฟลค์ล ิ
ฟทห์รอืรถลากพาเลท 

 
 

5.4 การแกะบรรจุภณัฑ ์(NW 440(H) – NW 2200(H)) 
 
 

ขนส่งสนิคา้ดว้ยรถบรรทุกอุตสาหกรรมทีŕเหมาะสม 
 
 

 

 
 

 

เมืŕอขนส่งดว้ยรถบรรทุกทีŕเหมาะสม ตอ้งปฏบิตัติามดงัต่อไปนีŖ: 
เตาบางรุน่มแีผง (A) อยู่ทีŕดา้นขา้งของเตา ซึŕงตอ้งถอดออกจากโครงเตากอ่น 
หากไม่ทําเชน่นัŖนจะส่งผลใหแ้ผงดา้นขา้งไดร้บัความเสยีหาย 
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ดนัแขนยกของรถโฟลค์ลฟิทใ์หอ้ยู่ใตโ้ครงเตาจนสุดแลว้วางลงบนโครงไม ้ระวงักบัสิŕงทีŕมาดว้ย ท่อ 
หรอืรางเคเบลิ หากม ี(B) 

 

 

 
 

 

วางไมส้ีŕเหลีŕยมทีŕเหมาะสม (A1) (อย่างนอ้ย 50 x 50 มม) ไวใ้ตโ้ครงเตา 
สิŕงสําคญัคอืตอ้งแน่ใจว่าสิŕงเหล่านีŖไมไ่ดว้างอยู่บนแผ่นดว้ยลูกกลิ Ŗงนําทาง (C) 
หากไม่ปฏบิตัติามจะส่งผลใหแ้ผ่นหรอืลูกกลิ Ŗงนําทางเสยีหาย 

เมืŕอไมส้ีŕเหลีŕยมเรยีงระหว่างโครงกบัแขนยกของรถยกแลว้ ก็สามารถยกเตาไดอ้ยา่งระมดัระวงัและชา้ๆ 
โดยคํานึงถงึจดุศูนยถ์่วง เมืŕอทําการยก 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าแขนยกของรถยกหรอืนํŖาหนักบรรทุกไม่ตดิกบัสนิคา้ทีŕวางอยู่ขา้งๆ 
ขบัรถอย่างระมดัระวงั ชา้ๆ และอยู่ในตําแหน่งทีŕตํŕาทีŕสุด อย่าขบัรถบนทางลาดชนั 
วางเตาลงทีŕจดุตดิตัŖงอยา่งระมดัระวงั หลกีเลีŕยงการหยุดกะทนัหนั 

 

 

    
 

 

โครงรถทําจากเหล็กหนา ดนัแขนยกของรถยกเขา้ไปใตร้ถบรรทุก ระวงัสิŕงทีŕตดิมา ท่อ หรอืรางเคเบลิ 
ถา้ม ีตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าแขนยกของรถยกอยู่ใตโ้ครงของสนิคา้เรยีบรอ้ย ระวงัสนิคา้ขนส่งใกลเ้คยีง 
ขบัรถอย่างระมดัระวงั ชา้ๆ และอยู่ในตําแหน่งทีŕตํŕาทีŕสุด อย่าขบัรถบนทางลาดชนั 
วางสนิคา้อย่างระมดัระวงั ณ จดุตดิตัŖง หลกีเลีŕยงการหยุดกะทนัหนั 
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5.5 เตาหรอืสวติชเ์กยีรแ์บบมหี่วงสําหรบัขนยา้ย (ถา้ม)ี 
 

 

 
 

 

เสน้ผ่านศูนยก์ลางดา้นในของห่วงสําหรบัขนส่งคอืประมาณ 35 มม 
ตดิห่วงทีŕเหมาะสมกบัห่วงสําหรบัการขนส่งทัŖงหมด 

ตดิสายรดัสําหรบัขนส่งทีŕเหมาะสมเขา้กบัห่วงเท่านัŖน ตอ้งไม่ยกเตา/สวติชเ์กยีรโ์ดยใชอุ้ปกรณต์่อพ่วง 
ท่อ หรอืท่อเคเบลิ สายรดัสําหรบัขนส่งจะตอ้งมดัดว้ย "การผูกปม" 

หลกีเลีŕยงการยกกะทนัหนั หา้มทํางานระหว่างการบรรทุกทีŕยกขึ Ŗน อนัตรายถงึชวีติ. 
ยกหรอืวางเตา/สวติชเ์กยีรอ์ยา่งระมดัระวงั 

 

 หมายเหตุ 
ในประเทศเยอรมนีจะตอ้งปฏบิตัติามกฎขอ้บงัคบัการป้องกนัอุบตัเิหตุทัŕวไป 
กฎขอ้บงัคบัการป้องกนัอุบตัเิหตุระดบัชาตขิองประเทศทีŕใชง้านนัŖนมีผลบงัคบัใช ้

 
 

5.6 ชิ Ŗนส่วนป้องกนัสําหรบัการขนส่ง/หบีห่อ 
 
 

ระบบถูกบรรจหุบีห่ออย่างพถิพีถินัเพืŕอป้องกนัความเสยีหายจากการขนส่ง 
ตรวจดูใหแ้น่ใจว่าแกะวสัดุหบีห่อทัŖงหมดออกแลว้ 
วสัดุหบีห่อทุกชิ Ŗนสามารถนําไปรไีซเคลิและนําเขา้สู่วงจรการกาํจดัได ้
หบีห่อทีŕใชไ้ดร้บัการออกแบบใหไ้ม่จําเป็นตอ้งมคีาํอธบิายพเิศษ 

 

 หมายเหตุ 
แนะนําใหเ้ก็บบรรจภุณัฑไ์วเ้พืŕอการขนส่งหรอืการเก็บรกัษาเตา 

 
 

 

ขอ้มูลดา้นความปลอดภยั 

เก็บบรรจภุณัฑแ์ละชิ Ŗนส่วนใหพ้น้จากมอืเด็ก อนัตรายจากการหายใจไม่ออกจากกล่องพบัและฟอยล ์

 
 

 หมายเหตุ 
ระบบนีŖไม่มอีุปกรณป้์องกนัแบบพเิศษสําหรบัการขนส่ง 
 

 

ปลอกหุม้เตาและฉนวนประตูไดร้บัการป้องกนัจากความเสยีหายระหว่างการขนส่ง 
โดยปกป้องรอบดา้นดว้ยแถบฟอยลห์รอืกระดาษแข็ง (ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่ของเตาอบ) 
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เราขอแนะนําใหคุ้ณถอดอุปกรณป้์องกนัการเคลืŕอนยา้ยนีŖออก 
ภายหลงัการตดิตัŖงและจดัวางเตาแลว้เท่านัŖน 

c 

  

ภาพ 15: ตวัอยา่ง: การแกะชิ Ŗนส่วนป้องกนัสําหรบัการขนส่ง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

NW 440(H) - NW 2200(H) 
 

อุปกรณก์ารขนส่งใชส้ําหรบัการขนส่งและการตดิตัŖงอยา่งปลอดภยั 
เพืŕอหลกีเลีŕยงความเสยีหายต่อประตูเตาและโครงเตา 

 

 

หมายเหตุ 
กอ่นทีŕจะถอดตวัล็อคสําหรบัการขนส่งออก ตอ้งยดึเตาไวก้บัพื Ŗนอยา่งแน่นหนา ดูบท “การตดิตัŖง 
(ตําแหน่งของเตา)” ประต/ูประตูลฟิตจ์ะตอ้งปิดอยู่ในขณะทีŕเตายดึอยู่กบัพื Ŗน 
ลําดบัคําสัŕงอืŕนจะส่งผลใหเ้กดิความเสยีหาย 

 
 
 

 

1 = แท่นยดึตดิวตัถุในการขนส่ง (สามารถถอดออกไดห้ลงัจากยึดเตากบัพื Ŗนอย่างแน่นหนาแลว้เท่านัŖน) 

ภาพ 16: ความปลอดภยัในการขนส่ง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

6 ขอ้กําหนดเกีŕยวกบัโครงสรา้งและการเชืŕอมต่อ 
 
 

ในการตดิตัŖงเตา ใหป้ฏบิตัติามคําแนะนําเพืŕอความปลอดภยัต่อไปนีŖ: 
 

ลกัษณะของพื Ŗน 

 ตดิตัŖงเตาในหอ้งทีŕแหง้ ตามคําแนะนําเพืŕอความปลอดภยั 

 พื Ŗนจะตอ้งไดร้ะดบัเพืŕอใหเ้ตาตัŖงตรงได ้

 ความสามารถในการรบันํŖาหนักของพื Ŗนตอ้งออกแบบตามนํŖาหนักของเตารวมกบัอุปกรณ ์

 ใหว้างเตาลงบนพื Ŗนผวิทีŕไม่ตดิไฟ (การป้องกนัไฟไหมร้ะดบั A DIN 4102 – ตวัอยา่ง: คอนกรตี 
เซรามกิสําหรบัการกอ่สรา้ง แกว้ อะลูมเินียม หรอืเหล็ก) 
เพืŕอไม่ใหว้สัดุรอ้นทีŕรว่งออกมาจากเตาทําใหพ้ื ŖนผวินีŖลุกตดิไฟได ้
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สถานทีŕตดิต ัŖง 

 ผูป้ฏบิตังิานมหีนา้ทีŕรบัผดิชอบในการเตมิอากาศบรสิุทธิ řและระบายอากาศทีŕเพยีงพอในสถานทีŕติ
ดตัŖง ผ่านทางท่อระบายอากาศเสยีและท่อเตมิอากาศทีŕเหมาะสม 
หากมแีกส๊และไอระหายออกมาจากวสัดุทีŕป้อน 
ตอ้งจดัใหม้กีารใหอ้ากาศและการระบายอากาศในสถานทีŕตดิตัŖงอยา่งเพียงพอ 
หรอืจดัใหม้กีารระบายแกส๊เสยีทีŕเหมาะสม 
ลูกคา้จะตอ้งจดัหาเคร ืŕองดูดกรองทีŕเหมาะสมสําหรบัอากาศเสยีจากการเผาไหมเ้อง 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าความรอ้นทีŕแผ่ออกมาจากเตาถูกระบายออก 
(ปรกึษาผูเ้ชีŕยวชาญดา้นการระบายอากาศ หากจําเป็น) นอกจากนีŖ 
จะตอ้งรกัษาระยะห่างดา้นความปลอดภยัขัŖนตํŕา (S) 0.5 เมตร จากทกุดา้น และเหนือเตาอบ 1 
เมตร จากวสัดุทีŕตดิไฟได ้ในแต่ละกรณี 
จะตอ้งเลอืกพื Ŗนทีŕเพิŕมเตมิเพืŕอใหส้อดคลอ้งกบัสภาพแวดลอ้มตําแหน่งทีŕตดิตัŖง 
ระยะห่างขัŖนตํŕาดา้นขา้งไปยงัวสัดุทีŕไม่สามารถตดิไฟไดอ้าจลดลงมาอยู่ทีŕ 0.2 ม. 

 เตาจะตอ้งไดร้บัการป้องกนัจากสภาพอากาศและบรรยากาศทีŕมฤีทธิ řกดักรอ่น 
จะไม่รบัผดิชอบหรอืรบัประกนัต่อความเสยีหายจากการกดักรอ่นทีŕเกดิจากการตดิตัŖงในสภาพแว
ดลอ้มทีŕช ื Ŗนหรอืดว้ยเหตุผลทีŕคลา้ยคลงึกนั 

 

 เตาและสวติชเ์กยีรไ์ม่ไดอ้อกแบบมาเพืŕอการใชง้านกลางแจง้ 
 

 

ภาพ 17: ระยะห่างขัŖนตํŕาทีŕปลอดภยัจากวสัดุไวไฟ 
 

ขอ้กําหนดดา้นสภาพแวดลอ้มของสวติชเ์กยีร ์

 สวติชเ์กยีรต์อ้งเขา้ถงึไดง้่าย 

 พื Ŗนตอ้งไดร้ะดบัเพืŕอใหส้วติชเ์กยีรต์ ัŖงตรงได ้

 อุปกรณไ์ฟฟ้าของเตาไดร้บัการออกแบบใหท้ํางานทีŕอุณหภูมติ ัŖงแต ่+5 °C ถงึ 40 °C (104 °F) 
ทีŕอุณหภูม ิ40 °C (104 °F) ความชื Ŗนจะตอ้งไม่เกนิ 50 เปอรเ์ซน็ต ์หากอุณหภูมตํิŕา 
ความชื Ŗนอาจสูงขึ Ŗนได ้(สูงสุด 80 เปอรเ์ซน็ต)์ แต่ตอ้งไม่ควบแน่น 

 หากอุณหภูมสิูงควรใชเ้คร ืŕองปรบัอากาศของตูค้วบคุม 
ในกรณีทีŕมคีวามชื Ŗนสูงและอุณหภูมติํŕามาก ตอ้งใชเ้คร ืŕองทําความรอ้น 

 สวติชเ์กยีรต์อ้งไดร้บัการป้องกนัจากความรอ้น ฝุ่ น และความชื Ŗน 

 สถานทีŕตดิตัŖงจะตอ้งมกีารเตมิอากาศบรสิุทธิ řทีŕเพยีงพอ 
 

การเชืŕอมต่อสวติชเ์กยีร ์

 เมืŕอสวติชเ์กยีรเ์ช ืŕอมต่อเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟฟ้าและเขา้สู่เตา 
จําเป็นอย่างยิŕงทีŕจะตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าสนามหมุนตามเข็มนาฬิกา 

 การเชืŕอมต่อทัŖงสองจะตอ้งทําโดยชา่งไฟฟ้าทีŕเชีŕยวชาญเท่านัŖน 
ปฏบิตัติามกฎระเบยีบและบทบญัญตัทิางกฎหมายทีŕเกีŕยวขอ้งทัŖงหมด 
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 กอ่นเชืŕอมต่อเตาใหต้รวจสอบแรงดนัไฟฟ้าและความถีŕของแหล่งจ่ายไฟทีŕมอียู่ตรงกบัค่าทีŕระบุไวบ้
นแผ่นป้าย 

 ตรวจสอบตวันําป้องกนั 

 เลอืกหนา้ตดัของสายป้อนตามทีŕระบุไวใ้นแผนผงัวงจร 
 

 

 อนัตราย 

• เสีŕยงทีŕจะเกดิไฟไหมแ้ละมอีนัตรายต่อสุขภาพ 

• อนัตรายถงึชวีติ 

• จะตอ้งแน่ใจว่ามกีารเตมิอากาศบรสิุทธิ řอย่างเพียงพอในสถานทีŕตดิตัŖง 
เพืŕอระบายความรอ้นทิ Ŗงและแกส๊เสยีทีŕอาจเกดิขึ Ŗนได ้

 
 

 

 

 อนัตราย 

• อนัตรายจากการใชร้ะบบดบัเพลงิอตัโนมตั ิ

• อนัตรายถงึชวีติจากไฟฟ้าช็อตเนืŕองจากคว 
ามชืŖน อนัตรายจากการหายใจไม่ออกเนืŕอง 
จากกา๊ซดบัเพลงิ เป็นตน้ 

• หากมรีะบบดบัเพลงิอตัโนมตัเิพืŕอดบัไฟและป้องก ั
นอาคาร เชน่ ระบบกระจายนํŖาดบัเพลงิตอ้งใชค้วามระมดัระวงัใ 
นการวางแผนและการตดิตัŖงเพืŕอไม่ใหเ้กดิอนัตรายเพิŕมเตมิ เชน่ 
การดบัไฟนํารอ่ง การผสมนํŖามนัชบุแข็งกบันํŖาดบัเพลงิ 
การปิดอุปกรณไ์ฟฟ้า เป็นตน้ 

 
 

6.1 การตดิต ัŖง (ตําแหน่งของเตา) 
 
 

6.1.1 N 40 E(R) - N 100 E 
 

ในการตดิตัŖงเตา ใหป้ฏบิตัติามคําแนะนําเพืŕอความปลอดภยัต่อไปนีŖ: 
 

 ตดิตัŖงเตาในหอ้งทีŕแหง้ ตามคําแนะนําเพืŕอความปลอดภยั 

 โตะ๊หรอืช ัŖนวางตอ้งไดร้ะดบัเพืŕอใหว้างเตาไดต้รง ใหว้างเตาลงบนพื Ŗนผวิทีŕไม่ตดิไฟ 
(การป้องกนัไฟไหมร้ะดบั A DIN 4102 – ตวัอยา่ง: คอนกรตี กระเบื Ŗอง แกว้ อลูมเินียม 
หรอืเหล็ก) เพืŕอใหว้สัดุรอ้นทีŕหลุดออกมาจากเตาไม่สามารถตดิไฟพื Ŗนผวิได ้

 ความสามารถในการรบันํŖาหนักของโตะ๊ตอ้งไดร้บัการออกแบบมาอย่างสอดคลอ้งกบันํŖาหนักของเ
ตารวมอุปกรณเ์สรมิ 

 วสัดุปูพื Ŗนตอ้งทําจากวสัดุทีŕไม่ตดิไฟ 
เพืŕอใหว้สัดุรอ้นทีŕหลุดออกมาจากเตาไม่ทําใหว้สัดุปูพื Ŗนตดิไฟ 
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ภาพ 18: ระยะห่างขัŖนตํŕาทีŕปลอดภยัจากวสัดุไวไฟ (รุน่ต ัŖงโตะ๊) (เหมอืนกบัภาพ) 
 
 
 
 
 

6.1.2 อุปกรณช์ว่ยในการขนยา้ย รถเข็นไตบ่นัไดสาํหรบัการขนยา้ยเตาแบบหอ้งรุน่ 
N 100(H)(14)(G) – N 300(H)(14)(G) (อุปกรณเ์สรมิ) 

 

 

เพืŕอการขนยา้ยเตาบนบนัไดทุกแบบ 
เราขอแนะนําใหใ้ชร้ถเข็นไต่บนัไดและสายรดัทีŕเหมาะสมสําหรบัเตาแบบหอ้งตัŖงแต่รุน่ N 
100(H)(14)(G) จนถงึรุน่ N 300(H)(14)(G) 

เพืŕอหลกีเลีŕยงความเสยีหายต่อเตา 
ควรขนยา้ยเตาโดยการวางนอนราบและใชอุ้ปกรณช์ว่ยในการขนยา้ย (อุปกรณเ์สรมิ) 
ทีŕใหม้าพรอ้มกบัการจดัส่งเท่านัŖน 

สําหรบัขอ้มูลทางเทคนิค การควบคุม การใชง้านและคําแนะนําดา้นความปลอดภยั 
โปรดดูคู่มอืการใชง้านรถเข็นไต่บนัไดทีŕใหม้าพรอ้มกบัการจดัส่ง 
(ไม่รวมอยู่ในการขนส่งอุปกรณช์ว่ยในการขนยา้ย) 

ตอ้งเชืŕอฟังและปฏบิตัติามคําแนะนําดา้นความปลอดภยัสําหรบัการใชร้ถเข็นไต่บนัได 

บรษิทันาเบอรเ์ทริม์จะไม่รบัผดิชอบต่อการจดัการ/การใชง้านบนัไดไต่บนัไดทีŕไม่เหมาะสม 
 

 

เพืŕอความมัŕนใจในการขนยา้ยเตาอย่างปลอดภยัโดยใชร้ถเข็นไต่บนัได 
เตาเผาบางรุน่มอีุปกรณช์ว่ยในการขนยา้ย (อุปกรณเ์สรมิ) ทีŕจะตอ้งถอดออกหลงัจากตดิตัŖง 
หากยงัไม่ไดต้ดิตัŖง 
จะตอ้งตดิตัŖงอุปกรณช์ว่ยในการขนยา้ยอยา่งมอือาชพีดงัแสดงในภาพประกอบดา้นล่าง 

 

การถอดแถบป้องกนัขอบ 
 

ถอดแถบป้องกนัขอบออกจากเตากอ่นทีŕจะตดิแรก็สําหรบัขนยา้ยบนเตาอย่างมอือาชพี 
(ดูภาพประกอบดา้นล่าง) ไขสกรูทีŕยดึแถบป้องกนัขอบออกและดงึออกทางดา้นบน 
(เก็บแถบป้องกนัขอบและสกรูไวใ้ชอ้กีคร ัŖงในภายหลงั) 
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ภาพ 19:  การถอดแถบป้องกนัขอบ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

การตดิต ัŖงตวัชว่ยในการขนยา้ย 
 

ขัŖนตอนแรก วางทีŕยดึ*ทัŖงสองอนั (1) ในตําแหน่งทีŕถอดแถบป้องกนัขอบออกกอ่นหนา้นีŖและยดึดว้ยสกรู 
(3) ทีŕใหม้าพรอ้มกบัการจดัส่ง รูเกลยีวทีŕเหมาะสําหรบัขายดึจะอยู่บนขอบเตา 
เมืŕอประกอบขายดึทัŖงสองขา้งเรยีบรอ้ยแลว้ ขนัขายดึเสรมิ (2) 
เขา้ดว้ยกนัดว้ยสกรูทีŕใหม้าพรอ้มกบัการจดัส่ง 

 

หลงัจากตดิตัŖงตวัชว่ยในการขนยา้ยดา้นบนแลว้ สามารถตดิตัŖงตวัชว่ยในการขนยา้ยดา้นล่าง (4) 
กบัพื Ŗนเตาอย่างแน่นหนาไดด้ว้ยสกรู (5) ทีŕใหม้าพรอ้มกบัการจดัส่ง 
รูเกลยีวทีŕเหมาะสําหรบัขายดึจะอยู่ดา้นใตข้องพื Ŗนเตา 

จะตอ้งตรวจสอบว่าการขนัยดึสกรูกบัตวัชว่ยในการขนยา้ยทัŖงหมดเรยีบรอ้ยด ี
 

ตวัชว่ยในการขนยา้ย จํานวนสกรูทีŕใหม้าพรอ้มกบัการจดัส่ง สกรู 

ตวัชว่ยในการขนยา้ยดา้นบน (1, 
2) 

8 M5 x 20 

ตวัชว่ยในการขนยา้ยดา้นล่าง (4) 4 M8 x 30 

 
 

 

3 = M5 x 20  /  5 = M8 x 30 

ภาพ 20:  การตดิตัŖงตวัชว่ยในการขนยา้ย (เหมอืนกบัภาพ) 
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การใส่และการวางตําแหน่งสายรดัสําหรบัขนยา้ย 
 

ยดึเตาดว้ยสายรดัทีŕมขีนาดเหมาะสมและจํานวนเพยีงพอ (1a) ในการยดึและขนยา้ยเตา 
จะตอ้งมัŕนใจว่าชิŖนส่วนเสรมิ รางเก็บสายเคเบลิ แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้หรอืตวัควบคุมว่าไม่ไดร้บัความเสยีหาย 

 

 

ภาพ 21: การใส่สายรดัสําหรบัขนยา้ย (แนะนํา) (เหมอืนกบัภาพ) 
 

สําหรบัขอ้มูลทางเทคนิค การควบคุม การใชง้าน และคําแนะนําดา้นความปลอดภยั 
โปรดดูคู่มอืการใชง้านรถเข็นไต่บนัไดทีŕใหม้าพรอ้มกบัการจดัส่ง 

 

 

คําแนะนําดา้นความปลอดภยั: 

สวมชดุทํางานทีŕเหมาะสมและรองเ 
ทา้กนัลืŕน 

มเีพยีงผูท้ีŕผ่านการฝึกอบรมมาแลว้เ 
ท่านัŖนทีŕสามารถใชร้ถเข็นไต่บนัไดได ้

ทําความเขา้ใจลกัษณะของบนัไดใหแ้ม่ 
นยํากอ่นเร ิŕมการขนยา้ย 

จะตอ้งไม่มคีนอยู่ในพื Ŗนทีŕอนัตรายบรเิว 
ณใตส้ิŕงทีŕทําการขนยา้ย 

 

ภาพ 22: การขนยา้ยเตาอย่างปลอดภยัดว้ยรถเข็นไต่บนัได (เหมอืนกบัภาพ) 
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การตดิต ัŖงแถบป้องกนัขอบ 
 

หลงัจากตดิตัŖงเตาและถอดอุปกรณส์ําหรบัชว่ยในการขยยา้ยเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ 
จะตอ้งประกอบแถบป้องกนัขอบทีŕถอดไวก้ลบัเขา้ทีŕอกีคร ัŖงดว้ยสกรูทีŕไขออกกอ่นหนา้นีŖ 

 

 

ภาพ 23: การตดิตัŖงแถบป้องกนัขอบ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 หมายเหตุ 
ลูกคา้ควรเก็บตวัชว่ยในการขนยา้ยไวเ้ผืŕอการขนยา้ย/ขนส่งในอนาคต 

 
 

6.1.3 N 100(H)(14)(G) – N 300(H)(14)(G) การตดิต ัŖงโครงฐานหากยงัไมไ่ดท้ําการตดิต ัŖง 
 

  

หมายเหต:ุ หา้มยกดว้ยรถเครนเนืŕองจ 
ากอาจทําใหเ้ตาเสยีหายได ้
ใชร้ถบรรทุกอุตสาหกรรมทีŕเหมาะสม 
เท่านัŖน 

การยกระบบเตาดว้ยรถเครนสามารถทํา 
ไดก้บัเตารุน่ 1,000 ลติรเท่านัŖน 
เฉพาะเตารุน่เหล่านีŖเท่านัŖนทีŕเหมาะสําห 
รบัการขนยา้ยดว้ยรถเครน 

ภาพ 24: การยกระบบเตาดว้ยรถบรรทุกอุตสาหกรรมหรอืรถเครน (รุน่ 1,000 ลติรขึ Ŗนไป) 
(เหมอืนกบัภาพ) 

 

การยกระบบเตาดว้ยรถบรรทุกอุตสาหกรรมทีŕเหมาะสม 
 

ดนังายกของรถบรรทุกอุตสาหกรรมเขา้จากดา้นขา้ง (1) หรอืดา้นหนา้ (2) ใตพ้ื Ŗนของเตาจนสุด 
มเีพยีงโครงพื Ŗน (3) ของพื Ŗนเตาเท่านัŖนทีŕอนุญาตใหว้างอยู่บนงาของรถฟอรค์ลฟิทไ์ด ้ระวงัช ิ Ŗนส่วนเสรมิ 
ท่อหรอืรางเก็บสายเคเบลิ หลกีเลีŕยงการยกระบบเตาขึ Ŗนอยา่งกะทนัหนั 

 

การยกระบบเตาดว้ยรถเครนทีŕเหมาะสม (รุน่ 1,000 ลติรขึ Ŗนไป) 
 

บนระบบเตามหี่วงยก 4 ห่วง (1a) สําหรบัตดิห่วง 
เสน้ผ่านศูนยก์ลางดา้นในของห่วงสําหรบัขนส่งคอืประมาณ 35 มม 
ตดิสเก็นทีŕเหมาะสมเขา้กบัห่วงยกทัŖง 4 ห่วง 
ใชส้ายรดัสําหรบัขนยา้ยทีŕเหมาะสมเท่านัŖนในการแขวนกบัสเก็น (ดูบท "การแกะกล่อง" ทีŕภาพประกอบ 
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"การยกเตา") หา้มยกเตาโดยการยกทีŕช ิ Ŗนส่วนเสรมิ ท่อหรอืรางเก็บสายเคเบลิ 
สายรดัสําหรบัขนส่งจะตอ้งมดัดว้ย "การผูกปม" หลกีเลีŕยงการยกระบบเตาขึ Ŗนอยา่งกะทนัหนั 

 
 

 

ภาพ 25: การใส่โครงฐาน (เหมอืนกบัภาพ) 
 

วางเตาลงบนโครงฐานดว้ยความระมดัระวงัและตรวจสอบว่าเรยีบรอ้ยด ี
 
 

 

ขอบเขตการจดัส่ง: สกรูขนาด M10x30 มม. จํานวน 4 ตวั / ประแจหกเหลีŕยมขนาด 8 มม. จํานวน 1 
อนั 

ยดึโครงฐานใหแ้น่นดว้ยสกรูทีŕใหม้าพรอ้มกบัการจดัส่ง 

ภาพ 26: การยดึโครงฐานใหแ้น่น (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 หมายเหตุ 
นาเบอรเ์ธริม์ จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายทีŕเกดิจากการตดิตัŖงทีŕไม่เหมาะสม 

 
 

6.1.4 NW 150(H) – NW 300(H) 
 

เตาทีŕมลีิ Ŗนชกัแบบดงึออกตอ้งยดึกบัพื Ŗนเพืŕอป้องกนัไม่ใหล้ม้ 
เราขอแนะนําใหต้ดิตัŖงและประกอบเตาโดยชา่งผูช้าํนาญการ 
หากตอ้งการเปลีŕยนองคป์ระกอบความรอ้นหรอืพื Ŗนทีŕบํารุงรกัษาดา้นหลงัเตา 
แนะนําใหเ้วน้ระยะห่างจากผนังประมาณ 0.5 เมตร 

 

 

หมายเหตุ 
เมืŕอทําการเจาะควรคํานึงถงึสายไฟหรอืท่อนํŖาทีŕอาจตดิตัŖงไว ้บรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ จํากดั 
จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายหรอืการบาดเจ็บทีŕอาจเกดิขึ Ŗน 

 

 ยดึเตาไวก้บัพื Ŗนอยา่งแน่นหนาโดยใชต้วัยดึ (A) 
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 เมืŕอจดัวางเตาทีŕมรีางลิ Ŗนชกั (NW 150(H) – NW 300(H)) ใหค้ํานึงถงึนํŖาหนักการโหลดสูงสุด 
ในกรณีทีŕไม่ปฏบิตัติาม บรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ จํากดั 
จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายหรอืการบาดเจ็บทีŕเกดิขึ Ŗน 

 

 

สําหรบัขอบเขตการจดัส่ง 
โปรดดูชดุการตดิตัŖง (จํานวนวสัดุทีŕ 
จดัส่งอาจแตกต่างกนัไปตามรุน่): 

- พุกเคมหีลอดแกว้ 
- สลกัเกลยีว 

(ตําแหน่งของขายดึอ 
าจแตกต่ากนัไปขึ Ŗนอยู่กบัรุน่) 

ภาพ 27: การขนัสกรูเตาเขา้กบัโครงฐาน (เหมอืนกบัภาพ) 
 

6.1.5 NW 440(H) – NW 660(H) (รุน่ต ัŖงแตปี่พ.ศ. 2565 เป็นตน้ไป) 
 

ในการตดิตัŖงเตา ใหป้ฏบิตัติามคําแนะนําเพืŕอความปลอดภยัต่อไปนีŖ: 
 

 วางเตาไวท้ีŕตําแหน่งการตดิตัŖงและจดัวางใหเ้หมาะสม 
 

 พื Ŗนจะตอ้งไดร้ะดบัเพืŕอใหเ้ตาตัŖงตรงได ้ปรบัระดบัเตาโดยใชเ้คร ืŕองมอืวดัความลาดเอยีง 
สามารถปรบัระดบัเตาไดโ้ดยใชเ้ทา้เพืŕอปรบัสมดุลความไม่สมํŕาเสมอ (ดูทีŕบท 
"การจดัวางแนวเตา") 

 

 เมืŕอเตาหลอม (1) ไดร้บัการจดัวางและจดัตําแหน่งเรยีบรอ้ยแลว้ 
สามารถเลืŕอนแผ่นนําทางรถทีŕอยู่ใตเ้ตาลงได ้
แผ่นนําทางรถใชเ้พืŕอยดึเตาไวก้บัพื Ŗนและนําทางรถเข็น 

 

 

ภาพ 28: วางและจดัตําแหน่งเตา (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 คลายสกรู (2) ใตพ้ื Ŗนเตาทีŕยดึรางรถเข็นโลหะออก ลดไกดร์ถเข็นลงบนพื Ŗนอยา่งระมดัระวงั 
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ภาพ 29: แผ่นระบายนํŖาบนพื Ŗนเตา (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 แท่งจดัส่ง (3) จะตอ้งยงัอยู่บนเตาจนกว่าแผ่นโลหะจะถูกยดึแน่นหรอืยดึกบัพื Ŗน 
แผ่นโลหะทีŕลดลงจะวางอยู่ตรงกลางพื Ŗนโดยมขีาเตาหลอม (4) 

 

 

ภาพ 30: ตรวจสอบว่าแผ่นโลหะอยู่ในตําแหน่งทีŕถูกตอ้ง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

แครต่อ้งวางอยู่ตรงกลางเตา ควรมรีะยะห่างทีŕเท่ากนัระหว่างฉนวนของแคร ่(Y1) และฉนวนของเตา 
(Y2) 

 

 

ภาพ 31: การจดัตําแหน่งแคร ่(การจดัตําแหน่งแครใ่นแนวนอน) (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 รางนํารถเข็นยดึกบัพื Ŗนดว้ยแท่งยดึทีŕเหมาะสม (5) ใชแ้ท่งพุก M12 (เสน้ผ่านศูนยก์ลางสว่าน 14 
มม.) เพืŕอยดึแผ่นโลหะกบัพื Ŗน 
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ภาพ 32: การเจาะพื Ŗน (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 

หมายเหตุ 
เมืŕอทําการเจาะควรคํานึงถงึสายไฟหรอืท่อนํŖาทีŕอาจตดิตัŖงไว ้บรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ จํากดั 
จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายหรอืการบาดเจ็บทีŕอาจเกดิขึ Ŗน 

 
 

 การประกอบพุกเคมหีลอดแกว้และสลกัเกลยีว ด ู
"คําแนะนําในการประกอบพุกเคมหีลอดแกว้และสลกัเกลยีว" 

 

 

 

ภาพ 33: การยดึแผ่นโลหะกบัพื Ŗน (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 เมืŕอตดิตัŖงแผ่นโลหะลงบนพื Ŗนแลว้ ใหใ้ชเ้คร ืŕองมอืทีŕเหมาะสมในการคลาย (7) สกรูทีŕยดึกบัแท่งยดึ 
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ภาพ 34: การถอดแท่นยดึตดิวตัถุในการขนส่ง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

หากจําเป็น ใหต้รวจสอบว่าขอบดา้นบนของแคร ่(X1) และเตาอบ (X2) อยู่ในระดบัเดยีวกนั 
(ซึŕงใชก้บัความยาวทัŖงหมดของแคร/่เตา) ความสูงของเตาสามารถปรบัระดบัไดท้ีŕขาตัŖงเตา 

 

 

ภาพ 35: การจดัตําแหน่งเตา (การจดัตําแหน่งเตาในแนวตัŖง) (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 

ภาพ 36: ตรวจสอบความสูงตลอดความยาวทัŖงหมด (เหมอืนกบัภาพ) 
 

แครต่อ้งวางอยู่ตรงกลางเตา ควรมรีะยะห่างทีŕเท่ากนัระหว่างฉนวนของแคร ่(Y1) และฉนวนของเตา 
(Y2) 
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ภาพ 37: การจดัตําแหน่งแคร ่(การจดัตําแหน่งแครใ่นแนวนอน) (เหมอืนกบัภาพ) 
 

6.1.6 NW 440(H) – NW 660(H) (จนถงึรุน่ปีพ.ศ. 2565 เป็นตน้ไป) และ NW 1000(H) – NW 
2000(H) 

 

ในการตดิตัŖงเตา ใหป้ฏบิตัติามคําแนะนําเพืŕอความปลอดภยัต่อไปนีŖ: 
 

 วางเตาไวท้ีŕตําแหน่งการตดิตัŖงและจดัวางใหเ้หมาะสม 
 

 พื Ŗนจะตอ้งไดร้ะดบัเพืŕอใหเ้ตาตัŖงตรงได ้ปรบัระดบัเตาโดยใชเ้คร ืŕองมอืวดัความลาดเอยีง 
สามารถปรบัระดบัเตาไดโ้ดยใชเ้ทา้เพืŕอปรบัสมดุลความไม่สมํŕาเสมอ (ดูทีŕบท 
"การจดัวางแนวเตา") 

 

 

ภาพ 38: วางและจดัตําแหน่งเตา (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 แท่งสําหรบัการจดัส่ง (3) จะตอ้งอยู่บนเตาจนกว่าขายดึจะยดึแน่นหรอืยดึกบัพื Ŗนแลว้ 
 

 ยดึเตากบัพื Ŗนอยา่งแน่นหนาโดยใชต้วัยดึ (A) (ใหม้าพรอ้มกบัการจดัส่ง) 
ตรวจสอบใหม้ัŕนใจว่าสามารถคลายสกรู (B) ในตวัยดึไดง่้าย 
เพืŕอใหส้ามารถเคลืŕอนยา้ยตวัยดึในแนวตัŖงได ้

 

 การประกอบพุกเคมหีลอดแกว้และสลกัเกลยีว ด ู
"คําแนะนําในการประกอบพุกเคมหีลอดแกว้และสลกัเกลยีว" 
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สําหรบัขอบเขตการจดัส่ง 
โปรดดูชดุการตดิตัŖง 
(จํานวนวสัดุทีŕจดัส่งอาจแตกต่างกนัไปตามรุน่
): 

- พุกเคมหีลอดแกว้ 
- สลกัเกลยีว 

(ตําแหน่งของขายดึอาจแตกต่ากนัไปขึ Ŗนอยู่ก ั
บรุน่) 

ภาพ 39: การตดิตัŖงเตาบนพื Ŗน (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 

หมายเหตุ 
เมืŕอทําการเจาะควรคํานึงถงึสายไฟหรอืท่อนํŖาทีŕอาจตดิตัŖงไว ้บรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ จํากดั 
จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายหรอืการบาดเจ็บทีŕอาจเกดิขึ Ŗน 

 
 

หลงัจากตดิตัŖงเตาและยดึกบัพื Ŗนเรยีบรอ้ยแลว้ 
ตอ้งถอดแท่นยดึตดิวตัถุในการขนส่งออกโดยใชเ้คร ืŕองมอืทีŕเหมาะสม 

 

 

 

ภาพ 40: การถอดแท่นยดึตดิวตัถุในการขนส่ง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

ในการจดัตําแหน่งเตา ใหเ้ปิดประตูใหสุ้ดเพืŕอดนัแครไ่วห้นา้เตาอย่างชา้ ๆ และระมดัระวงั 
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ดงึกา้นคานดงึ (1) ออกมา (ซึŕงอยู่ทีŕดา้นขา้งของโครงเตา) แลว้สอดเขา้ไปในทีŕยดึ (2) ของแครเ่ตา 

                 

ภาพ 41: การใส่คานดงึ 
 

หากจําเป็น ใหต้รวจสอบว่าขอบดา้นบนของแคร ่(X1) และเตาอบ (X2) อยู่ในระดบัเดยีวกนั 
(ซึŕงใชก้บัความยาวทัŖงหมดของแคร/่เตา) ความสูงของเตาสามารถปรบัระดบัไดท้ีŕขาตัŖงเตา 

 

 

ภาพ 42: การจดัตําแหน่งเตา (การจดัตําแหน่งเตาในแนวตัŖง) (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 

ภาพ 43: ตรวจสอบความสูงตลอดความยาวทัŖงหมด (เหมอืนกบัภาพ) 
 

แครต่อ้งวางอยู่ตรงกลางเตา ควรมรีะยะห่างทีŕเท่ากนัระหว่างฉนวนของแคร ่(Y1) และฉนวนของเตา 
(Y2) 

1

2
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ภาพ 44: การจดัตําแหน่งแคร ่(การจดัตําแหน่งแครใ่นแนวนอน) (เหมอืนกบัภาพ) 
 

ทีŕดา้นล่างของแครจ่ะมแีผงสองบานพรอ้มลูกกลิ Ŗงนําทางทีŕยดึดว้ยสลกัเกลยีว 
กอ่นทีŕจะจดัแครใ่หอ้ยู่ตรงกลาง (หากจําเป็น) ใหค้ลายสลกัเกลยีว (Z) 
บนแผงเล็กนอ้ยดว้ยเคร ืŕองมอืทีŕเหมาะสม จดัแครใ่หอ้ยู่ตรงกลางตามความยาวทัŖงหมด 
โดยทีŕลูกกลิ Ŗงนําบนแผง ตอ้งแตะทีŕดา้นล่างของแคร ่เมืŕอจดัตําแหน่งแครไ่ดแ้ลว้ 
ใหเ้ปลีŕยนสลกัเกลยีวทัŖงหมด 

 

 

จํานวนและตําแหน่ 
งของลูกกลิ Ŗงและสล ั
กอาจแตกต่างกนัไป 
ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่ของเตา 

1 แผงโลหะพรอ้มลูก 
กลิ Ŗงตวันํา 

ภาพ 45: เตาพรอ้มแครท่ีŕดา้นล่าง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

การประกอบแผงดา้นขา้งทีŕถอดออกก่อนหน้านีŖ (ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่) 
 

สําหรบัการเคลืŕอนยา้ยไปยงัสถานทีŕตดิตัŖง แผงดา้นขา้ง (A) 
จะถูกถอดออกจากกรอบเตาและประกอบกลบัคนืหลงัจากการตดิตัŖง ประกอบ และจดัตําแหน่ง 
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ภาพ 46: การประกอบแผงดา้นขา้ง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

การตดิต ัŖงระบบตูต้ดิผนงั (ในขอบเขตการจดัสง่ ขึ Ŗนอยู่กบัการออกแบบ/รุน่เตา) 
 

ผนังตอ้งมพีื ŖนผวิตดิตัŖงทีŕปลอดภยั ขอบดา้นบนของตูไ้ม่ควรสูงเกนิ 2.00 ม. 
เพืŕอใหอ้งคป์ระกอบการทํางานทัŖงหมดเขา้ถงึไดง้่าย (ไม่รวมวสัดุยดึตดิอยู่ในการจดัส่ง) 

 

 

1) ขายดึผนัง 

ภาพ 47: ระบบตูต้ดิผนัง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 

หมายเหตุ 
เมืŕอทําการเจาะควรคํานึงถงึสายไฟหรอืท่อนํŖาทีŕอาจตดิตัŖงไว ้บรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ จํากดั 
จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายหรอืการบาดเจ็บทีŕอาจเกดิขึ Ŗน 

 
 

การตดิต ัŖงระบบเตาแบบต ัŖงพื Ŗน (ในขอบเขตการจดัส่ง ขึ Ŗนอยู่กบัการออกแบบ/รุน่เตา) 
 

 ยดึสวติชเ์กยีรก์บัพื Ŗนโดยใชส้กรูทีŕใหม้าในการจดัหา 
(จํานวนวสัดุทีŕรวมอยู่ในการจดัหาอาจแตกต่างกนัไปในแต่ละรุน่) 

 จํานวนและตําแหน่งของรูยดึอาจแตกต่างกนัไปในแต่ละรุน่ 

 

ขอบเขตการจดัส่ง: 
- แผ่นชมิปรบัความสูง 
- พุกสกร ู

ภาพ 48: การตดิตัŖงสวติชเ์กยีร ์(เหมอืนกบัภาพ) 
 

 หมายเหตุ 
เพืŕอใหแ้น่ใจว่าตูส้วติชเ์กยีรแ์บบตัŖงพื Ŗนไดร้บัการตดิตัŖงอยา่งปลอดภยั 
เราแนะนําใหย้ดึตูส้วติชไ์วก้บัพื Ŗนอยา่งแน่นหนาโดยใชฐ้าน 
ตูส้วติชเ์กยีรท์ีŕนาเบอรเ์ธริม์จดัหาใหจ้ะมรีูอยู่ทีŕฐานเพืŕอจดุประสงคนี์Ŗ 

 
 

6.1.7 ชดุตดิต ัŖงสําหรบัประกอบโครงเตา 
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การตดิต ัŖงเตาอย่างปลอดภยัตอ้งปฏบิตัติามคําแนะนําดา้นความปลอดภยัต่อไปนีŖ 
 พื Ŗนจะตอ้งไดร้ะดบัเพืŕอใหเ้ตาตัŖงตรงได ้ปรบัระดบัเตาโดยใชเ้คร ืŕองมอืวดัความลาดเอยีง 

ใชแ้ผ่นชมิปรบัความสูงจากชดุการตดิตัŖงเพืŕอชดเชยความไม่สมํŕาเสมอของพื Ŗน 

 ความสามารถในการรบันํŖาหนักของพื Ŗนตอ้งมกีารกาํหนดขนาดเพืŕอรองรบันํŖาหนักของเตาและผูป้
ฏบิตักิาร 

 การประกอบพุกเคมหีลอดแกว้และสลกัเกลยีว ด ู
"คําแนะนําในการประกอบพุกเคมหีลอดแกว้และสลกัเกลยีว" 

 
 

6.1.8 คําแนะนําในการประกอบพกุเคมหีลอดแกว้/สลกัเกลยีว 

พุกเคมหีลอดแกว้ประกอบดว้ยส่วนประกอบหลายอยา่ง (เรซนิสงัเคราะห ์ทรายควอตซ)์ 
และสารทําใหแ้ข็งพเิศษห่อหุม้อยู่ในหลอดแกว้ 
เมืŕอสลกัเกยีวถูกขนัเขา้ไปในรูเจาะทีŕทําความสะอาดแลว้โดยใชส้ว่านกระแทก 
แกว้จะแตกออกโดยปลายสิŕวของสลกัเกยีว และสารเพิŕมความแข็งจะผสมกบัส่วนประกอบอืŕนๆ 
ในการทําปฏกิริยิาจะเกดิปูนเรซนิสงัเคราะหท์ีŕแข็งตวัอยา่งรวดเรว็ 
ซึŕงจะยดึสลกัเกลยีวเขา้กบัรูเจาะไดแ้น่นหนากว่าการฝังในคอนกรตี ดว้ยการใชพุ้กแบบไรแ้รงอดั 
ระบบนีŖจงึเหนือกว่าพุกขยายอย่างมาก และชว่ยใหส้ามารถรบันํŖาหนักไดสู้งสุด (สูงถงึ 60 กโิลนิวตนั) 
แมจ้ะมรีะยะห่างจากขอบและศูนยก์ลางเพยีงเล็กนอ้ยก็ตาม 

 
พุกเคมหีลอดแกว้ 

 
Ø มม. 

 
มม. 

 
Nm 

 
สลกัเกลยีว 

M 10 12 90 20 M 10 

M 12 14 110 40 M 12 

M 14 16 120 50 M 14 

M 16 18 125 60 M 16 

M 20 25 170 150 M 20 

 

วสัดุก่อสรา้งทีŕเหมาะสม: 
อนุญาตใหใ้ชก้บัคอนกรตีเกรด B15 ถงึ B55 
แบบไม่มรีอยแตกรา้ว 
เหมาะสําหรบัหนิธรรมชาตทิีŕมคีวามหนาแน่นสูง 
นํŖาหนักบรรจุทีŕอนุญาต: 
อนุญาตใหบ้รรจไุดต้ ัŖงแต ่3 กโิลนิวตนั ถงึ 60 
กโิลนิวตนัในพื Ŗนทีŕการบบีอดั 

พุกจะมคีวามยดืหยุ่นเต็มทีŕหลงัจากระยะเวลาการแข็งตวัทีŕกาํหนด 

 

  

> 20 ° 10 นาท ี

10 ° – 20 ° 20 นาท ี

0 ° – 9 ° 45 นาท ี

-5 ° – -1 ° 4 ชัŕวโมง 
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สลกัเกลยีว 

 

1) ระดบัความลกึในการฝัง 

 
สลกัเกลยีว 

มม. 

 
มม. 

M 10 20 130 

M 12 25 160 

M 14 35 170 

M 16 38 190 

M 20 70 260 

 

ประเภทการตดิต ัŖง: 

 แท่งสลกัเกลยีว 

ขัŖนตอนการตดิต ัŖง:  

 ใส่สลกัเกลยีวดว้ยเคร ืŕองมอืไฟฟ้าแบบกระแทกแบบหมุน (สว่านกระแทกสําหรบัเจาะพื Ŗนผวิแข็ง 
สว่านกระแทกสําหรบัตดิตัŖงและถอดสลกัเกลยีวและสกรู) 

 ใชง้านไดท้ัŖงคอนกรตีเปียกและใตนํ้Ŗา 
 

 

เจาะรูลกึและเสน้ผ่านศูนยก์ลางตามทีŕระบุในตารางดา้นบน 

 

ทําความสะอาดรูเจาะอย่างทัŕวถงึ (เป่าออก) 

 

ใส่พุกเคมหีลอดแกว้เขา้ไปในรูเจาะจนสุด 

   

เพืŕอความสะดวกในการตดิตัŖง หวัของแท่งสลกัเกลยีวเป็นทรงหกเหลีŕยม 
ขนัสลกัเกลยีวลงไปถงึระดบัความลกึในการฝัง 
จากนัŖนปิดสวติชเ์คร ืŕองมอืเจาะทนัทแีลว้ถอดออกจากสลกัเกลยีว 

 

เรซนิสงัเคราะหจ์ะยดึตดิพื Ŗนผวิทีŕสอดไวท้ัŖงหมดของแกนพุกเขา้กบัผนังรูเจาะและปิดผนึกรูเป็นวงกวา้ง
อย่ากาํจดัเรซนิสงัเคราะหท์ีŕอยู่รอบ ๆ ออก 

 

พุกจะมคีวามยดืหยุ่นเต็มทีŕหลงัจากระยะเวลาการแข็งตวัทีŕกาํหนด (ดูตารางดา้นบน
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คําเตอืนอนัตรายพเิศษ: 

 

          สารระคายเคอืง 

R 43: อาจเกดิอาการแพเ้มืŕอสมัผสัทางผวิหนัง 

S36/37: สวมถุงมอืป้องกนัและชดุป้องกนัทีŕเหมาะสมเมืŕอทํางาน 

S60: 
ผลติภณัฑนี์Ŗและภาชนะบรรจตุอ้งถูกกาํจดัเป็นของเสยีอนัตราย 

ขอ้มูลทัŕวไป เปลีŕยนเสื Ŗอผา้หากมกีารปนเปืŖอนกบัผลติภณัฑ ์

ภายหลงัการสูดดม มอีากาศบรสิุทธิ řถ่ายเทเพยีงพอ 
ในกรณีทีŕมอีาการใหเ้ขา้รบัการรกัษาพยาบาล 

ภายหลงัการสมัผสักบัผวิหนงั ในกรณีทีŕสมัผสักบัผวิหนัง 
ใหล้า้งออกทนัทดีว้ยสบู่และนํŖาปรมิาณมาก 
ปรกึษาแพทยห์ากยงัมอีาการระคายเคอืงผวิหนังอยู่ 

ภายหลงัการสมัผสักบัดวงตา ในกรณีทีŕเขา้ตา ใหล้า้งออกดว้ยนํŖาปรมิาณมาก 
และปรกึษาแพทย ์

หลงัจากกลนืเขา้ไป ไม่สามารถนํามาปฏบิตัไิด ้

คําแนะนําสําหรบัแพทย ์ รกัษาตามอาการ 

เอกสารขอ้มูลดา้นความปลอดภยั 1907/2006/EG 
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6.1.9 ถอดตวัลอ็คการขนยา้ย 
 
 

ปลอกหุม้เตาและฉนวนประตูไดร้บัการป้องกนัจากความเสยีหายระหว่างการขนส่ง 
โดยปกป้องรอบดา้นดว้ยแถบฟอยลห์รอืกระดาษแข็ง (ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่ของเตาอบ) 
เราขอแนะนําใหคุ้ณถอดอุปกรณป้์องกนัการเคลืŕอนยา้ยนีŖออก 
ภายหลงัการตดิตัŖงและจดัวางเตาแลว้เท่านัŖน 

 

 

ภาพ 49: ตวัอยา่ง: การแกะชิ Ŗนส่วนป้องกนัสําหรบัการขนส่ง (เหมอืนกบัภาพ) 
 

6.1.10 การถอดแผ่นโฟมออก (NW 440(H) – NW 2200(H)) 
 

ระหว่างแผ่นเซรามกิซลิกิอนคารไ์บด ์(SIC) (1) และแครเ่ตาจะมแีผ่นโฟมป้องกนัฉนวน (2) 
ทีŕตอ้งถอดออก โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไดถ้อดแผ่นโฟมทัŖงหมดทีŕอยู่ใตแ้ผง SIC 
ออกกอ่นใชง้านเตา 

 

ภาพ 50: ถอดแผ่นโฟมออก (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 หมายเหตุ 
เก็บบล็อคสําหรบัการขนส่งไว ้เพืŕอใหส้ามารถขนส่งหรอืจดัเก็บเตาได ้เพืŕอป้องกนัการเสยีหาย 
ควรใชบ้ล็อคสําหรบัการขนยา้ย เมืŕอมกีารขนยา้ย 

 

2

1
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6.2 การประกอบ การตดิต ัŖง และการเชืŕอมต่อ 
 
 

6.2.1 การประกอบชิ Ŗนส่วนบายพาส (ขึŖนอยู่กบัรุน่) 
 

ตดิตัŖงชิ Ŗนส่วนบายพาสทีŕรวมอยู่ในอุปกรณท์ีŕจดัส่ง (ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่) เขา้กบัเตา 
 

 ทีŕตําแหน่งของชิ Ŗนส่วนบายพาส (อยู่ทีŕตําแหน่งของชอ่งระบายอากาศเสยี) จะมสีกรู (1) 
สําหรบัประกอบชิ Ŗนส่วนบายพาส ซึŕงจะตอ้งคลายสกรูนีŖออกกอ่น 

 

 ตดิตัŖงชิ Ŗนส่วนบายพาส (2) พรอ้มสกรูทีŕคลายออกล่วงหนา้แลว้ ไวท้ีŕตําแหน่งทีŕถูกตอ้งทีŕเตา 
แลว้ยดึดว้ยเคร ืŕองมอืทีŕเหมาะสม 

 

 

ภาพ 51: การประกอบชิ Ŗนส่วนบายพาส (เหมอืนกบัภาพ) 
 

6.2.2 การตดิต ัŖงแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้หลงัการตดิต ัŖงโครงฐาน (N 100(H)(14)(G) – 
N 300(H)(14)(G)) 

 
 

สามารถตดิตัŖงแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ไวท้ีŕดา้นใตข้องเตาได ้หลงัจากทีŕวางเตาบนโครงฐาน (1) 
อย่างระมดัระวงัและยดึดว้ยสกรูทีŕไดม้าพรอ้มกบัการจดัส่งอย่างแน่นหนาแลว้เท่านัŖน (ดูทีŕบท ‘การตดิตัŖง 
(ตําแหน่งวางเตา)’ และ ‘การตดิตัŖงโครงฐานหากยงัไม่ไดต้ดิตัŖง’) 

 

แผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะถูกใส่ไวใ้นทีŕยดึบนผนังดา้นหลงัเพืŕอปกป้องแผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ในระหว่างการขนส่ง 

 

ค่อย ๆ ดงึแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ออกจากขายดึบนผนังดา้นหลงั (2) 
 

 

ภาพ 52: ดงึแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ออกจากทีŕยดึ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

ตําแหน่งทีŕตดิตัŖงแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะมสีกรู (3) ทีŕใชส้ําหรบัยดึแผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้อยู ่โดยจะตอ้งไขสกรูออกกอ่น 
(จํานวนและตําแหน่งของสกรูขึ Ŗนอยู่กบัรุน่ของเตา) 
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ภาพ 53: ไขสกรูออกจากแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

วางแผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ในตําแหน่งทีŕถูกตอ้งบนพื Ŗนเตาโดยใชส้กรูทีŕไขออกมากอ่นหนา้นีŖในการยดึใหแ้น่
นดว้ยเคร ืŕองมอืทีŕเหมาะสม จะตอ้งตรวจสอบว่ายดึ (สกร)ู แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้กบัพื Ŗนเตาไวแ้น่นดแีลว้หรอืไม่ 

 

จากนัŖน ตดิตัŖงสายเคเบลิทีŕเชืŕอมระหว่างแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้กบัผนังดา้นหลงั 
เขา้ไปในตวัยดึสายเคเบลิทีŕประกอบไวก้อ่นแลว้ (จํานวนของตวัยดึสายเคเบลิขึ Ŗนอยู่กบัรุน่ของเตา) 

 

 

ภาพ 54: การตดิตัŖงแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้และการวางสายเคเบลิ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

6.2.3 ใส่ตวัควบคุมตรงทีŕยดึบนเตา (ขึŖนอยู่กบัรุน่) 
 
 

ตดิตัŖงตวัควบคุมลงในทีŕยดึทีŕเตา 
 

ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไดเ้สยีบตวัควบคุมเขา้ไปในทีŕวางจนสุดแลว้ หากไม่ปฏบิตัติาม 
อาจทําใหเ้กดิความเสยีหายต่อตวัควบคุมหรอืตวัควบคุมอาจถูกทําลาย Nabertherm 
จะไม่รบัผดิต่อการจดัการกบัตวัควบคุมอย่างไม่ถูกตอ้ง 
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ภาพ 55: วางตวัควบคุมไวใ้นทีŕยดึบนเตา (เหมอืนกบัภาพ) 
 

เพืŕอการจดัการตามหลกัสรรีะศาสตรโ์ดยเฉพาะและการทํางานทีŕน่าพอใจยิŕงขึ Ŗน 
สามารถดงึตวัควบคุมขึ Ŗนจากทีŕยดึไดอ้ยา่งง่ายดาย 

  

6.2.4 อากาศเสยี 
 
 

ในกระบวนการนีŖอาจมแีกส๊อนัตราย (แกส๊ไอเสยี) และอากาศอุณหภูมสิูงปรมิาตรมาก (อากาศเสยี) 
ถูกปลดปล่อยออกมาสู่สภาพแวดลอ้ม 

ผูป้ฏบิตักิารมหีนา้ทีŕในการถ่ายเทแกส๊ไอเสยีและอากาศเสยีออกจากสถานทีŕตดิตัŖงในลกัษณะทีŕเหมาะส
ม เพืŕอไม่ใหเ้กดิอนัตรายต่อผูค้น ทรพัยส์นิหรอืตกึอาคาร 

 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากไฟไหม ้

การระบายอากาศเสยีอุณหภูมสิูงทีŕถูกปล่อยออกมาไดไ้ม่เพียงพอ (เชน่ ในขัŖนตอนการทําความเย็น) 
อาจทําใหเ้กดิการเผาไหมใ้นสถานทีŕตดิตัŖงเตาและทําใหเ้ตาเกดิความเสยีหายได ้

 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากการเกดิพษิและการหายใจไม่ออก 

แกส๊ไอเสยีทีŕระบายออกไดไ้ม่เพียงพออาจนําไปสู่ความเสีŕยงต่อการเกดิพษิและการหายใจไม่ออกได ้

 
 

ภาระความรอ้นสูงในสภาพแวดลอ้มจะตอ้งถูกกระจายออกโดยใชม้าตรการเชงิโครงสรา้ง 
ภาระความรอ้นสูงอาจเกดิขึ Ŗนไดแ้มใ้นขณะทีŕเตาปิดอยู่ นอกจากอากาศเสยีแลว้ เคร ืŕองดูดควนั 
(อุปกรณเ์สรมิ) ยงัชว่ยดูดซบัความรอ้นทิ Ŗงจํานวนมากของเตาดว้ย 
ภาระความรอ้นทีŕกระจายเขา้สู่หอ้งนัŖนขึ Ŗนอยู่กบัวธิกีารทํางานของเตา เมืŕอเตาปิด จะคดิเป็นประมาณ 
30% ของความรอ้นทีŕปล่อยออกมาจากเตา 
เคร ืŕองดูดควนัยงัทําหนา้ทีŕเป็นตวัป้องกนัการสมัผสับรเิวณทีŕมคีวามรอ้นใกลก้บัตวัระบายอากาศเสยีดว้ย 

การกาํจดัอากาศเสยีสามารถทําไดโ้ดยอาศยักระแสอากาศตามธรรมชาตใิหร้ะบายออกผ่านทางท่อ 
หรอือาศยัการดูดออกจากสถานทีŕ (เชน่ ดว้ยพดัลมดูดอากาศ) 

การถ่ายเทอากาศทัŖงแบบพาสซฟิหรอืแบบแอ็กทฟิจะตอ้งสามารถดูดซบัการไหลของอากาศและอุณหภู
มทิีŕเกดิขึ Ŗนได ้ตอ้งไม่มกีารอุดตนัหรอืไหลยอ้นกลบัเขา้ไปในเตา 

ขอ้กาํหนดดา้นการกอ่สรา้ง 
อากาศเสยีปรมิาตรมากและภาระความรอ้นสูงอาจทําใหต้อ้งใชก้ารถ่ายเทอากาศแบบแอ็กทฟิ 

เมืŕอออกแบบท่อระบายอากาศเสยี จะตอ้งปฏบิตัติามกฎระเบยีบทอ้งถิŕนรวมถงึกฎระเบยีบระดบัชาตดิว้ย 
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การปล่อยมลพษิออกสู่สภาพแวดลอ้มอาจถูกจํากดัโดยกฎระเบยีบทอ้งถิŕนและระดบัชาต ิ
และอาจจําเป็นตอ้งมมีาตรการทางเทคนิคเพิŕมเตมิ ผูป้ฏบิตักิารจะตอ้งตรวจสอบกฎระเบยีบ 

 

 

ความผดิปกตแิละการทํางานทีŕไม่ถูกตอ้ง 

จะตอ้งถ่ายเทแกส๊ไอเสยีออกจากสถานทีŕตดิตัŖงในลกัษณะทีŕเหมาะสมเพืŕอไม่ใหเ้กดิอนัตรายขึ Ŗนกบัคนห
รอืสถานทีŕตดิตัŖง แมแ้ต่ในสถานการณท์ีŕมคีวามผดิปกตหิรอืการทํางานทีŕไม่ถูกตอ้งเกดิขึ Ŗนก็ตาม 

 
 

 หมายเหตุ 
การกอ่สรา้งและการดําเนินการเกีŕยวกบัระบบระบายอากาศเสยี 
รวมถงึงานมุงหลงัคาและกอ่อฐิจะตอ้งดําเนินการโดยบรษิทัผูเ้ช ีŕยวชาญเฉพาะทาง 

 
 

6.2.4.1 การเดนิอากาศเสยี  โดยไม่ใชท้่อระบายอากาศ 
 

การกาํจดัแกส๊อนัตรายอย่างปลอดภยัจะไม่สามารถรบัประกนัไดห้ากไม่มกีารถ่ายเทออกโดยตรงผ่านระ
บบท่อ หากเตาทํางานโดยไม่มที่อระบายอากาศเสยี 
จะตอ้งมัŕนใจว่าสถานทีŕตดิตัŖงสามารถถ่ายเทอากาศไดด้ ี

 

 หมายเหตุ 
สถานทีŕตดิตัŖงจะตอ้งมกีารระบายอากาศทีŕเพยีงพออยู่เสมอเมืŕอเตากําลงัทํางาน 

 
 

 

คําเตอืน – พืŖนผวิรอ้น 

อุณหภูมขิองพื Ŗนผวิทีŕสูงมากอาจเกดิขึ Ŗนไดท้ีŕชอ่งระบายอากาศเสยีของเตาและเคร ืŕองดูดควนั 

 
 

  

แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี การเชืŕอมต่อบายพาส 

ภาพ 56: อากาศเสยี (ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่ - คลา้ยกบัภาพ) 
  

6.2.4.2 การเดนิอากาศเสยีดว้ยท่อระบายอากาศ 
 
 

คําแนะนําสําหรบัการวางระบบท่อแบบพาสซฟิสําหรบัรุน่ทีŕมกีารเชืŕอมต่อบายพาส 
 

อากาศเสยีจะถูกกาํจดัโดยอาศยักระแสอากาศตามธรรมชาตใินท่อ 
สามารถใชท้่อโลหะทีŕมเีสน้ผ่านศูนยก์ลางภายในขนาด 80 มม. ได ้
ส่วนประกอบจะตอ้งทนต่อการกดักรอ่นและมคีวามเหมาะสมกบัอุณหภูม ิ
โดยวางท่อในทศิทางตัŖงขึ Ŗนและยดึไวก้บัผนังหรอืเพดาน 

บรเิวณทางออกของเตา (5) อาจมอีุณหภูมสิูง 
อากาศเย็นจะถูกเตมิเขา้ไปในอากาศเสยีของเตาทีŕจดุนีŖดว้ยบายพาสเอฟเฟ็กต ์
สามารถคาดการณไ์ดว้่าอุณหภูมสิูงสุดของอากาศเสยีทีŕประมาณ 200 
องศาเซลเซยีสจะผ่านเขา้ทางท่อ มคีวามเสีŕยงทีŕจะเกดิการเผาไหมท้ีŕทางออกของเตาและท่อ 
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ตรวจสอบใหม้ัŕนใจว่าท่อเชืŕอมผนัง (A) เป็นไปตามขอ้กาํหนดดา้นความปลอดภยัจากเหตุเพลงิไหม ้
เคร ืŕองมอืสะสมในท่อจะชว่ยป้องกนัฝนและไอนํŖาควบแน่นทีŕอาจไหลยอ้นกลบัไปยงัเตาได ้

 

 

1 อย่างนอ้ย 1 เมตร / 2 ตดิตัŖงยกสูง (อย่างนอ้ย 8 องศา) / 3 อย่างนอ้ย 0.5 เมตร / 4 
กาํแพงดา้นนอก / 5 บายพาสเอ็ฟเฟ็กต ์/ 6 เตา 

ภาพ 57: ตวัอยา่ง: การประกอบท่อระบายอากาศเสยี (เหมอืนกบัภาพ) 
 

เพืŕอใหม้ัŕนใจว่าอากาศเสยีถูกระบายออกอย่างมปีระสทิธภิาพผ่านกระแสอากาศตามธรรมชาต ิ
จะตอ้งปฏบิตัติามสิŕงต่อไปนีŖ: 

 

 แรงดนัลม 
อุณหภูมเิตาและสภาพแวดลอ้มภายนอกเป็นปัจจยัทีŕมอีทิธพิลต่อการทํางานของเตาอย่างมาก 

 สภาวะแรงดนัทีŕไม่เอื Ŗออํานวย เชน่ ระบบถ่ายเทอากาศเสรมิในสถานทีŕตดิตัŖง 
อาจลดหรอืขดัขวางการทํางานได ้หลกีเลีŕยงไม่ใหเ้กดิการไหลยอ้นกลบัโดยเด็ดขาด 
หากตดิตัŖงใน “อาคารประหยดัพลงังาน” จะตอ้งมัŕนใจว่าสภาวะแรงดนัสู่ภายนอกมคีวามสมดุล 
เชน่ ผ่านระบบเตมิอากาศบรสิุทธิ řของหอ้ง 

 หนา้ตดัขวางของท่อจะตอ้งมขีนาดใหญ่มากพอ  

 ท่อดา้นนอกอาคาร (1) ทีŕมคีวามยาวมากพอ ท่อแนวตัŖงทีŕยาวมากกว่าก็ทําใหก้ารทํางานดขีึ Ŗน 

 ส่วนของท่อแนวนอนทีŕยาว (รวมถงึส่วนทีŕเอยีง) และส่วนโคง้จะทําใหก้ารทํางานลดลง 
 ตอ้งคํานึงถงึฝนสาดและไอนํŖาทีŕเกดิจากการควบแน่นดว้ย 

 

ขอ้แนะนําสําหรบัการวางท่อแบบแอ็กทฟิสําหรบัเตารุน่ทีŕมกีารเชืŕอมต่อบายพาส 

ค่าแนะนําสําหรบัอตัราการไหลเชงิปรมิาตรทีŕตอ้งจดัการทีŕจดุเช ืŕอมต่อบายพาส (5): 25m³/h. 
ระบบระบายอากาศเสยีจะตอ้งมคีวามเหมาะสมกบัอุณหภูม ิ
คําแนะนําเดยีวกนันีŖใชก้บัระบบระบายอากาศเสยีทีŕมที่อแบบพาสซฟิดว้ย 

 

คําแนะนําเกีŕยวกบัระบบท่อสําหรบัเตาทีŕมแีผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีและพดัลมดูดอากาศบรสิุทธิ ř 

 

ในการออกแบบท่อระบายอากาศเสยีจะตอ้งคํานึงถงึสิŕงต่อไปนีŖ: 
 

 อตัราการไหลเชงิปรมิาตรและอุณหภูมขิองอากาศเสยี 

 สภาพของโครงสรา้ง ความยาวท่อ และจํานวนท่อส่วนโคง้ 
 ระดบัอุณหภูมทิีŕใชไ้ดแ้ละความตา้นทานต่อการกดักรอ่นของระบบระบายอากาศเสยี 
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 อนัตรายทีŕเกดิจากการทํางานทีŕผิดปกตหิรอืไม่ถูกตอ้งของเตาหรอืระบบระบายอากาศเสยี เชน่ 
ความเสีŕยงในการเกดิเพลงิไหม ้

 สภาวะแรงดนัในสถานทีŕตดิตัŖง 
 ปรมิาณนํŖาฝนและแรงดนัลมบรเิวณทางออกของท่อ 

 เคร ืŕองดูดควนัและระบบท่อจะตอ้งแยกออกจากกนัไดง่้ายเพืŕอสะดวกต่อการซอ่มบํารุงและทําความ
สะอาด 

 ตวัอาคารจะตอ้งสามารถรบันํŖาหนักของระบบท่อได ้เคร ืŕองดูดควนัไม่เหมาะทีŕจะรบันํŖาหนกัของท่อ 
 

ควรหลกีเลีŕยงการสะสมของคอนเดนเสท (หยดนํŖาทีŕเกดิจากการควบแน่น) 
คอนเดนเสทอาจทําใหเ้กดิอนัตรายอืŕน ๆ ได ้(เชน่ อนัตรายจากเพลงิไหม)้ 
หรอืทําใหเ้ตาเกดิความเสยีหายได ้ฉนวนกนัความรอ้น เคร ืŕองมอืรวบรวม ชอ่งสําหรบัการซอ่มบํารุง 
และการทําความสะอาดอย่างสมํŕาเสมอสามารถป้องกนัการสะสมตวัของคอนเดนเสทได ้

 

เนืŕองจากอตัราการไหลเชงิปรมิาตรทีŕสูง 
ทําใหก้ารกาํจดัอากาศเสยีแบบพาสซฟิทีŕเกีŕยวเนืŕองกบัฟังกช์นัการทําความเย็นของเตาดําเนินการไดภ้
ายใตส้ภาวะทีŕเหมาะสมเท่านัŖน 
เพืŕอใหม้ัŕนใจว่าอากาศเสยีถูกระบายออกอย่างมปีระสทิธภิาพผ่านกระแสอากาศตามธรรมชาต ิ
จะตอ้งปฏบิตัติามสิŕงต่อไปนีŖ: 

 

 แรงดนัลม 
อุณหภูมเิตาและสภาพแวดลอ้มภายนอกเป็นปัจจยัทีŕมอีทิธพิลต่อการทํางานของเตาอย่างมาก 

 สภาวะแรงดนัทีŕไม่เอื Ŗออํานวย เชน่ ระบบถ่ายเทอากาศเสรมิในสถานทีŕตดิตัŖง 
อาจลดหรอืขดัขวางการทํางานได ้หลกีเลีŕยงไม่ใหเ้กดิการไหลยอ้นกลบัโดยเด็ดขาด 
หากตดิตัŖงใน “อาคารประหยดัพลงังาน” จะตอ้งมัŕนใจว่าสภาวะแรงดนัสู่ภายนอกมคีวามสมดุล 
เชน่ ผ่านระบบเตมิอากาศบรสิุทธิ řของหอ้ง 

 หนา้ตดัขวางของท่อจะตอ้งมขีนาดใหญ่มากพอ  

 ท่อดา้นนอกอาคาร (1) ทีŕมคีวามยาวมากพอ ท่อแนวตัŖงทีŕยาวมากกว่าก็ทําใหก้ารทํางานดขีึ Ŗน 

 ส่วนของท่อแนวนอนทีŕยาว (รวมถงึส่วนทีŕเอยีง) และส่วนโคง้จะทําใหก้ารทํางานลดลง 
 ตอ้งคํานึงถงึฝนสาดและไอนํŖาทีŕเกดิจากการควบแน่นดว้ย 

 

การดูดอากาศแบบแอ็กทฟิ (เชน่ การใชพ้ดัลมในระบบท่อ) 
ชว่ยใหส้ามารถกาํจดัอากาศเสยีออกไดต้ามเป้าหมาย 
และยงัชว่ยดูดซบัความรอ้นทิ Ŗงบางส่วนออกจากเตาอกีดว้ย 

 

หากมกีารใชง้านเตาหลายเตาพรอ้มกนัในระบบระบายอากาศเสยี 
ปรมิาตรอากาศทีŕจดุระบายของเตาอาจไดร้บัผลกระทบจากการทํางานทีŕเกีŕยวขอ้ง 
ระบบระบายอากาศเสยีจะตอ้งสามารถดูดซบัปรมิาตรอากาศทัŖงหมดทีŕปล่อยออกมาจากเตาไดต้ลอดเวล
า 

 

วาลว์ควบคุมอตัราการไหลชนิดปรบัการไหลไดท้ีŕจดุกาํจดัชว่ยใหส้ามารถปรบัอตัราการไหลเชงิปรมิาต
รไดอ้ย่างแม่นยาํ 

 

แรงดนัลบสูงใตเ้คร ืŕองดูดควนัอาจส่งผลกระทบต่อการระบายความรอ้นตามธรรมชาตโิดยไม่ตอ้งใชพ้ดัล
มดูดอากาศบรสิุทธิ ř แรงดนัลบทีŕมีค่าสูงมากอาจส่งผลต่อการกระจายอุณหภูมภิายในเตาได ้
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ภาพ 58: ตวัอยา่ง ระบบระบายอากาศแบบแอ็กทฟิ (ภาพประกอบ ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่) 
 

 

ความผดิปกตแิละการทํางานทีŕไม่ถูกตอ้งของระบบระบายอากาศเสยี 

ระบบระบายอากาศเสยีจะตอ้งทํางานไดอ้ยา่งราบร ืŕนเมืŕอเตาทํางาน 

ทัŖงกอ่นและหลงักระบวนการอาจทําใหเ้กดิอุณหภูมสิูงขึ ŖนและอาจมมีลภาวะปนเปืŖอนภายในเตา 
ดงันัŖนระบบระบายอากาศเสยีจงึตอ้งทํางานโดยขึ Ŗนกบัสถานะภายในเตา 

การพงัของระบบระบายอากาศเสยีจะตอ้งไม่กอ่ใหเ้กดิอนัตรายอืŕน ๆ ในสถานทีŕตดิตัŖง 
ในกรณีทีŕมคีวามผดิปกตเิกดิขึ Ŗน จะตอ้งกาํหนดกฎและมาตรการทีŕเหมาะสม เชน่ 
การระบายอากาศภายในหอ้งออกอย่างฉุกเฉิน การปิดเตา 
มาตรการการป้องกนัพเิศษจากเหตุเพลงิไหม ้

 
 

อากาศทีŕถูกกาํจดัออกจากหอ้งโดยระบบระบายอากาศเสยีจะตอ้งวนกลบัมาใชใ้หม่อกีคร ัŖผ่านระบบระบา
ยอากาศ 
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อตัราการไหลเชงิปรมิาตรและอุณหภูม ิ
 

อนิเทอรเ์ฟซต่อกบัหอ้งและระบบท่ออธบิายตามดา้นล่างนีŖ 
 

  

ภาพ 59: เตาพรอ้มพดัลมดูดอากาศบรสิุทธิ ř แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยีและเคร ืŕองดูดควนั 
(เหมอืนกบัภาพ) 

 

ชอ่งรบัอากาศบรสุิทธิ ř (1) 

อากาศบรสิุทธิ řสามารถถูกจ่ายเขา้เตาไดห้ลายวธิขีึ Ŗนอยู่กบัรุน่ของเตา 
การเปิดตวัเลืŕอนดา้นใตห้รอืแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศบรสิุทธิ řจะทําใหอ้ากาศไหลผ่านเขา้มาในเตาได ้
อตัราการไหลเชงิปรมิาตรของอากาศมคี่าตํŕาและขึ Ŗนอยู่กบัอุณหภูมิและการระบายอากาศเสยีหลงัเตา 

พดัลมดูดอากาศบรสิุทธิ ř (ตวัเลอืก) ชว่ยเพิŕมการไหลเวยีนของอากาศทีŕผ่านเขา้เตาไดอ้ย่างมาก 
ในฟังกช์นัการทําความเย็น อตัราการไหลเชงิปรมิาตรสามารถมคีา่คงทีŕหรอืแปรผนัไดข้ึ Ŗนกบัอุณหภูม ิ
เมืŕออุณหภูมลิดลง 
อตัราการไหลเชงิปรมิาตรของอากาศบรสิุทธิ řมกัจะเพิŕมขึ Ŗนเพืŕอใหไ้ดค้วามเย็นตามประสทิธภิาพ 

 

แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี/เคร ืŕองดูดควนั (2) 

เมืŕอเปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 
จะทําใหเ้กดิการแลกเปลีŕยนอากาศกบับรรยากาศภายในเตาในทนัท ี

ไม่แนะนําใหใ้ชพ้ดัลมดูดอากาศบรสิุทธิ řทีŕมอีุณหภูมสิูงกว่า 800 °C 
ดงันัŖนค่าอุณหภูมินีŖจงึสามารถใชใ้นการวดัขนาดทัŕวไปได ้อย่างไรก็ตาม 
อุณหภูมทิีŕขึ Ŗนสูงจนถงึอุณหภูมสิูงสุดอาจเกดิขึ Ŗนได ้เนืŕองจากขอ้กาํหนดพเิศษเกีŕยวกบักระบวนการ 
หรอืเนืŕองจากการทํางานทีŕไม่ถูกตอ้ง การทํางานผดิปกตขิองเตาหรอืระบบระบายอากาศเสยี 
ส่วนประกอบต่อไปนีŖจะตอ้งมคีวามสามารถทางเทคนิคเพืŕอตอบสนองต่อขอ้กาํหนดของกระบวนการได ้
ในกรณีทีŕมกีารทํางานทีŕไม่ถูกตอ้งหรอืผดิปกตเิกดิขึ Ŗน 
ระบบระบายอากาศเสยีจะตอ้งไม่ก่อใหเ้กดิอนัตรายอืŕนใดเพิŕม 

สามารถประมาณค่าอุณหภูมปัิจจุบนัของเตาไดท้ีŕตําแหน่งใกลก้บัทางระบายอากาศเสยี (2) 
ทีŕอุณหภูมภิายในเตา 20 °C อตัราการไหลเชงิปรมิาตรของพดัลมดูดอากาศบรสิุทธิ ř (1) 
สามารถประมาณค่าไดท้ีŕ (2) อตัราการไหลเชงิปรมิาตรจะแตกต่างกนัออกไปตามอุณหภูมภิายในเตา 
เคร ืŕองดูดควนั (อุปกรณเ์สรมิ) ชว่ยเตมิอากาศเย็นได ้(2a) 
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เคร ืŕองดูดควนัหน้าแปลน (3) 

ส่วนผสมของการไหลเชงิปรมิาตรทัŖงสองทําใหเ้กดิอุณหภูมผิสมกนัทีŕหนา้แปลนของเคร ืŕองดูดควนั (3) 
อตัราการนําส่งของระบบระบายอากาศเสยีของลูกคา้ (3a) และชอ่งทีŕสามารถปรบัไดบ้นเคร ืŕองดูดควนั 
(2, 2a) มอีทิธพิลต่ออุณหภูมผิสมทีŕตอ้งทําการกาํหนดขนาดสําหรบัส่วนประกอบต่อไปนีŖ 
ยิŕงอุณหภูมทิีŕใชไ้ดข้องระบบระบายอากาศเสยีตํŕาลง 
อตัราการไหลเชงิปรมิาตรทีŕจําเป็นสําหรบัการผสมและการทําความเย็นเคร ืŕองดูดควนัก็จะยิŕงสูงขึ Ŗนเท่านัŖ
น ผลรวมทัŖงหมดของอตัราการไหลเชงิปรมิาตรจากเตา (2) และ (2a) 
คอืปรมิาตรทีŕระบบระบายอากาศเสยีจะตอ้งกาํจดัออกไป 

 

ขอ้มูลการวดัขนาดสําหรบัอากาศเสยี (แนวทาง) 

อตัราการไหลเชงิปรมิาตรทัŖงหมดใชห้น่วยลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง ทีŕอุณหภูม ิ20 °C (อากาศทีŕไม่ถูกขยาย) 
อตัราการไหลเชงิปรมิาตรทีŕอุณหภูม ิ20 °C 
อุณหภูมภิายในเตา 800 °C 
ตวัแปรควบคุมสําหรบัพดัลมดูดอากาศบรสิุทธิ ř 100% ทีŕอุณหภูม ิ800 °C (การทํางานทีŕไม่ถูกตอ้ง / กรณีพเิศษ) 

เตารุน่  
อตัราการไหลเชงิปรมิาตร
ของพดัลมดูดอากาศบรสิุ
ทธิ ř 

 อตัราการไหลเชงิปรมิาตรของเคร ืŕองดูดควนัหนา้แปลน =  

ผลรวมของอตัราการไหลเชงิปรมิาตรทัŖงหมด = (2) + (2a) 

ตวัอยา่ง 
ค่าอุณหภูมสิูงสุดของระบบระบา
ยอากาศเสยี (Tmax) 120 °C 

ตวัอยา่ง 
ค่าอุณหภูมสิูงสุดของระบบระ
บายอากาศเสยี (Tmax) 
400 °C 

NE 100 – NE140 สูงสุด 40 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

ประมาณ 320 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

ประมาณ 85 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

N 100 – N 660  สูงสุด 40 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

ประมาณ 320 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

ประมาณ 85 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

N 100 – N 660  สูงสุด 300 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

ประมาณ 2200 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

ประมาณ 630 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

NW 150 – NW 440  สูงสุด 40 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

ประมาณ 320 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

ประมาณ 85 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

NW 150 – NW 660 สูงสุด 300 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

ประมาณ 2200 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

ประมาณ 630 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

NW 1000 สูงสุด 750 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

ไม่สามารถนํามาปฏบิตัไิด ้ ประมาณ 1580 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

N1000- N2200 สูงสุด 750 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

ไม่สามารถนํามาปฏบิตัไิด ้ ประมาณ 1580 
ลูกบาศกเ์มตร/ช ัŕวโมง 

 

ภาพ 60: ขอ้มูลการวดัขนาดสําหรบัอากาศเสยี 
 

6.2.4.3 การตดิต ัŖงเคร ืŕองดูดควนั (อุปกรณเ์สรมิ) 
 
 

 

นําวสัดุบรรจภุณัฑอ์อก หลงัจากส่งมอบเตาแลว้ ตรวจสอบความเสยีหายของปล่องดูดควนัดว้ยสายตา 
เราแนะนําใหท้ําการขนส่งและประกอบ โดยใชค้นอยา่งนอ้ยสองคนขึ Ŗนไป 

ตอ้งสวมถุงมอืป้องกนัเมืŕอตดิตัŖงเคร ืŕองดูดควนั 

ยงัคงมคีวามเสีŕยงทีŕจะลม้ (จากหลงัคาเตา จากบนัได หรอืจากนัŕงรา้น) 
ตอ้งปฏบิตัติามกฎขอ้บงัคบัการป้องกนัอุบตัเิหตุของประเทศนัŖน ๆ 
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อนัตราย 

• ส่วนเพดานของเตาไม่ไดท้ําขึ Ŗนสําหรบัการเดนิ 

• มคีวามเสีŕยงทีŕเพดานอาจพงัทลายลงได ้

• ส่วนประกอบอาจแตกหกัหรอืเกดิความเสยีหายไดห้ากขึ Ŗนไปเหยยีบ 

 
 

เมืŕอตดิตัŖงเคร ืŕองดูดควนั ใหส้งัเกตดา้นทีŕถูกตอ้ง ชอ่งในชอ่งระบายอากาศ 
วางปล่องดูดควนัไวท้ีŕดา้นขา้งของเพลา (1) ของแผ่นปิดท่อไอเสยี (ถา้ม)ี 

 
 

 

ภาพ 61: ตวัอยา่ง: การวางตําแหน่งเคร ืŕองดูดควนั (เหมอืนกบัภาพ) 
 

สกร ู(2) ทีŕใชใ้นการยดึเคร ืŕองดูดควนัจะอยู่ทีŕดา้นบนของเตา 
วางเคร ืŕองดูดควนัในตําแหน่งทีŕมสีกรูไขไวอ้ยู่กอ่นแลว้จากโรงงาน 
จํานวนและตําแหน่งของสกรูอาจแตกต่างกนัไปขึ Ŗนอยู่กบัรุน่ของเตา แผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีใตเ้คร ืŕองดูดควนัจะตอ้งสามารถเคลืŕอนยา้ยไดอ้ย่างอสิระ 

 

 

ภาพ 62: ตวัอยา่ง: การวางตําแหน่งและตดิเคร ืŕองดูดควนั (เหมอืนกบัภาพ) 
 
 

 การตดิต ัŖงระบบท่อ 

เคร ืŕองดูดควนัไม่เหมาะสําหรบัการรองรบันํŖาหนักของท่อ 
ท่อและเคร ืŕองดูดควนัควรแยกออกจากกนัไดง่้ายเพืŕองานปรบัแต่งและการซอ่มบํารุง 

 



 

72 

 

6.2.4.4 การปรบัความสูงของปล่องดูดควนั 
 
 

ความดนัใตเ้คร ืŕองดูดควนั (ถา้ม)ี 
ควรมรีะดบัตํŕากว่าความดนัของบรรยากาศโดยรอบเล็กนอ้ยเสมอเมืŕอเปิดสวติชพ์ดัลมระบายความรอ้น 
(ถา้ม)ี ดงันัŖนหากเปิดเคร ืŕองดูดควนัไว ้ความเรว็ในการดูดควนัจงึควรทีŕจะปรบัได ้(เชน่ 
ดว้ยวาลว์ควบคุมอตัราการไหล) 
อตัราการไหลเชงิปรมิาตรแบบผสมสามารถปรบัเปลีŕยนไดต้ามระยะห่าง (2) 
ระหว่างเคร ืŕองดูดควนัและเตา 

ระดบัความสูงของเคร ืŕองดูดควนัสามารถปรบัไดด้ว้ยการใชส้กรู (1) บนขายดึรอบ ๆ 
ตรวจสอบใหม้ัŕนใจว่าระยะห่างโดยรอบระหว่างเคร ืŕองดูดควนัและเตามคีวามเท่ากนั 

 

 

ภาพ 63: การปรบัความสูงของปล่องดูดควนั (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากไฟไหม ้

การระบายอากาศเสยีอุณหภูมสิูงทีŕถูกปล่อยออกมาไดไ้ม่เพียงพอ (เชน่ ในขัŖนตอนการทําความเย็น) 
อาจทําใหเ้กดิการเผาไหมใ้นสถานทีŕตดิตัŖงเตาและทําใหเ้ตาเกดิความเสยีหายได ้

 
 

6.2.5 การเชืŕอมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้า 
 
 

ตอ้งใหบ้รกิารทีŕจําเป็นในสถานทีŕตดิตัŖง เชน่ ความสามารถในการรบันํŖาหนักของพื ŖนทีŕตดิตัŖง 
และการจดัหาพลงังาน (ไฟฟ้า) 

 ตอ้งตดิตัŖงเตาตามวตัถุประสงคก์ารใชง้าน 
การเชืŕอมต่อสายไฟตอ้งสอดคลอ้งกบัค่าบนฉลากของเตา 

 ปลัŗกไฟจะตอ้งอยู่ใกลก้บัเตาและเขา้ถงึไดง่้าย 
หากเตาไม่ไดเ้ชืŕอมต่อกบัเตา้รบัทีŕมหีนา้สมัผสัป้องกนั 
หมายความว่าไม่เป็นไปตามขอ้กาํหนดดา้นความปลอดภยั 

 สําหรบัเตาทุกรุน่ทีŕมสีายเชืŕอมต่อทีŕสามารถเสยีบได ้ตอ้งแน่ใจว่า:   
ระยะระหว่างเซอรก์ติเบรกเกอรก์บัเตา้รบัทีŕเตาเชืŕอมต่ออยู่ ตอ้งส ัŖนทีŕสุดเท่าทีŕเป็นไปได ้
ระหว่างเตา้รบักบัเตา หา้มใชป้ลัŗกพ่วงและหา้มใชส้ายเคเบลิต่อขยาย 

 สายไฟตอ้งไม่ชาํรุดเสยีหาย หา้มวางวตัถุใด ๆ ไวบ้นสายไฟ 
วางสายไฟเพืŕอไม่ใหม้ใีครเหยยีบหรอืสะดุดสายลม้ 

 การเปลีŕยนสายจ่ายไฟตอ้งเปลีŕยนเป็นสายไฟทีŕคลา้ยกนัทีŕไดร้บัอนุญาตเท่านัŖน 
 

 หมายเหตุ 
กอ่นเชืŕอมต่อแหล่งจ่ายไฟ ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าสวติชไ์ฟอยู่ในตําแหน่ง “ปิด” หรอื “0” 

 
 



 

73 

 

 

ภาพ 64: เตาไม่เกนิ 3600 วตัต ์(มสีายไฟแนบมากบัอุปกรณท์ีŕจดัส่ง) (เหมอืนกบัภาพ) 
 

1. สายไฟทีŕม ี"ขอ้ต่อแบบสแน็ปอนิ" รวมอยู่ในอุปกรณท์ีŕจดัส่ง 
จะตอ้งเสยีบเขา้กบัผนังดา้นหลงัหรอืดา้นขา้งของเตา 

2. สายไฟจะตอ้งเชืŕอมต่อกบัจดุเชืŕอมต่อสายไฟ ใชเ้ฉพาะเตา้รบัทีŕมสีายดนิเท่านัŖน 
 
 

 

ภาพ 65: เตาตัŖงแต ่3600 วตัต ์(ปลัŗก CEE) (เหมอืนกบัภาพ) 
 

1. เชืŕอมต่อสายไฟทีŕจดุเช ืŕอมต่อไฟฟ้า ในการจ่ายไฟ 
ใหใ้ชเ้ฉพาะเตา้รบัทีŕมหีนา้สมัผสัทีŕต่อลงดนิเท่านัŖน 

ตรวจสอบความตา้นทานของการต่อลงดนิ (ตามขอ้กาํหนด VDE 0100); 
ดูกฎระเบยีบว่าดว้ยการป้องกนัอุบตัเิหตุดว้ยเชน่กนั 

ระบบไฟฟ้าและอุปกรณท์ีŕใชใ้นการทํางานตรงตาม กฎระเบยีบ DGUV V3 ของเยอรมนี 
 

จุดเชืŕอมต่อไฟฟ้าทีŕไม่มสีายจ่ายไฟ: 

การต่อสายไฟหลกัตอ้งทําเป็นการเชืŕอมต่อถาวรในตูค้วบคุม ไม่ว่าจะทีŕข ัŖวต่อทีŕเตรยีมไว ้
หรอืในรุน่ทีŕมสีวติชเ์กยีรแ์ยกต่างหาก ใหต้่อโดยตรงทีŕสวติชห์ลกั 
โดยใหส้งัเกตขอ้มูลเกีŕยวกบัแรงดนัไฟฟ้า ประเภทของโครงข่ายไฟฟ้า 
และปรมิาณการใชพ้ลงังานสูงสุด ทีŕป้ายระบุประเภท 

การป้องกนัดว้ยฟิวสแ์ละส่วนตดัขวางของจดุเชืŕอมต่อไฟฟ้าทีŕกาํหนดไวจ้ะขึ Ŗนอยู่กบัสภาวะแวดลอ้ม 
ความยาวของสายไฟ และลกัษณะของการเดนิสายไฟ 
ดงันัŖนชา่งไฟฟ้าจงึตอ้งกาํหนดลกัษณะและวธิกีารของการป้องกนัในสถานทีŕตดิตัŖง 
 สายไฟตอ้งไม่ชาํรุดเสยีหาย หา้มวางวตัถุใด ๆ ไวบ้นสายไฟ 

วางสายไฟเพืŕอไม่ใหม้ใีครเหยยีบหรอืสะดุดสายลม้ 

 สายไฟหลกัสามารถเปลีŕยนไดด้ว้ยสายไฟทีŕเทยีบเท่าและไดร้บัการอนุมตัเิท่านัŖน 

 ตอ้งแน่ใจว่าการเดนิสายไฟเชืŕอมต่อของเตามกีารป้องกนั 

การออกแบบตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานและขอ้บงัคบัระดบัภูมภิาคทีŕเกีŕยวขอ้ง 
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ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าการเชืŕอมต่อตวันําป้องกนัถูกตอ้ง 
หากมหีลายเฟส จะตอ้งเชืŕอมต่อกบัสนามหมุนตามเข็มนาฬกิาตามลําดบั L1, L2, L3  

กอ่นเปิดเคร ืŕองคร ัŖงแรก ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่า สนามหมุนตามเข็มนาฬิกา 
นีŕเป็นขอ้กาํหนดเบื Ŗองตน้เพืŕอใหร้ะบบทํางานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากกระแสไฟฟ้า! 

อนุญาตใหด้ําเนินงานทีŕอุปกรณไ์ฟฟ้าโดยชา่งไฟฟ้าทีŕไดร้บัอนุญาตและมคีณุสมบตัเิหมาะสมเท่านัŖน! 

 
 

ตอ้งใหบ้รกิารทีŕจําเป็นในสถานทีŕตดิตัŖง เชน่ ความสามารถในการรบันํŖาหนักของพื ŖนทีŕตดิตัŖง 
และการจดัหาพลงังาน (ไฟฟ้า) 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าสายไฟมขีนาดทีŕเหมาะสมและมกีารป้องกนัตามคุณลกัษณะของเตา 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ามกีารวางสายเคเบลิเช ืŕอมต่อเตา/สวติชเ์กยีรไ์วอ้ย่างปลอดภยั 

 ไม่อนุญาตใหใ้ชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรก์ระแสตกคา้ง (สวติช ์FI) 

 ตรวจสอบความตา้นทานของการต่อลงดนิ (ตามขอ้กาํหนด VDE 0100); 
ดูกฎระเบยีบว่าดว้ยการป้องกนัอุบตัเิหตุดว้ยเชน่กนั 

 ระบบไฟฟ้าและอุปกรณท์ีŕใชใ้นการทํางานตรงตาม กฎระเบยีบ DGUV V3 ของเยอรมนี 
 

ดูแผนภาพวงจรทีŕแนบมา
สําหรบัการเดนิสายไฟและ
การเชืŕอมต่อไฟฟ้า 
อุปกรณไ์ฟฟ้าของเคร ืŕองแ
สดงอยู่ในแผนภาพวงจร 

 

ภาพ 66: ตวัอยา่ง: การเชืŕอมต่อสายไฟ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 หมายเหตุ 
กฎขอ้บงัคบัระดบัชาตขิองประเทศทีŕดําเนินการนัŖนมผีลบงัคบัใช ้

 
 
 

 

ขอ้ควรระวงั 

 

• อนัตรายจากแรงดนัไฟฟ้าทีŕไม่ถูกตอ้ง 

• ความเสยีหายต่ออุปกรณ ์

• ตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้ากอ่นเชืŕอมต่อและเปิดเตา 
• 
เปรยีบเทยีบแรงดนัไฟฟ้ากบัรายละเอยีดบนแผ่นป้าย 
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6.2.6 การเร ิŕมตน้ใชง้านคร ัŖงแรก 
 
 

อ่านหวัขอ้ "ความปลอดภยั" 
เมืŕอใชง้านเตาตอ้งปฏบิตัติามคําแนะนําดา้นความปลอดภยัต่อไปนีŖอย่างเครง่ครดั 
เพืŕอป้องกนัการบาดเจ็บทีŕอาจถงึชวีติต่อผูค้น ความเสยีหายต่อเตา และความเสยีหายต่อทรพัยส์นิอืŕน ๆ 

ตอ้งแน่ใจว่าสงัเกตและปฏบิตัติามคําแนะนําและหมายเหตุต่าง ๆ ในคู่มอืการใชง้าน 
รวมทัŖงคําแนะนําสําหรบัตวัควบคุม 

กอ่นการเร ิŕมตน้คร ัŖงแรก ใหต้รวจสอบว่าไดนํ้าเคร ืŕองมอื ชิ Ŗนส่วนแปลกปลอม 
และชิ Ŗนส่วนป้องกนัสําหรบัการขนส่ง ออกจากระบบแลว้ทัŖงหมด 

กอ่นการเปิดใชง้านระบบ 
ตอ้งแน่ใจว่าท่านทราบขอ้มูลเกีŕยวกบัการปฏบิตัทิีŕถูกตอ้งเมืŕอเกดิเหตุขดัขอ้งและในกรณีฉุกเฉิน 

ตอ้งทราบว่าวสัดุทีŕจะใส่ลงในเตาสามารถทําอนัตรายหรอืทําลายฉนวนหรอืตวัใหค้วามรอ้นไดห้รอืไม ่
สสารทีŕเป็นอนัตรายต่อฉนวนไดแ้ก:่ แอลคาไลน ์แอลคาไลนเ์อริท์ ไอระเหยของโลหะ 
ออกไซดข์องโลหะ สารประกอบคลอรนี สารประกอบฟอสฟอรสั และฮาโลเจน หากจําเป็น 
ใหอ้่านฉลากและคําแนะนําบนบรรจุภณัฑข์องวสัดุทีŕใช ้

 

 หมายเหตุ 
ควรปล่อยใหเ้ตาชนิกบัสภาวะในสถานทีŕตดิตัŖงเป็นเวลา 24 ช ัŕวโมง กอ่นการเร ิŕมตน้ใชง้านเตา 

 

 
 

6.2.7 ขอ้แนะนําสําหรบัการใหค้วามรอ้นเตาคร ัŖงแรก 
 
 

 

ใหค้วามรอ้นแกเ่ตาเป็นคร ัŖงแรกเพืŕอใหฉ้นวนแหง้ 
และเพืŕอใหม้กีารสรา้งช ัŖนออกไซดป้์องกนับนตวัใหค้วามรอ้น 
อายุการใชง้านของตวัใหค้วามรอ้นขึ Ŗนอยู่กบัว่ามกีารสรา้งช ัŖนออกไซดป้์องกนัทีŕดหีรอืไม ่
ในระหว่างการใหค้วามรอ้นอาจมีกลิŕนรบกวนเกดิขึ Ŗน 
ซึŕงอาจมสีาเหตุจากสารยดึเกาะทีŕไหลออกมาจากวสัดุฉนวน 
เราแนะนําว่าควรเตมิอากาศบรสิุทธิ řเขา้สู่ตําแหน่งทีŕต ัŖงของเตาอย่างเพยีงพอในระยะแรก 
ของการใหค้วามรอ้น 
 

 

 เปิดตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศเขา้/แผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้คร ึŕงหนึŕง (ดูทีŕบท “การใชง้าน”) 

 ปิดประต ู(ดูทีŕบท “การใชง้าน”) 

 เปิดเตาเผา/ตวัควบคุมดว้ยสวติชไ์ฟ (ดูทีŕบท “การใชง้าน”) 

 เปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี (หากม)ี (ดูทีŕบท “การใชง้าน”) 
 

 ใหค้วามรอ้นเตาเปล่าหรอืเตาหลอมทีŕมเีฟอรนิ์เจอรใ์หม่ (เชน่ ถาดและอุปกรณเ์สรมิในตวั) 
 

 สามารถใช ้“โปรแกรม 01” 
ในชดุโปรแกรมทีŕต ัŖงไวล้่วงหนา้สําหรบัขัŖนตอนการทําความรอ้นคร ัŖงแรกได ้

 

 สําหรบัเตาเผาทีŕมอีุณหภูมสูิงสุดทีŕ 1400 °C (2552 °F) 
ควรดําเนินการโปรแกรมทําความรอ้นต่อไปนีŖโดยไม่มเีฟอรนิ์เจอร ์

อุ่นเตาเปล่าทีŕอุณหภูม ิ1100 °C (2012 °F) เป็นเวลามากกว่า 10 ช ัŕวโมง 
โดยปิดเตาคงไวท้ีŕอุณหภูมนีิŖเป็นเวลา 12 ช ัŕวโมง จากนัŖนปล่อยใหเ้ย็นตามธรรมชาต ิ

 

 อ่านคําแนะนําการใชง้านตวัควบคุมเพืŕอดูวธิป้ีอนขอ้มูลอุณหภูมแิละเวลา 
 

 หลงัจากขัŖนตอนการทําความรอ้นสิ Ŗนสุดลง ปล่อยใหเ้ตาเย็นลงตามธรรมชาต ิ
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วสัดุฉนวนและอุปกรณท์ีŕใชใ้นเตามคีวามชื Ŗนตามธรรมชาตทิีŕเหลอือยู ่
ในระหว่างการเผาคร ัŖงแรกอาจเกดิการสะสมของของเหลวผลควบแน่น 
ซึŕงจะหยดลงมาจากกรอบโครงเตา 

 

 

ภาพ 67: การสะสมของของเหลวผลควบแน่นในระหว่างการเผาคร ัŖงแรก (เหมอืนกบัภาพ) 
 

โปรแกรม 01 
 

ชืŕอโปรแกรม: การเผาแหง้ (“FIRST FIRING”) 
 

เซกเมนต ์ เร ิŕมตน้ เป้าหมา
ย 

เวลา ตวัเลืŕอนเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 

หมายเหตุ 

1     0 °C 500 °C 360 นาท ี แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะต ้
องเปิดจนหมด 

 

2 500 °C 900 °C 180 นาท ี  

3 900 °C 900 °C 240 นาท ี  

     ปล่อยใหเ้ตาเย็นลงตามธรรมชา
ต ิ(ปิดประตูไว)้ 

 
 

1 ตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศเขา้ทีŕเปิดและปิดดว้ยมอื (ดว้ยตนเอง) 
 
 

2 เตาจะถูกทําใหร้อ้นจนถงึอุณหภูมทิีŕต ัŖงไวโ้ดยเรว็ทีŕสุดเท่าทีŕจะเป็นไปได ้
 
 

3 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบกึŕงอตัโนมตัทิีŕแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะปิดเมืŕอฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 

 
 

4 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบมอเตอร ์ทีŕแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะเปิดขึ Ŗนเมืŕอฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 

 
 

ฉนวน 

ฉนวนของเตาทําจากวสัดุทนไฟคุณภาพสูง การขยายตวัจากความรอ้นทําใหเ้กดิรอยแตกรา้วในฉนวน 
หลงัการใหค้วามรอ้นเพียงไม่กีŕรอบ อย่างไรก็ตามสิŕงเหล่านีŖไม่ส่งผลต่อการทํางาน ความปลอดภยั 
หรอืคุณภาพของเตา อฐิมวลเบาทีŕใช ้(ฉนวน) มคุีณภาพสูงเป็นพเิศษ เนืŕองจากกระบวนการผลติ 
อาจมรีูหรอืชอ่งว่างเล็กๆ เกดิขึ Ŗนได ้
สิŕงเหล่านีŖถอืเป็นเร ืŕองปกตแิละเนน้ยํ Ŗาถงึคุณลกัษณะดา้นคุณภาพของหนิ 
สิŕงทีŕปรากฏเหล่านีŖไม่ถอืเป็นเหตุผลสําหรบัการรอ้งเรยีน 
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รอยแตก โพรง 

ภาพ 68: ตวัอยา่ง: รอยแตก (1) และโพรง (2) บนฉนวนกนัความรอ้นหลงัจากผ่านความรอ้นไม่กีŕคร ัŖง 
(เหมอืนกบัภาพ) 

 

 หมายเหตุ 
การใชง้านเตาทีŕอุณหภูมสิูงสุดอย่างต่อเนืŕองอาจไปสู่การสกึกรอ่นมากขึ Ŗนของตวัทําความรอ้น 
วสัดุฉนวนกนัความรอ้นและส่วนประกอบทีŕเป็นโลหะได ้เราขอแนะนําใหท้ํางานทีŕอุณหภูมปิระมาณ 
50 °C ตํŕากว่าอุณหภูมสูิงสุด 

 
 

 หมายเหตุ 
เฟอรนิ์เจอรเ์ตาใหม่ (เชน่ แผ่นตดิตัŖงและส่วนรองรบัการตดิตัŖง) 
ควรไดร้บัความรอ้นหนึŕงคร ัŖงเพืŕอใหแ้หง้ (ตามทีŕอธบิายไวข้า้งตน้) 
ตวัใหค้วามรอ้นแตกหกัไดง่้ายมากในสภาพทีŕเย็น ซึŕงเป็นสิŕงทีŕตอ้งคํานึงเมืŕอใส่วสัด ุนําวสัดุออก 
และทําความสะอาดเตา 

ประตูจะตอ้งปิดล็อคระหว่างทีŕเกดิเพลงิไหม ้เพืŕอปล่อยกา๊ซและไอระเหยออกสู่ภายนอกไดร้วดเรว็ยิŕงขึ Ŗน 
และลดระยะการทําความเย็นหลงัเกดิเพลงิไหม ้แถบเลืŕอนจ่ายลมหรอืแผ่นปิดจ่ายลม (ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่) 
สามารถเปิดไดท้ัŖงหมดหรอืบางส่วน 
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7 การใชง้าน 
 
 

7.1 ตวัควบคุม 
 

B500/C540/P570 

 
ภาพ 69: แผงควบคุม B500/C540/P570 (เหมอืนกบัภาพ) 

หมายเลข คําอธบิาย 

1 การแสดง 

2 อนิเทอรเ์ฟซ USB สําหรบัแท่ง USB 

 
 

 หมายเหตุ 
สําหรบัคําอธบิายวธิกีารป้อนอุณหภูม ิเวลา และ “การสตารท์” เตา 
โปรดดูคู่มอืการใชง้านแยกต่างหาก 

 
 

7.2 องคป์ระกอบการทํางาน การแสดงผลและสวติช ์(ขึŖนอยู่กบัรุน่) 
 
 

7.2.1 การเปิดตวัควบคมุ/เตา 
 
 

การเปิดตวัควบคุม 

ขัŖนตอน การแสดง หมายเหตุ 

เปิดสวติชเ์ปิด-ปิด 

 /  

ปรบัสวติชเ์ปิด-ปิดใหอ้ยู่ทีŕตําแหน่ง “I” 

(ประเภทสวติชเ์ปิด-
ปิดจะแตกต่างกนัตามอุปกรณ/์รุน่ของเ
ตา) 
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การเปิดตวัควบคุม 

ขัŖนตอน การแสดง หมายเหตุ 

สถานะของเตาจะปรากฏขึ Ŗน 

หลงัจากนัŖนไม่กีŕวนิาทจีะมกีารแสดงอุณ
หภูม ิ

หากมกีารแสดงอุณหภูมทิีŕตวัควบคุม 
แสดงว่าตวัควบคุมพรอ้มใชง้าน 

 
 

 หมายเหตุ 
การใชง้านเตาทีŕอุณหภูมสิูงสุดอย่างต่อเนืŕองอาจไปสู่การสกึกรอ่นมากขึ Ŗนของตวัทําความรอ้น 
วสัดุฉนวนกนัความรอ้นและส่วนประกอบทีŕเป็นโลหะได ้เราขอแนะนําใหท้ํางานทีŕอุณหภูมปิระมาณ 
50 °C ตํŕากว่าอุณหภูมสูิงสุด 

 
 

7.2.2 การปิดตวัควบคุม/เตา 
 
 

ปิดตวัควบคุม 

ขัŖนตอน การแสดง หมายเหตุ 

ปิดสวติชเ์ปิด-ปิด 

 /  

ปิดสวติชเ์ปิด-ปิด โดยปรบัไปทีŕตําแหน่ง “O” 

(ประเภทสวติชเ์ปิด-
ปิดจะแตกต่างกนัตามอุปกรณ/์รุน่ของเตา) 

 
 

การตัŖงค่าทีŕจําเป็นทัŖงหมดเพืŕอใหก้ารทํางานไม่มขีอ้บกพรอ่งไดร้บัการดําเนินการในโรงงานแลว้ 
 

 หมายเหตุ 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าประตูของสวติชเ์กยีรแ์ละระบบควบคุมปิดและล็อคอยู่เสมอ มฉิะนัŖน 
อายุการใชง้านของอุปกรณส์วติชไ์ฟฟ้าทีŕตดิตัŖงอาจสัŖนลงเนืŕองจากสิŕงสกปรก 

 
 

7.2.3 การเขา้ถงึฟังกช์นัพเิศษ (พเิศษ 1 และ พเิศษ 2) ผ่านตวัควบคุม 
 

ในระหว่างทีŕโปรแกรมการบําบดัความรอ้นทํางาน 
คุณสามารถเขา้ถงึฟังกช์นัพเิศษไดโ้ดยการตัŖงโปรแกรมรเีลยเ์พิŕมเตมิ 
รเีลยพ์เิศษจะถูกตัŖงค่าในส่วนทีŕเกีŕยวขอ้งเมืŕอสรา้งโปรแกรมขึ Ŗนอยู่กบัฟังกช์นัทีŕตอ้งการ (ดูตาราง) 
และจะถูกเปิดใชง้านโดยอตัโนมตัริะหว่างการรนัโปรแกรม: 

 

การควบคุมแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ผ่านฟังกช์นัพเิศษ 1 (มาตราฐาน) 

พเิศษ 1 พเิศษ 2 ฟังกช์นั 

x - การปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 

- -  
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การควบคุมแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้/แผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีผ่านฟังกช์นัพเิศษ 1 และ 2 (แสตนดารด์พลสั 1) 

พเิศษ 1 พเิศษ 2 ฟังกช์นั 

x - การปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 

- x การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 

 

การควบคุมแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีรว่มกบัพดัลมระบายความรอ้นผ่านฟังกช์นัพเิศษ 1 และ 2 
(แสตนดารด์พลสั 2) 

พเิศษ 1 พเิศษ 2 ฟังกช์นั 

x - การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 

- x การเปิดและปิดสวติชพ์ดัลมระบายความรอ้น 

 

การควบคุมแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยี/พดัลมระบายความรอ้นขนาดเล็กผ่านฟังกช์นัพเิศษ 1 และ 2 
(อุปกรณเ์พิŕมเตมิ) 

พเิศษ 1 พเิศษ 2 ฟังกช์นั 

x - การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 

 x การเปิดและปิดสวติชพ์ดัลมระบายความรอ้น 

x x การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี และ 
การเปิดปิดสวติชพ์ดัลมระบายความรอ้น 

 

การควบคุมแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี/แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้/พดัลมระบายความรอ้นขนาดเล็กผ่านฟังกช์นัพเิศษ 1 และ 2 
(อุปกรณต์่อพ่วง) 

พเิศษ 1 พเิศษ 2 ฟังกช์นั 

x - การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 

 x การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ และ 
การเปิดปิดสวติชพ์ดัลมระบายความรอ้น 

x x การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 
การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้และ 
การเปิดปิดสวติชพ์ดัลมระบายความรอ้น 
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การควบคุมแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยี/พดัลมระบายความรอ้นขนาดใหญ่ผ่านฟังกช์นัพเิศษ 1 และ 2 
(อุปกรณเ์พิŕมเตมิ) 

พเิศษ 1 พเิศษ 2 ฟังกช์นั 

x - การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 

x x การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี และ 
การเปิดปิดสวติชพ์ดัลมระบายความรอ้น 

 

การควบคุมแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี/แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้/พดัลมระบายความรอ้นขนาดใหญ่ผ่านฟังกช์นัพเิศษ 1 และ 2 
(อุปกรณต์่อพ่วง) 

พเิศษ 1 พเิศษ 2 ฟังกช์นั 

x - การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 

x x การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 
การเปิด/ปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้และ 
การเปิดปิดสวติชพ์ดัลมระบายความรอ้น 

 
 

 หมายเหตุ 
เมืŕอใชพ้ดัลมระบายความรอ้นขนาดใหญ่ พดัลมจะเร ิŕมทํางานไดก็้ต่อเมืŕอแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีเปิดอยู่เท่านัŖน (จะไม่มขีอ้ความแสดงว่าการทํางานไม่ถูกตอ้งปรากฏขึ Ŗน 
หากไม่ไดเ้ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี) 

หากเตาของคุณมพีดัลมระบายความรอ้นขนาดเล็ก (พดัลม) 
ก็สามารถเร ิŕมทํางานไดแ้มว้่าจะปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยีไวก้็ตาม 

 

 หมายเหตุ 
สําหรบัการทํางานและคําแนะนํา โปรดดูคู่มอืการใชง้านสําหรบัตวัควบคุมของคุณ 

 
 

7.2.4 การจดัการกบัตวัควบคุม 
 

เพืŕอการจดัการตามหลกัสรรีะศาสตรโ์ดยเฉพาะและการทํางานทีŕน่าพอใจยิŕงขึ Ŗน 
สามารถดงึตวัควบคุมขึ Ŗนจากทีŕยดึไดอ้ยา่งง่ายดาย 

 

หลงัการใชง้าน ตอ้งวางตวัควบคุมกลบัเขา้ไปในทีŕวางทีŕใหม้า 
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ใชง้านง่ายไดบ้นตวัควบ 
คุมโดยตรง 

การจดัการทีŕง่ายและถูกหลกัสรรีศาสตรโ์ดยการถอดตวั 
ควบคุมออกจากทีŕยดึ 

ภาพ 70: การจดัการกบัตวัควบคุม (เหมอืนกบัภาพ) 
 

ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไดเ้สยีบตวัควบคุมเขา้ไปในทีŕวางจนสุดแลว้ หากไม่ปฏบิตัติาม 
อาจทําใหเ้กดิความเสยีหายต่อตวัควบคุมหรอืตวัควบคุมอาจถูกทําลาย Nabertherm 
จะไม่รบัผดิต่อการจดัการกบัตวัควบคุมอย่างไม่ถูกตอ้ง 

 

 

ภาพ 71: วางตวัควบคุมไวใ้นทีŕยดึบนเตา (เหมอืนกบัภาพ) 
 

7.3 ตวัจํากดัการเลอืกอุณหภูม ิทีŕมอีุณหภูมกิารปิดทํางานทีŕต ัŖงค่าได ้(อุปกรณเ์สรมิ) 
 

 
ภาพ 72: ตวัจํากดัการเลอืกอุณหภูม ิ(เหมอืนกบัภาพ) 

 

 หมายเหตุ 
สําหรบัคําอธบิายและการทํางาน โปรดดูคู่มอืการใชง้านแยกต่างหาก 
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7.4 การป้อนเขา้/การป้อนวสัดุ 
 
 

 ใชง้านเตาเฉพาะเวลาทีŕมแีละสามารถใชง้านอุปกรณป้์องกนัและอุปกรณท์ีŕเกีŕยวขอ้งกบัความปลอ
ดภยัทัŖงหมดได ้เชน่ อุปกรณป้์องกนัแบบถอดได ้อุปกรณห์ยุดฉุกเฉิน ฉนวนกนัเสยีง 
อุปกรณด์ูดควนั 

 ใชเ้ฉพาะวสัดุทีŕรูคุ้ณสมบตัเิท่านัŖน หากทําได ้
ใหป้ฏบิตัติามเอกสารขอ้มูลความปลอดภยัของวสัดุนัŖน ๆ 

 หากจะใส่วสัดุปรมิาณมากในเตา เวลาในการใหค้วามรอ้นอาจนานขึ Ŗนมาก 
การใส่วสัดุอย่างหนาแน่นมากจะส่งผลต่อการกระจายอุณหภูม ิ 

 ในการใส่วสัดุลงในเตา ตอ้งแน่ใจว่ามกีารหลกีเลีŕยงนํŖาหนักบรรทุกแบบกระทําเป็นจดุ หรอื 
concentrated load (สูงสุด 10 กก./ดม.²) นํŖาหนักสูงสุดของวสัดุทีŕใส่ไม่ควรเกนิค่าทีŕอนุญาต 

 ไม่ควรปิดแผ่นกระเบื Ŗองปูพื Ŗนซลิคิอนคารไ์บดท์ัŖงหมดเพืŕอใหม้ัŕนใจไดว้่าสามารถระบายความรอ้นไ
ดด้จีากหอ้งทําความรอ้นดา้นล่าง  

 พิจารณาจดัวางตําแหน่งวสัดุทีŕป้อนใหม้รีะยะห่างทีŕเหมาะสมจากผนังเตา พื Ŗนเตา ประต ู
และเพดานเตา โดยขึ Ŗนอยู่กบัการกระจายอุณหภูมทิีŕจําเป็น 
ขอแนะนําใหใ้ชเ้ฟอรนิ์เจอรใ์นเตาเพิŕมเตมิ ทัŖงนีŖขึ Ŗนอยู่กบัขอ้กาํหนด 

 ฉนวนกนัความรอ้นบนพื Ŗนและแผ่นกระเบื Ŗองปูพื Ŗนซลิคิอนคารไ์บดไ์ม่เหมาะสําหรบัการตดิสารลอก
กาว เชน่ เอนโกบ 

 

 เมืŕอจดัวางเตาทีŕมรีางลิ Ŗนชกั (NW 150(H) – NW 300(H)) ใหค้ํานึงถงึนํŖาหนักการโหลดสูงสุด 
ในกรณีทีŕไม่ปฏบิตัติาม บรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ จํากดั 
จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายหรอืการบาดเจ็บทีŕเกดิขึ Ŗน 

 

 

NW 150.. มากทีŕสุด 75 
กโิลกรมั 

NW 200.. มากทีŕสุด 100 
กโิลกรมั 

NW 300.. มากทีŕสุด 150 
กโิลกรมั 

ภาพ 73: นํŖาหนักสูงสุด (NW 150../NW 200../NW 300..) 
 

 

นํŖาหนักบรรทุกสูงสุดบนพื Ŗนเตา (นํŖาหนักบรรทุก) 
ขึ Ŗนอยู่กบัอุณหภูมเิป็นอย่างมาก เราขอแนะนําใหป้ระมาณ 
50% 
ของปรมิาตรเตาในหน่วยกโิลกรมัเป็นขดีจํากดัในการโหลด 

ตวัอยา่ง: N 650.. = ปรมิาตรเตา 650 ลติร (ดูบท 
“ขอ้มูลทางเทคนิค”) สอดคลอ้งกบันํŖาหนักสูงสุดประมาณ 325 
กก. บนพื Ŗนเตา 

มากทีŕสุด 
กโิลกรมั 
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ภาพ 74: ขอ้แนะนํา: ความจสุูงสุดบนพื Ŗนเตา 
 

 ผูป้ฏบิตักิารจะตอ้งตรวจสอบดูใหม้ัŕนใจว่าจะไม่มใีครไดร้บับาดเจ็บจากอุบตัเิหตุในขณะทีŕประตูหร ื
อรถเข็นเตากาํลงัเคลืŕอนทีŕ 
ผูป้ฏบิตักิารจะตอ้งเลอืกตําแหน่งการทํางานเพืŕอใหส้ามารถเฝ้าดูชิ Ŗนส่วนทีŕเคลืŕอนไหวทัŖงหมดได ้
ไม่อนุญาตใหใ้ครก็ตามอยู่ในเตา 

 กอ่นเร ิŕมทํางานทุกคร ัŖง ผูป้ฏบิตักิารจะตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไม่มใีครอยู่ในเตา 

 หา้มนัŕงหรอืยนืบนลิ Ŗนชกัแบบดงึออกหรอืรถเข็น 

 หากเป็นไปได ้ไม่ควรเปิดเตาในขณะทีŕยงัรอ้น หากจําเป็นตอ้งเปิดเตาทีŕอุณหภูมสิูง 
ควรเปิดในระยะเวลาสัŖนทีŕสุดเท่าทีŕจะทําได ้สวมชดุป้องกนัทีŕเหมาะสม 
และจดัใหม้กีารระบายอากาศในหอ้งทีŕเพียงพอ ดูหวัขอ้ "ความปลอดภยั" 
การเปลีŕยนสขีองตวัเตาหรอืดา้นในของเตาอาจเกดิขึ Ŗนได ้(โดยเฉพาะเมืŕอเปิดเตาทีŕกาํลงัรอ้นอยู่) 
แต่ไม่มอีะไรผลกระทบกบัการทํางานของเตา 
เราแนะนําใหนํ้าวสัดุออกหลงัจากทีŕเตาเย็นลงอย่างสมบูรณแ์ลว้เท่านัŖน 

 ดว้ยการเชืŕอมต่อระบบจ่ายแกส๊ (อุปกรณเ์สรมิ) ภายในเตาจงึสามารถกาํจดัแกส๊รดีกัชนัได ้
แต่ไม่สามารถบรรลุบรรยากาศทีŕกาํหนดไวใ้นเตาได ้หมายเหต:ุ 
มคีวามเสีŕยงทีŕจะเกดิภาวะหายใจไม่ออกจากแกส๊ป้องกนัทีŕปล่อยออกมา 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าชิ Ŗนส่วนโลหะทัŖงหมดทีŕยืŕนออกมาจากเตาหลอมนัŖนมกีารต่อสายดนิอยา่งถูก
ตอ้งในขณะทีŕเตาทํางานอยู ่มนัอาจเป็นจําเป็นได ้เชน่ 
ในกรณีทีŕเตาหลอมมรีูสําหรบัใส่เทอรโ์มคปัเปิล 

 

7.5 การนําแครเ่ขา้และออก 
 

NW 440(H) - NW 2200(H) 
 

หลงัจากเปิดประตูจนสุดแลว้ สามารถนําแครอ่อกนอกเตาอบได ้ดงึกา้นคานลาก (1) ออกมา 
(อยู่ดา้นขา้งของโครงเตา) แลว้สอดเขา้ไปในทีŕยดึ (2) ของโครงแคร ่หากตอ้งการป้อนวสัด ุ
ใหด้งึแครอ่อก 
เคร ืŕองทําความรอ้นของแครจ่ะสมัผสักบัโครงข่ายไฟฟ้าโดยอตัโนมตัเิมืŕอดนัแครเ่ขา้ไปในเตา 

กอ่นปิดประต ูตอ้งแน่ใจว่าไดด้งึกา้นคานออกจากทีŕยดึบนแคร ่แลว้ใส่กลบัเขา้ไปในทีŕยดึบนโครงเตา 

หมายเหต:ุ เมืŕอป้อนวสัด ุใหค้ํานึงถงึการกระจายนํŖาหนกัและนํŖาหนักบรรจสุูงสุด (ดูบท 
“การโหลด/การป้อนวสัด”ุ) 

 

 

          
ภาพ 75: การใส่คานดงึ 

1

2
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เพืŕอใหง้่ายต่อการถอดหนา้สมัผสัไฟฟ้าระหว่างแครแ่ละเตา 
ใหก้ดเทา้ของคุณใหแ้น่นบนพืŖนผวิแป้นดา้นบน (A) และดงึคานลากในเวลาเดยีวกนั 
(ดูภาพประกอบดา้นล่าง) 

 

 

 
ภาพ 76: การนําแครอ่อก (เหมอืนกบัภาพ) 

 

เพืŕอใหง้่ายต่อการกดแครเ่ขา้ไปในหนา้สมัผสัไฟฟ้า (อยู่ระหว่างแครแ่ละเตา) 
จะตอ้งดนัแครเ่ขา้ไปในเตาจนสุดกอ่น จากนัŖนใชเ้ทา้กดใหแ้น่นบนพืŖนผวิแป้นดา้นล่าง (B) 
แครส่มัผสักบัหนา้สมัผสัไฟฟ้า (ดูรูปดา้นล่าง) 

 

 

 

ภาพ 77: การดนัแครเ่ขา้ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

7.6 การเปิดและปิดประตู 
 
 

7.6.1 เตาระบบปลดเรว็แบบปรบัได ้
 

เปิดประตู (พรอ้มระบบปลดเรว็แบบปรบัได)้ 
 

เปิดตวัยดึแบบปลดเรว็ตามทีŕแสดงในภาพดา้นล่าง สามารถเปิดประตูไดอ้ย่างง่ายดายเพียงดงึทีŕจบัเบาๆ 
แนะนําใหเ้ปิดประตูใหสุ้ดเพืŕอป้อนวสัดุในเตาใหเ้ต็ม 
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ภาพ 78: การเปิดประต ู(เหมอืนกบัภาพ) 
 

ปิดประตู (พรอ้มระบบปลดเรว็แบบปรบัได)้ 
 

ปิดประตูเตาอย่างระมดัระวงั (อย่าปิดอยา่งรุนแรง) ปิดตวัยดึแบบปลดเรว็ตามทีŕแสดงในรูปดา้นล่าง 
หลงัจากปิดแลว้ ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าปิดทุกดา้นแลว้ ตรวจสอบตวัยดึแบบปลดเรว็ และหากจําเป็น 
ใหป้รบัตวัล็อค (A) 
โดยการหมุนสองสามคร ัŖงใหส้ามารถปิดตวัยดึแบบปลดเรว็ไดโ้ดยไม่ตอ้งใชค้วามพยายามใดๆ 

 

 

 

ภาพ 79: ปิดประต ู(เหมอืนกบัภาพ) 
 

7.6.2 เตาพรอ้มตวัล็อกแบบปลดเรว็ (รุน่ A) 
 

เปิดและปิดประตูสวงิ 
 

ปลดตวัล็อก (1) 
ของประตูบานสวงิโดยการหมุนไปทางทศิทวนเข็มนาฬกิาแลว้จบัตวัล็อกออกไปทางตวัเตา (2) 

 

ประตูสวงิสามารถเปิดไดโ้ดยการดงึทีŕจบัประตู (3) หากตอ้งการป้อนวสัดุในเตา ตอ้งเปิดประตูสวงิจนสุด 
ประตูปิดในทางยอ้นกลบั กดประตูบานสวงิเขา้กบัขอบเตาอย่างระมดัระวงั (อย่าปิดอย่างรุนแรง) 
นํŖาหนักของประตูสวงิอาจทําใหเ้ตาและ/หรอืขอบประตูเสยีหายได ้

 

 

 

ภาพ 80: การเปิดประตูบานสวงิ (เหมอืนกบัภาพ) 
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ภาพ 81: การปิดประตูบานสวงิ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

7.6.3 เตาพรอ้มระบบปลดเรว็ (รุน่ B) 
 

เปิดและปิดประตูสวงิ 
 

ปลดล็อค (1) ประตูบานสวงิโดยหมุนทวนเข็มนาฬกิา แลว้เหวีŕยงออกไปทางบานพบัประตูเตา (2) 
 

ประตูสวงิสามารถเปิดไดโ้ดยการดงึทีŕจบัประตู (3) หากตอ้งการป้อนวสัดุในเตา ตอ้งเปิดประตูสวงิจนสุด 
ประตูปิดในทางยอ้นกลบั กดประตูบานสวงิเขา้กบัขอบเตาอย่างระมดัระวงั (อย่าปิดอย่างรุนแรง) 
นํŖาหนักของประตูสวงิอาจทําใหเ้ตาและ/หรอืขอบประตูเสยีหายได ้

 

 

 

ภาพ 82: การเปิดประตูบานสวงิ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 

 

ภาพ 83: การปิดประตูบานสวงิ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

7.6.3.1 มอืหมุนดอกไมนิ้รภยั - การใชง้านกุญแจ (อุปกรณเ์สรมิ) 
 

มอืหมุนดอกไมนิ้รภยัป้องกนัการเขา้ถงึโดยบุคคลทีŕไม่ไดร้บัอนุญาต พบัตวักุญแจ (1) 
ลงไดเ้พืŕอคลายหรอืขนัใหแ้น่นนอ้ยลงเมืŕอเสยีบกุญแจ 
กลไกการล็อกจะยดึทีŕจบักุญแจไวใ้นตําแหน่งทีŕเกีŕยวขอ้ง 
เมืŕอเสยีบกุญแจเขา้ไป (2) (ไม่จําเป็นตอ้งหมุน) ก็จะสามารถใชง้านมอืหมุนดอกไมไ้ดต้ามปกต ิ
(การหนีบ/คลาย) 
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หากไม่ไดเ้สยีบกุญแจไว ้(3) มอืหมุนดอกไมจ้ะสามารถใชจ้บัยดึไดเ้ท่านัŖน 
จงึทําใหห้มุนตามเข็มนาฬกิาไดเ้พียงอย่างเดยีว เมืŕอหมุนไปทางซา้ย (คลาย) 
กลไกการล็อกจะขดัขวางการเชืŕอมต่อระหว่างตวัจบัและตวัหนอนฝังไม ้

 

 

 

ภาพ 84: ฟังกช์นั/การทํางานของมอืหมุนดอกไมนิ้รภยั (เหมอืนกบัภาพ) 
 

7.7 แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี (ขึŖนอยู่กบัรุน่) 
 

แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยีทีŕทํางานดว้ยมอเตอร ์(อุปกรณเ์พิŕมเตมิ) 
 
 

เตานีŖมแีผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยีแบบปรบัได ้(มอเตอร-์>อุปกรณเ์พิŕมเตมิ) แผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีใชเ้พืŕอกาํจดัอากาศเสยีทีŕเกีŕยวขอ้งกบักระบวนการออกจากเตาอย่างปลอดภยั 
เตาไดร้บัอากาศบรสิุทธิ řผ่านทางตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศเขา้/แผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 
หรอืผา่นพดัลมอากาศบรสิุทธิ ř (อุปกรณเ์พิŕมเตมิ) 

หากตอ้งกาํจดัอากาศเสยีออกจากเตา แต่ไม่ตอ้งการใหบ้รรยากาศเปลีŕยนแปลง การเปิดแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีก็เพยีงพอแลว้ 

มัŕนใจไดว่้าจะมกีารแลกเปลีŕยนบรรยากาศอยา่งต่อเนืŕองเมืŕอมกีารเปิดตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศเขา้/แผ่นเปิ
ด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ และแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 

ควรหลกีเลีŕยงการเปิดตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศเขา้/แผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 
(หรอืเปิดพดัลมอากาศบรสิุทธิ ř-> อุปกรณเ์พิŕมเตมิ) เพียงอย่างเดยีว 
เนืŕองจากไม่สามารถสรา้งสถานะทีŕกาํหนดไวใ้นเตาได ้

 

ในระหว่างกระบวนการ สามารถเปิดแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีในส่วนโปรแกรมทีŕตอ้งการไดโ้ดยผ่านฟังกช์นัพิเศษ 2 ของตวัควบคุม 
(ดูคําแนะนําของตวัควบคุมเพิŕมเตมิ) 

 
 

 

  

 แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยีปิด แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยีเปิด 

ภาพ 85: การควบคุมการไหลออกของอากาศเสยี (เหมอืนกบัภาพ) 
 
 

 หมายเหตุ 
สําหรบัการควบคุมตวักระตุน้ทีŕควบคุมดว้ยมอเตอร ์
โปรดดูคู่มอืการใชง้านแยกต่างหากสําหรบัสวติชเ์กยีร ์
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7.8 ตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศเขา้/แผ่นเปิด-ปิดสาํหรบัอากาศเขา้ (ขึŖนอยู่กบัรุน่) 
D 

ปรมิาณอากาศทีŕออกมาสามารถปรบัไดบ้นตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศเขา้หรอืบนแผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ (ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่) ตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศเขา้/แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะอยู่ทีŕดา้นล่างของเตา 

D 

หลงัจากทีŕนํŖาทีŕจบักบัสารเคมถูีกนําออกจากเซรามกิระหว่างการเผา (สูงสุด 600 °C (1112 °F)) 
จําเป็นตอ้งปิดตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศเขา้หรอืแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ (ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่) ของเตา 
เพืŕอป้องกนักระแสลมและใหคุ้ณภาพด ีใหอุ้ณหภูมมิคีวามสมํŕาเสมอในชว่งอุณหภูมดิา้นบน 

 

อกีทางหนึŕง สามารถขบัเคลืŕอนแผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้/ตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศสามารถสัŕงการดว้ยระบบขบัเคลืŕอนไฟฟ้าทีŕควบคุมอตัโนมั
ตเิต็มรูปแบบผ่านตวัควบคุม 

 

รุน่ต่าง ๆ ของเตาแบบหอ้ง ทัŖงรุน่ N 140 E(L) – N 280 E(L) รุน่N 100(H)(14)(G) – N 
300(H)(14)(G) รวมไปถงึรุน่ NW 150(H) – NW 300(H) มแีผน่เปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบกึŕงอตัโนมตัทิีŕควบคุมดว้ยแม่เหล็กไฟฟ้า 

 

ฟังกช์นันีŖทําใหส้ามารถเผาแหง้เซรามกิทีŕตกคา้งดว้ยอุณหภูมติํŕาไดก้อ่นทีŕจะเร ิŕมกระบวนการเผาจรงิดว้
ยการปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ (การกระจายอุณหภูมทิีŕดภีายในเตา) 

 

จะตอ้งเปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ดว้ยมอืก่อนทีŕโปรแกรมจะเร ิŕมทํางาน 
ในระหว่างกระบวนการ สามารถปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ไดห้นึŕงคร ัŖงผ่านฟังกช์นัพเิศษ 1 
ของตวัควบคุม (โปรดอ่านคําแนะนําการใชต้วัควบคุมเพิŕมเตมิ) ในส่วนของโปรแกรมทีŕตอ้งการ 
แผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะตอ้งถูกเปิดดว้ยมอือกีคร ัŖงก่อนการเผาคร ัŖงต่อไป 

 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 

 

1 = ปิด 
2 = เปิด 

 
 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 

 

1 = ปิด 
2 = เปิด 

 
 

ตวัเลืŕอนเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 

 

1 = ปิด 
2 = เปิด 
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ตวัเลืŕอนเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 

 

1 = ปิด 
2 = เปิด 

 
 

ตวัเลืŕอนเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ 

 

1 = ปิด 
2 = เปิด 

ภาพ 86: การควบคุมการรบัอากาศบรสิุทธิ řบนตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศเขา้หรอืบนแผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ (ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่) (เหมอืนกบัภาพ) 

 

7.9 แผนผงัของการนําอากาศบรสุิทธิ ř 
 

การเผาดว้ยเซรามกิทําใหเ้กดิกา๊ซ ไอระเหย และความชื Ŗน อาจนําไปสู่การกดักรอ่นของเตาได ้
เพืŕอใหแ้น่ใจว่ามกีารปล่อยกา๊ซไอเสยีออกสู่ภายนอกอย่างเหมาะสม ชอ่งจ่ายอากาศและแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยี (ถา้ม)ี ควรเปิดทีŕอุณหภูม ิ650 °C (1202 °F) 
จากนัŖนจงึปิดเพืŕอใหม้กีารกระจายอุณหภูมทิีŕด ี

เตาแบบหอ้งของเราไม่เหมาะทีŕจะใชเ้ป็นตูอ้บแหง้ 
เพืŕอลดระยะเวลาการทําความเย็นหลงัการเผา ชอ่งจ่ายอากาศ (และแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 
หากม)ี สามารถเปิดไดท้ัŖงหมดหรอืบางส่วน 

 

 อากาศเสยี (เปิด) 
ถูกระบายออกจากเตา 
(กระแสลมตํŕา) 

อากาศเสยี (เปิด) 
การแลกเปลีŕยนอากาศคงทีŕ 
(การไหลของอากาศสูง) 

ปิดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 
(ถา้ม)ี 
ไม่มกีารแลกเปลีŕยนทางอากาศ 

 

 

 ปิดชอ่งอากาศเขา้ เปิดชอ่งอากาศเขา้ ปิดชอ่งอากาศเขา้ 

ภาพ 87: แผนผงัของการนําอากาศบรสิุทธิ ř 
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7.10 อากาศบรสุิทธิ ř และ/หรอื พดัลมระบายความรอ้น (อุปกรณเ์พิŕมเตมิ) 
 
 

สามารถเรง่การทําความเย็นไดโ้ดยการเปิดพดัลมระบายความรอ้นและเปิดแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยี 
การควบคุมรอบต่อนาทแีละปรมิาณอากาศทีŕเกีŕยวขอ้งสามารถควบคุมไดโ้ดยผ่านระบบสวติซเ์กยีรแ์ละ
ควบคุมรว่มกบัโปรแกรมทีŕป้อน ดูบท "การทํางาน จอแสดงผล และองคป์ระกอบสวติช"์ 

 การเปิดการทําบงัคบัทําความเย็นจะตอ้งสอดคลอ้งกบัคุณสมบตัขิองผลติภณัฑเ์สมอ 
ไม่ควรเปิดทีŕ Tmax และเป็นอนัตรายต่อเตาและวสัดุทีŕป้อน 

 เราแนะนําใหปิ้ดแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยีไวท้ีŕอุณหภูมเิตา > 1000 °C 

 จากอุณหภูมติํŕากว่า 800 °C สามารถใชก้ารทําความเย็นแบบแอคทฟีดว้ยตวัแปรขนาดเล็กได ้

 อตัราการทําความเย็นทีŕสูงเกดิจากการเปิดแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีหรอืการใชพ้ดัลมระบายอากาศทีŕอุณหภูมสิูง 
ทําใหเ้กดิการสกึหรอของฉนวนและตวัชว่ยในการจดุระเบดิาเพิŕมขึ Ŗน 

 หากค่าควบคุมพดัลมอากาศบรสิุทธิ řสูงทีŕอุณหภูมสิูงอาจทําใหเ้กดิการไหมใ้นบรเิวณแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยีและบรเิวณดา้นบนได ้

 

 

   

ภาพ 88: อากาศบรสิุทธิ řและ/หรอืพดัลมระบายความรอ้น 
 

8 ขอ้แนะนําสําหรบัชา่งปัŖนหมอ้/ชา่งเครืŕองเคลอืบ 
 

การป้อนวสัดุลงในเตา 
 

 หมายเหตุ 
ปฏบิตัติามขอ้กาํหนดอุณหภูมทิีŕกําหนดโดยผูผ้ลติดนิเหนียวและสารเคลอืบ 
พวกเขายนิดทีีŕจะจดัเตรยีมเสน้โคง้อุณหภูมกิารเผาทีŕเหมาะสมสําหรบัผลติภณัฑใ์หก้บัคุณ 

 
 
 

เปิดประตูเตาอย่างระมดัระวงั 
ใชเ้ฉพาะวสัดุทีŕทราบคุณสมบตัแิละอุณหภูมหิลอมเหลวเท่านัŖน 
อ่านเอกสารขอ้มูลดา้นความปลอดภยัทีŕเกีŕยวขอ้งของวสัดุ 
เมืŕอโหลดเตา ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าขอบประตูและส่วนประกอบทําความรอ้นไม่เสยีหาย 
หลกีเลีŕยงการสมัผสัองคป์ระกอบความรอ้นเมืŕอโหลดเตา 
มฉิะนัŖนองคป์ระกอบความรอ้นอาจถูกทําลายได ้

หากใส่วสัดุจํานวนมากในชอ่งเตา ระยะเวลาในการทําความรอ้นอาจนานขึ Ŗนมาก 

เพืŕอผลลพัธก์ารเผาทีŕดแีละการกระจายอุณหภูมทิีŕสมํŕาเสมอ 
ขอแนะนําใหก้ระจายวสัดุทีŕใชเ้ผาบนถาดวางทีŕตดิตัŖงในแต่ละช ัŖนเท่า ๆ กนั 

หลงัจากโหลดเตาแลว้ ปิดประตูเตาอย่างระมดัระวงั 
ควรปิดประตูเตาอย่างระมดัระวงัเพืŕอไม่ใหฉ้นวนกนัความรอ้นเสยีหาย 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าประตูปิดสนิท 

1
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หากเป็นไปได ้ไมค่วรเปิดเตาในขณะทีŕยงัรอ้น หากจําเป็นตอ้งเปิดเตาทีŕอุณหภูมสิูง 
ควรเปิดในระยะเวลาสัŖนทีŕสุดเท่าทีŕจะทําได ้สวมชดุป้องกนัทีŕเหมาะสม 
และจดัใหม้กีารระบายอากาศในหอ้งทีŕเพียงพอ ดูหวัขอ้ "ความปลอดภยั" 

แผ่นสแตนเลสอาจเปลีŕยนสไีด ้(โดยเฉพาะหากเปิดเตาขณะรอ้น) แต่จะไม่ส่งผลต่อการทํางานของเตา 
D 

ปรมิาณอากาศทีŕออกมาสามารถปรบัไดบ้นตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศเขา้หรอืบนแผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้ (ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่) ตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศเขา้/แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะอยู่ทีŕดา้นล่างของเตา 

D 

หลงัจากทีŕนํŖาทีŕจบักบัสารเคมถูีกนําออกจากเซรามกิระหว่างการเผา (สูงสุด 600 °C (1112 °F)) 
จําเป็นตอ้งปิดตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศเขา้หรอืแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ (ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่) ของเตา 
เพืŕอป้องกนักระแสลมและใหคุ้ณภาพด ีใหอุ้ณหภูมมิคีวามสมํŕาเสมอในชว่งอุณหภูมดิา้นบน 

 

อกีทางหนึŕง สามารถขบัเคลืŕอนแผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้/ตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศสามารถสัŕงการดว้ยระบบขบัเคลืŕอนไฟฟ้าทีŕควบคุมอตัโนมั
ตเิต็มรูปแบบผ่านตวัควบคุม 

 

รุน่ต่าง ๆ ของเตาแบบหอ้ง ทัŖงรุน่ N 140 E(L) – N 280 E(L) รุน่N 100(H)(14)(G) – N 
300(H)(14)(G) รวมไปถงึรุน่ NW 150(H) – NW 300(H) มแีผน่เปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบกึŕงอตัโนมตัทิีŕควบคุมดว้ยแม่เหล็กไฟฟ้า 

 

ฟังกช์นันีŖทําใหส้ามารถเผาแหง้เซรามกิทีŕตกคา้งดว้ยอุณหภูมติํŕาไดก้อ่นทีŕจะเร ิŕมกระบวนการเผาจรงิดว้
ยการปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ (การกระจายอุณหภูมทิีŕดภีายในเตา) 

 

จะตอ้งเปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ดว้ยมอืก่อนทีŕโปรแกรมจะเร ิŕมทํางาน 
ในระหว่างกระบวนการ สามารถปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ไดห้นึŕงคร ัŖงผ่านฟังกช์นัพเิศษ 1 
ของตวัควบคุม (โปรดอ่านคําแนะนําการใชต้วัควบคุมเพิŕมเตมิ) ในส่วนของโปรแกรมทีŕตอ้งการ 
แผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะตอ้งถูกเปิดดว้ยมอือกีคร ัŖงก่อนการเผาคร ัŖงต่อไป 

 

การเผาดว้ยเซรามกิทําใหเ้กดิกา๊ซ ไอระเหย และความชื Ŗน อาจนําไปสู่การกดักรอ่นของเตาได ้
เพืŕอใหแ้น่ใจว่ามกีารปล่อยกา๊ซไอเสยีออกสู่ภายนอกอย่างเหมาะสม ชอ่งจ่ายอากาศและแผ่นเปิด-
ปิดระบายอากาศเสยี (ถา้ม)ี ควรเปิดทีŕอุณหภูม ิ650 °C (1202 °F) 
จากนัŖนจงึปิดเพืŕอใหม้กีารกระจายอุณหภูมทิีŕด ี

เตาแบบหอ้งของเราไม่เหมาะทีŕจะใชเ้ป็นตูอ้บแหง้ 
เพืŕอลดระยะเวลาการทําความเย็นหลงัการเผา ชอ่งจ่ายอากาศ (และแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 
หากม)ี สามารถเปิดไดท้ัŖงหมดหรอืบางส่วน 

 

ใชแ้ผ่นแทรกและส่วนรองรบัการตดิต ัŖงทีŕมาพรอ้มกบัการจดัส่ง 
 

เตารุน่ทีŕไม่มแีผ่นฐาน SiC เพืŕอป้องกนัความเสยีหายทีŕเกดิกบัฐานเตา "แบบอ่อน" 
(ตวัอยา่งตามภาพ) จะตอ้งใชแ้ผ่นแทรกเซรามกิ (A) สามแผ่นเป็นอุปกรณม์าตรฐาน นอกจากนีŖ 
เตารุน่ทีŕมกีารทําความรอ้นดา้นล่าง แตไ่ม่มแีผ่นฐานเซรามกิซลิกิอนคารไ์บด ์(SIC) 
ยงัไดร้บัการรองรบัการตดิตัŖงสามรายการ (B) เพืŕอป้องกนัการสะสมความรอ้นระหว่าง 
เคร ืŕองทําความรอ้นดา้นล่างและแผ่นตดิตัŖง (อุปกรณเ์สรมิ) ทีŕใส่ไวใ้นภายหลงัเพืŕอป้องกนั 

Nabertherm จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายทีŕเกดิกบัพื Ŗนเตา หรอืส่วนประกอบความรอ้นทีŕเสยีหาย 
หากไม่ไดใ้ชแ้ผ่นแทรกหรอืส่วนรองรบัการตดิตัŖงเหล่านีŖ แผ่นแทรกหรอืส่วนรองรบัการตดิตัŖงทีŕเสยีหาย 
จะตอ้งเปลีŕยนใหม่ทนัท ี(ดูบท "อุปกรณเ์สรมิ") 
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A = 691600956 

แผ่นแทรกเซรามกิรวมมาพรอ้มการจดัส่ง 
สําหรบัเตาทีŕไมม่แีผ่นฐาน SiC 

 
 

 
B = 691600185 

แผ่นแทรกเซรามกิรวมมาพรอ้มการจดัส่ง 
สําหรบัเตาทีŕมกีารทําความรอ้นดา้นล่าง 
แต่ไมม่แีผ่นฐาน SiC 

ใตเ้ตาทีŕไม่มรีะบบทําความรอ้นดา้นล่าง 
(ไม่มแีผ่นฐาน SiC) 
เตารุน่ N 40 E – N 100 E 

ใตเ้ตาพรอ้มระบบทําความรอ้นดา้นล่าง 
(ไม่มแีผ่นฐาน SiC) 
เตารุน่ N 140 LE – N 280 E 

A = แผ่นแทรกเซรามกิ 
B = ส่วนรองรบัในตวั 
(ไม่รวมในการจดัส่ง-อุปกรณเ์สรมิ) 

A = แผ่นแทรกเซรามกิ 
B = ส่วนรองรบัในตวั (รวมในการจดัส่ง) 

ภาพ 89: ตวัอยา่ง: แผ่นแทรกเซรามิกเพืŕอปกป้องใตเ้ตา (เหมอืนกบัภาพ) 
 

การจดัเรยีงช ัŖนวางและเสารองรบั (อุปกรณเ์สรมิ) 
 

สําหรบัแผงตดิตัŖงทีŕมขีนาดสูงสุด 540 x 440 มม. 
เราขอแนะนําใหใ้ชโ้ครงสรา้งรองรบัการตดิตัŖงแบบสามจดุเพืŕอใหโ้ครงสรา้งมัŕนคง 

 

อนัดบัแรก ตดิตัŖงแผ่นรองสามชิ Ŗน (B) ในรูปแบบสามเหลีŕยมบนแผ่นแทรกเซรามกิ (A) 
ทีŕรวมมาใหเ้มืŕอตอนจดัส่ง (สําหรบัเตาทีŕไม่มแีผ่นฐาน SiC เท่านัŖน) 
แผ่นแทรกเซรามกิจะตอ้งวางใหเ้สมอเม่ากนับนพื Ŗนเตา ระยะห่างระหว่างแผ่นรอง (B) แต่ละแผ่น 
ขึ Ŗนอยู่กบัขนาดของแผงรอง และควรมขีนาดใหญ่ทีŕสุดเท่าทีŕจะเป็นไปไดเ้พืŕอใหแ้น่ใจว่า 
มตีวามมัŕนคงปลอดภยั 

วางแผ่นตดิตัŖง (C) บนแผ่นรองรบัการตดิตัŖงกอ่นหนา้นีŖ 
ใส่สนิคา้ทีŕตอ้งการเผาลงในเตาในขณะนีŖเท่านัŖน และกระจายใหส้มํŕาเสมอทีŕสุด 
หากจําเป็นตอ้งมชี ัŖนทีŕสอง จะตอ้งใชเ้สารองรบัอนัอืŕน ๆ สรา้งระยะห่างทีŕจําเป็นระหว่างช ัŖนวาง 

 

ขอ้ควรระวงั: เมืŕอใส่แผ่นตดิตัŖง 
จะตอ้งระมดัระวงัไม่ใหเ้กดิความเสยีหายกบัขอบประตูหรอืส่วนประกอบความรอ้น 
ตอ้งแน่ใจว่าหลกีเลีŕยงการสมัผสัองคป์ระกอบความรอ้นเมืŕอใส่แผ่นยดึ 
ซึŕงอาจส่งผลใหอ้งคป์ระกอบความรอ้นเสยีหายได ้

พื Ŗนเตาทําจากวสัดุทนไฟคุณภาพสูง แต่วสัดุนีŖมคีวามไวต่อการกระแทกและแรงกดอย่างมาก 
 

       
 

ภาพ 90: ตวัอยา่ง 1: โครงสรา้งของแผงตดิตัŖงแต่ละแผง (เหมอืนกบัภาพ) 
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สําหรบัเตาอบรุน่ NW... เราขอแนะนําโครงสรา้งทีŕมัŕนคงมากขึ Ŗนโดยใชโ้ครงสรา้งรองรบัการตดิตัŖงสีŕจดุ 
(B) การเคลืŕอนตวัของลิ Ŗนชกั (NW 150 – NW 300(H)) หรอืแครล่อ้ (NW 440 – NW 2200(H)) 
อาจทําใหเ้กดิการสัŕนสะเทอืนได ้โครงสรา้งรองรบัการตดิตัŖงสีŕจดุและช ัŖนวาง (C) 
ชว่ยใหม้ัŕนใจไดว้่าการจดัวางทีŕสมบูรณพ์รอ้มกบัวตัถุทีŕจะเผาจะมเีสถยีรภาพยิŕงขึ Ŗน 

 

       
 

ภาพ 91: ตวัอยา่ง 2: โครงสรา้งของการตดิตัŖงช ัŖนวางแยกเดีŕยวสําหรบัเตา รุน่ NW... (เหมอืนกบัภาพ) 
 

สําหรบัรุน่เตาทีŕมชี ัŖนวาง (C) หลายแผ่นในหนึŕงระดบั 
เราขอแนะนําโครงสรา้งทีŕมัŕนคงโดยใชโ้ครงสรา้งสามจดุสําหรบัช ัŖนวางแต่ละแผ่นโดยใชอุ้ปกรณร์องรบั
การตดิตัŖง (B) 

 

    
 

ภาพ 92: ตวัอยา่ง 3: โครงสรา้งของการตดิตัŖงช ัŖนวางหลายแผ่นในระดบัเดยีวกนั (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 หมายเหตุ 
ปฏบิตัติามขอ้กาํหนดอุณหภูมทิีŕกําหนดโดยผูผ้ลติดนิเหนียวและสารเคลอืบ 
พวกเขายนิดทีีŕจะจดัเตรยีมเสน้โคง้อุณหภูมกิารเผาทีŕเหมาะสมสําหรบัผลติภณัฑใ์หก้บัคุณ 

 
 
 

เพืŕอไม่ใหเ้คร ืŕองปัŖนดนิเผาทีŕทําขึ Ŗนจากการทุ่มเทความพยายามและความรกัถูกทําลายจากขัŖนตอนการ
ทําใหแ้หง้หรอืการเผาทีŕไม่เหมาะสม จงึควรปฏบิตัติามหลกัการต่อไปนีŖ: 
 ปล่อยใหเ้คร ืŕองปัŖนดนิเผาแหง้อยา่งชา้ ๆ โดยไม่วางไวใ้นเตา หอ้งตัŖงหมอนํŖาหรอืกลางแดด 

 ปล่อยใหแ้หง้โดยไม่โดนลม ลมอาจทําใหเ้กดิการแหง้ไม่สมํŕาเสมอและนําไปสู่การแหง้แตกได ้

 คลุมส่วนทีŕยืŕนออกมา (เชน่ ทีŕจบั) ดว้ยกระดาษหรอืฟอยลเ์บา ๆ 
เนืŕองจากเป็นส่วนทีŕแหง้เรว็กว่าส่วนอืŕน ๆ ของภาชนะ ไม่เชน่นัŖนอาจมรีอยแตกขึ Ŗนทีŕขอ้ต่อได ้

 ปล่อยไวใ้หแ้หง้อย่างนอ้ยหนึŕงสปัดาห ์หรอืนานกว่านัŖนหากตัŖงไวใ้นหอ้งใตด้นิทีŕเย็น 

 ดนิเผาจะเกดิการหดตวัเมืŕอแหง้ กล่าวคอืมปีรมิาตรลดลงเนืŕองจากการสูญเสยีนํŖา 
วตัถุทีŕตดิกบัพื Ŗนผวิจะแตกเมืŕอหดตวั จงึควรวางเคร ืŕองปัŖนไวบ้นพื Ŗนผิวทีŕสะอาดเสมอ 

 กลบัดา้นเคร ืŕองปัŖนบ่อย ๆ เนืŕองจากดา้นบนของเคร ืŕองปัŖนจะแหง้เรว็กว่าดา้นล่าง 
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 ใชท้ัŖงสองมอืจบัเคร ืŕองปัŖนดนิเผาดว้ยความระมดัระวงั และอยา่จบัขอบแลว้ยกขึ Ŗนมา 
เคร ืŕองปัŖนจะมคีวามเปราะอยา่งมากในชว่งเวลานีŖ 

 

8.1 การเผาดบิ 
 
 

เมืŕอชิ Ŗนงานดบิแหง้สนิท จะถูกนําไปเผาดบิในเตาทีŕอุณหภูมปิระมาณ 900 °C และ 950 °C 
การเผาคร ัŖงแรกจะเผาเพยีงคร ัŖงเดยีวสําหรบัเคร ืŕองปัŖนดนิเผาไม่เคลอืบ (ดนิเผา) 
ซึŕงจะเปลีŕยนคุณสมบตัทิางกายภาพและทางเคมขีองดนิเหนียว มนัจะกลายเป็น "เคร ืŕองปัŖนดนิเผา" 
(เหมอืนอฐิดนิเผา) แข็งและไม่ละลายในนํŖา 

ระหว่างการเผาดบิ วตัถุในเตาอาจสมัผสักนัได ้สามารถวางซอ้นกนัได ้(รวมถงึดา้นในแต่ละดา้น) 
ตราบใดทีŕไม่หนักเกนิไปหรอืรบกวนการหดตวัของกนัและกนั (การหดตวัแบบเผา) 
ควรวางกระเบื Ŗองหรอืแผ่นเรยีบบนช ัŖนวางใหต้รงเพืŕอป้องกนัการเสยีรูป 
ดงันัŖนส่วนใหญ่จงึขึ Ŗนอยู่กบัขนาดของวตัถุไม่ว่าจะวางซอ้นกนับนช ัŖนวางหลายช ัŖนหรอืมชี ิ Ŗนใหญก่ว่าสอ
งสามชิ Ŗนก็วางเต็มเตาได ้อย่างไรก็ตาม ชอ่งเตาเผาไม่ควร "บรรจมุากเกนิไป" 
เพืŕอใหม้อีากาศไหลเวยีนเพียงพอ เมืŕอพูดถงึกระบวนการเผา 
สิŕงสําคญัคอืเราตอ้งรูว้่าจะเกดิอะไรขึ Ŗนกบัวสัดุทีŕใชเ้ผา ในกระบวนการนีŖจะสูญเสยีนํŖามากและหดตวั 
หากอุณหภูมเิตาสูงขึ Ŗนเรว็เกนิไป ไอนํŖาจะไม่มเีวลาพอทีŕจะระเหยออก ซึŕงวตัถุต่าง ๆ 
อาจแตกรา้วและทําใหเ้ตาเสยีหายได ้ดงันัŖน เตาตอ้งใหค้วามรอ้นอย่างชา้ ๆ จนถงึประมาณ 650 °C 
ซึŕงอยู่ทีŕประมาณ 100 °C ถงึ 150 °C /ช ัŕวโมง เมืŕอถงึอุณหภูมนีิŖ 
นํŖาทีŕจบักบัสารเคมจีะหลุดออกจากดนิเหนียว 
จากนีŖไปสามารถอุ่นเตาใหร้อ้นถงึอุณหภูมสิุดทา้ยไดอ้ย่างเต็มกาํลงั 
ตวัควบคุมของนาเบอรเ์ธริม์จะทําหนา้ทีŕนี Ŗโดยอตัโนมตั ิ

ขอ้มูลรายละเอยีดสามารถดูไดจ้ากคู่มอืการใชง้านของตวัควบคุม 

การระบายความรอ้นใชเ้วลาหลายช ัŕวโมงเนืŕองจากมมีวลมากและฉนวนทีŕด ี
ซึŕงกระบวนการนีŖตอ้งอดทนรอหน่อย เมืŕออุณหภูมใินเตาลดลงเหลอืประมาณ 100 °C 
จงึจะสามารถเปิดประตูใหม้ชีอ่งว่างเล็ก ๆ ได ้

หลงัจากเปิดประตูเตาจนสุดแลว้ หลายคนคงแปลกใจเมืŕอพบว่ามกีารเปลีŕยนแปลงบางอย่างกบัชิ Ŗนงาน 
ชิ Ŗนงานมขีนาดเล็กลง มเีสยีงกระทบเบา ๆ โทนสแีตกต่างจากเดมิ เคร ืŕองปัŖนดนิเผาแข็งตวั 
และตอนนีŖเราสามารถสมัผสัเคร ืŕองปัŖนดว้ยดา้มจบัไดโ้ดยไม่ตอ้งเสีŕยง 

 

8.2 การเผาเคลอืบ 
 
 

โดยปกตแิลว้การเผาเคลอืบจะเป็นการเผาทีŕอุณหภูมสิูงสุด ชว่งอุณหภูมสิําหรบัเคร ืŕองปัŖนดนิเผา 
(โดยปกตจิะเป็นดนิเหนียวสแีดงหรอืสนํีŖาตาล) อยู่ทีŕประมาณ 1020 °C ถงึ 1100 °C สําหรบัเคร ืŕองหนิ 
(โดยปกตจิะเป็นดนิเหนียวสขีาว) เตาจะตอ้งมอีุณหภูมอิยา่งนอ้ย 1250 °C 
การเคลอืบตอ้งปรบัใหเ้หมาะกบัชว่งอุณหภูม ิ

ดา้นบนของช ัŖนวางควรเคลอืบบาง ๆ ดว้ยสารชว่ยไล่สทีีŕดา้นบนกอ่นเผาเคลอืบ 
ควรเคลอืบสารเคลอืบนีŖใหม่เป็นคร ัŖงคราว 

ตรวจสอบพื Ŗนผวิทีŕจะวางเคร ืŕองปัŖนดนิเผา - ตอ้งไม่มกีารเคลอืบ 
ชิ Ŗนงานทีŕมีฐานเคลอืบสามารถเผาไดเ้ฉพาะบนขาตัŖงสามขาหรอืแถบสามเหลีŕยมเท่านัŖน 
ชิ Ŗนงานทีŕเคลอืบแลว้ควรไดร้บัการดูแลดว้ยความระมดัระวงัเป็นอยา่งยิŕงและไม่ควรสมัผสัทีŕขอบ 
ชิ Ŗนงานจะตอ้งไม่วางสมัผสักบัเตา เพราะสารเคลอืบจะละลายหลอมรวมเขา้ดว้ยกนั 
(ชิ Ŗนงานควรวางห่างจากกนัไม่กีŕเซนตเิมตร) ตอ้งมชีอ่งว่างอย่างนอ้ย 2 เซนตเิมตร 
จากองคป์ระกอบความรอ้น 

ใชเ้ฉพาะสารเคลอืบในชว่งการหลอมเหลวชว่งเดยีวเท่านัŖน (เชน่ 1050 °C) ในการเผา 
อุ่นเตาใหร้อ้นประมาณ 500 °C ทีŕกาํลงัไฟลดลง (ประมาณ 180 °C ต่อช ัŕวโมง 
โปรดดูคําแนะนําในชดุควบคุมดว้ย) (มนํีŖาไหลออกจากการเคลอืบ) 
จากนัŖนใหค้วามรอ้นจนถงึอุณหภูมสิุดทา้ยโดยใชก้าํลงัไฟสูงสุด ควรใชเ้วลาประมาณ 30 
นาทเีพืŕอใหส้ารเคลอืบละลายอยา่งสมํŕาเสมอทัŕวถงึทุกส่วนของเตา 
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เปิดประตูเตาไดเ้มืŕออุณหภูมลิดลงตํŕากว่า 50 °C เท่านัŖน 
รอยแตกรา้วของการเคลอืบจํานวนมากเกดิจากการเปิดฝาเตากอ่นเวลาอนัควร 
หยดเคลอืบใด ๆ 
ก็ตามทีŕดา้นล่างของภาชนะและบนแผ่นช ัŖนวางสามารถบดออกดว้ยหนิเจยีรหรอืเคร ืŕองเจยีรมุมได ้
โดยคํานึงถงึกฎเกณฑด์า้นความปลอดภยัทัŖงหมด 

อย่าใชนํ้Ŗายาเคลอืบทีŕมไีหลเรว็เกนิไปพืŕอหลกีเลีŕยงความเสยีหายต่อช ัŖนวาง ฉนวนของเตา 
องคป์ระกอบความรอ้น และเตาอบ 

อุปกรณเ์สรมิสําหรบัการเผาและการเคลอืบ 
รวมถงึเอกสารเฉพาะทางมีจําหน่ายจากรา้นคา้ปลกีผูเ้ชีŕยวชาญใกลบ้า้นคุณ 
เรายนิดทีีŕจะแจง้ทีŕอยู่ใหก้บัคุณ 

 

8.3 การลดการเผาไหม ้
 
 

 

ในการลดลงการเผาไหม ้ออกซเิจนในเตาจะถูกเผาไหมโ้ดยใชส้ารแปลกปลอม อย่างไรก็ตาม 
เนืŕองจากออกซเิจนจําเป็นต่อการรกัษาช ัŖนออกไซดป้์องกนับนองคป์ระกอบความรอ้น 
จงึไม่ควรดําเนินการลดการเผาไหมใ้นเตาอบทีŕใหค้วามรอ้นดว้ยไฟฟ้า 

ภายใตส้ถานการณบ์างอย่าง 
กา๊ซทีŕปล่อยออกมาอาจสะสมอยู่ในฉนวนทีŕมคีวามเขม้ขน้สูง 
และนําไปสู่การทําลายฉนวน 

หากหลกีเลีŕยงไม่ได ้หลงัจากการเผาลดลงแต่ละคร ัŖง 
จะตอ้งเผาเตาในบรรยากาศปกตเิพืŕอแทนทีŕช ัŖนออกไซดป้์องกนับนองคป์ระกอบความรอ้น 

ไม่สามารถเรยีกรอ้งการรบัประกนัสําหรบัขอ้บกพรอ่งทีŕเกดิจากการลดการเผาไหม ้

 
 

8.4 โปรมแกรมทีŕต ัŖงเอาไวล่้วงหน้าสําหรบัการใชง้านเซรามกิ 
 

ดว้ยตวัควบคุม B500/510, C540/550 และ P570/580 
โปรแกรมต่อไปนีŖไดร้บัการตัŖงเอาไวล้่วงหนา้และสามารถเร ิŕมทํางานไดโ้ดยตรง 

 

 หมายเหตุ 
ไม่ว่าในกรณีใดก็ตาม โปรดใหค้วามสําคญักบัขอ้มูลและคําแนะนําจากผูผ้ลติวตัถุดบิ 
ซึŕงอาจเป็นประโยชนเ์มืŕอคุณตอ้งการปรบัเปลีŕยนโปรแกรมทีŕถูกตัŖงเอาไวล้่วงหนา้ 
ไม่มอีะไรการนัตไีดว้่าโปรแกรมทีŕต ัŖงเอาไวล้่วงหนา้จะทําใหคุ้ณไดผ้ลลพัธท์ีŕดทีีŕสุด 
โปรแกรมทีŕถูกตัŖงจากโรงงานสามารถเขยีนทบัเพืŕอใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงคข์องคุณได ้

 
 

หมายเหตุ   

โปรแกรมตวัอยา่งสําหรบัการใชง้านกบัเซรามกิจะถูกบนัทกึทีŕโรงงานไวใ้นโปรแกรม “P02 - P05” 

หมายเหต:ุ โปรแกรมทีŕถูกตัŖงจากโรงงานสามารถเขยีนทบัเพืŕอใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงคข์องคุณได ้

ตวัอย่างแสดงโปรแกรมบน P02 (การเผาดบิ 950) 

เร ิŕมโปรแกรม: 

เรยีกโปรแกรมทีŕบนัทกึ*ไวจ้ากภาพรวมโดยกดทีŕสญัลกัษณ ์  

เลอืกโปรแกรมทีŕมหีมายเลขโปรแกรม “P02” 

ขณะนีŖโปรแกรมโหลดเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้และสามารถเร ิŕมการทํางานไดโ้ดยการกดปุ่ ม  บนตวัควบคุม 

ยนืยนัการสอบถามเพืŕอความปลอดภยัหลงัจากนัŖนดว้ย “ใช”่ 
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โปรแกรม 02 
 

ชืŕอโปรแกรม: เผาดบิ, ชา้ (“การเผาดบิอย่างชา้ 900”) 
 

 แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ
ขา้แบบแมนนวล1 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ

ขา้แบบกึŕงอตัโนมตั3ิ 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ
ขา้แบบมอเตอร4์ 

เซกเมนต ์ เร ิŕมตน้ เป้าหมา
ย 

เวลา  พเิศษ 1 

1     0 °C 600 °C 480 นาท ี เปิดดว้ยมอื เปิดดว้ยมอื (0) เปิดอตัโนมตั ิ(1) 

2 600 °C 900 °C     0 นาท2ี ปิดดว้ยมอื ปิดอตัโนมตั ิ(1) ปิดอตัโนมตั ิ(0) 

3 900 °C 900 °C   20 นาท ี - 0 0 

4 900 °C     0 °C  - 0 0 
 
 

1 ตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศเขา้ทีŕเปิดและปิดดว้ยมอื (ดว้ยตนเอง) 
 
 

2 เตาจะถูกทําใหร้อ้นจนถงึอุณหภูมทิีŕต ัŖงไวโ้ดยเรว็ทีŕสุดเท่าทีŕจะเป็นไปได ้
 
 

3 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบกึŕงอตัโนมตัทิีŕแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะปิดเมืŕอฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 

 
 

4 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบมอเตอร ์ทีŕแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะเปิดขึ Ŗนเมืŕอฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 

 
 

โปรแกรม 03 
 

ชืŕอโปรแกรม: เผาเคลอืบ, เคร ืŕองปัŖนดนิเผา (“การเผาเคลอืบ 1050”) 
 

 แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ
ขา้แบบแมนนวล1 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ

ขา้แบบกึŕงอตัโนมตั3ิ 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ
ขา้แบบมอเตอร4์ 

เซกเมนต ์ เร ิŕมตน้ เป้าหมา
ย 

เวลา  พเิศษ 1 

1       0 °C   500 °C 180 นาท ี เปิดดว้ยมอื เปิดดว้ยมอื (0) เปิดอตัโนมตั ิ(1) 

2   500 °C 1050 °C     0 นาท2ี ปิดดว้ยมอื ปิดอตัโนมตั ิ(1) ปิดอตัโนมตั ิ(0) 

3 1050 °C 1050 °C   20 นาท ี - 0 0 

4 1050 °C       0 °C  - 0 0 
 
 

1 ตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศเขา้ทีŕเปิดและปิดดว้ยมอื (ดว้ยตนเอง) 
 
 

2 เตาจะถูกทําใหร้อ้นจนถงึอุณหภูมทิีŕต ัŖงไวโ้ดยเรว็ทีŕสุดเท่าทีŕจะเป็นไปได ้
 
 

3 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบกึŕงอตัโนมตัทิีŕแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะปิดเมืŕอฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 

 
 

4 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบมอเตอร ์ทีŕแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะเปิดขึ Ŗนเมืŕอฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 
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โปรแกรม 04 
 

ชืŕอโปรแกรม: เผาเคลอืบ, เอริธ์เธนิแวร ์(“การเผาเคลอืบ 1150”) 
 

 แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ
ขา้แบบแมนนวล1 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ

ขา้แบบกึŕงอตัโนมตั3ิ 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ
ขา้แบบมอเตอร4์ 

เซกเมนต ์ เร ิŕมตน้ เป้าหมา
ย 

เวลา  พเิศษ 1 

1       0 °C   500 °C 180 นาท ี เปิดดว้ยมอื เปิดดว้ยมอื (0) เปิดอตัโนมตั ิ(1) 

2   500 °C 1150 °C     0 นาท2ี ปิดดว้ยมอื ปิดอตัโนมตั ิ(1) ปิดอตัโนมตั ิ(0) 

3 1150 °C 1150 °C   20 นาท ี - 0 0 

4 1150 °C       0 °C  - 0 0 
 
 

1 ตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศเขา้ทีŕเปิดและปิดดว้ยมอื (ดว้ยตนเอง) 
 
 

2 เตาจะถูกทําใหร้อ้นจนถงึอุณหภูมทิีŕต ัŖงไวโ้ดยเรว็ทีŕสุดเท่าทีŕจะเป็นไปได ้
 
 

3 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบกึŕงอตัโนมตัทิีŕแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะปิดเมืŕอฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 

 
 

4 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบมอเตอร ์ทีŕแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะเปิดขึ Ŗนเมืŕอฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 

 
 

โปรแกรม 05 
 

ชืŕอโปรแกรม: การเผาเคลอืบ, เคร ืŕองหนิ (“การเผาเคลอืบ 1250”) 
 

 แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ
ขา้แบบแมนนวล1 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ

ขา้แบบกึŕงอตัโนมตั3ิ 

แผ่นเปิด-
ปิดสําหรบัอากาศเ
ขา้แบบมอเตอร4์ 

เซกเมนต ์ เร ิŕมตน้ เป้าหมา
ย 

เวลา  พเิศษ 1 

1       0 °C   500 °C 180 นาท ี เปิดดว้ยมอื เปิดดว้ยมอื (0) เปิดอตัโนมตั ิ(1) 

2   500 °C 1250 °C     0 นาท2ี ปิดดว้ยมอื ปิดอตัโนมตั ิ(1) ปิดอตัโนมตั ิ(0) 

3 1250 °C 1250 °C   20 นาท ี - 0 0 

4 1250 °C       0 °C  - 0 0 
 
 

1 ตวัเลืŕอนสําหรบัอากาศเขา้ทีŕเปิดและปิดดว้ยมอื (ดว้ยตนเอง) 
 
 

2 เตาจะถูกทําใหร้อ้นจนถงึอุณหภูมทิีŕต ัŖงไวโ้ดยเรว็ทีŕสุดเท่าทีŕจะเป็นไปได ้
 
 

3 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบกึŕงอตัโนมตัทิีŕแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะปิดเมืŕอฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 

 
 

4 เตาพรอ้มแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบมอเตอร ์ทีŕแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้จะเปิดขึ Ŗนเมืŕอฟังกช์นัพเิศษ (พิเศษ 1) 
ทํางาน: 

 
 

 หมายเหตุ 
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หากโปรแกรมทีŕแสดงขา้งตน้โปรแกรมใดโปรแกรมหนึŕงมอีุณหภูมสิูงสุดสูงกว่าอุณหภูมเิตาของท่าน 
โปรแกรมดงักล่าวจะไม่ถูกตัŖงค่าไวล้่วงหนา้ 

เตาทีŕไม่มฟัีงกช์นัพเิศษในการปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้แบบกึŕงอตัโนมตั ิ
จะตอ้งทําการเปิดและปิดแผ่นเปิด-ปิดสําหรบัอากาศเขา้ดว้ยตนเองเท่านัŖน 

 
 

9 การบํารุงรกัษา การทําความสะอาด และการซอ่มบํารุง 
 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายทัŕวไป! 

งานทําความสะอาด การหล่อลืŕน 
และการบํารุงรกัษาสามารถทําไดโ้ดยผูเ้ชีŕยวชาญทีŕไดร้บัอนุญาตเท่านัŖน 
โดยปฏบิตัติามคําแนะนําในการบํารุงรกัษาและกฎเกณฑก์ารป้องกนัอุบตัเิหต!ุ 
เราแนะนําใหฝ่้ายบรกิารของบรษิทั Nabertherm GmbH เป็นผูด้ําเนินการบํารุงรกัษาและซอ่มบํารุง 
การไม่ปฏบิตัติามอาจทําใหเ้กดิการบาดเจ็บ การเสยีชวีติ 
หรอืเกดิความเสยีหายอยา่งมากต่อทรพัยส์นิ! 

 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากกระแสไฟฟ้า! 

อนุญาตใหด้ําเนินงานทีŕอุปกรณไ์ฟฟ้าโดยชา่งไฟฟ้าทีŕไดร้บัอนุญาตและมคีณุสมบตัเิหมาะสมเท่านัŖน! 

 

 

ในระหว่างการซอ่มบํารุง สวติชเ์กยีรจ์ะตอ้งถูกปิดสวติชไ์ว ้(แม่กุญแจ) 
เพืŕอป้องกนัการเร ิŕมทํางานโดยไม่ไดต้ ัŖงใจ 
และส่วนประกอบทีŕเคลืŕอนไหวไดท้ัŖงหมดของเตาจะตอ้งยดึเอาไวใ้หแ้น่นหนา (สําหรบัเตาประตูบานยก: 
ใหใ้ส่สลกักนัหลุด) 

 กอ่นทีŕจะดําเนินการใด ๆ กบัเตา ใหปิ้ดกัŖนพื Ŗนทีŕการทํางานใหค้รอบคลุม (การใชโ้ซก่ ัŖนพื Ŗนทีŕ 
ตดิป้ายเตอืน) 

 แจง้บุคลากรและมอบหมายหนา้ทีŕหวัหนา้งาน 

 อนุญาตใหผู้ใ้ชแ้กไ้ขเหตุขดัขอ้งดว้ยตนเองเฉพาะเหตุขดัขอ้งทีŕเห็นไดช้ดัว่าเกดิจากความผดิพล
าดในการใชง้านเท่านัŖน 

 เตาประตูบานยก: เขา้ไปในเตาเมืŕอเสยีบสลกัแลว้เท่านัŖน 
(สลกักนัหลุดดา้นซา้ยและขวาของประตูบานยก) 

 รายงานขอ้ผดิพลาดหรอืความเสยีหายทีŕเกดิขึ Ŗนกบัระบบใหพ้นักงานทีŕรบัผดิชอบทราบในทนัท ี
ระงบัการผลติไวจ้นกว่าจะซอ่มแซมความเสยีหายได ้
ความบกพรอ่งใดก็ตามทีŕพบในระบบไฟฟ้า/ส่วนประกอบต่าง 
ๆ/อุปกรณจ์ะตอ้งไดร้บัการแกไ้ขในทนัท ี

 รอจนกระทัŕงภายในเตาและชิ Ŗนส่วนเสรมิเย็นลงจนถงึอุณหภูมหิอ้ง 
 เตาตอ้งไดร้บัการตรวจสอบความเสยีหายดว้ยสายตาอยู่เป็นประจํา นอกจากนีŖ 

ตอ้งทําความสะอาดดา้นในของเตาตามความจําเป็นดว้ย (เชน่ ขจดัฝุ่ น) คําเตอืน: 
อย่ากระแทกตวัทําความรอ้นเพืŕอหลกีเลีŕยงการแตกหกั 

 ในขณะทีŕทํางานกบัเตา พื Ŗนทีŕทํางานจะตอ้งมกีารเตมิอากาศบรสิุทธิ řดว้ย 

 อุปกรณป้์องกนัทีŕถูกถอดออกระหว่างงานบํารุงรกัษาจะตอ้งตดิตัŖงใหม่หลงัจากงานเสรจ็สิ Ŗน 

 หา้มทําการเปลีŕยนแปลงหรอืดดัแปลงเตา 
ตลอดจนการตดิตัŖงและการปรบัเปลีŕยนอุปกรณร์กัษาความปลอดภยัรวมไปถงึการเชืŕอมส่วนประก
อบรบันํŖาหนกัดว้ย 
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 คําเตอืนเกีŕยวกบัโหลดแขวนในพื Ŗนทีŕปฏบิตังิาน (เชน่ รถเครน) หา้มปฏบิตังิานใตโ้หลดทีŕยกสูง 
(เชน่ เตาทีŕยกสูง สวติชเ์กยีร)์ 

 สวติชนิ์รภยัและลมิติสวติชท์ีŕมจีะตอ้งไดร้บัการตรวจสอบการทํางานเป็นระยะ (DGUV V3) 
หรอืตามขอ้กาํหนดระดบัชาตขิองประเทศทีŕตดิตัŖง 

 เพืŕอใหม้ัŕนใจว่าควบคุมอุณหภูมขิองเตาไดอ้ย่างเหมาะสม 
จะตอ้งตรวจสอบความเสยีหายของเทอรโ์มคปัเปิลกอ่นดําเนินการแต่ละขัŖนตอน 
(ตรวจสอบดว้ยสายตา) 

 สกรูบนตวัยดึตวัทําความรอ้นจะตอ้งถูกขนัใหแ้น่นเมืŕอจําเป็น (ดูทีŕบท 
“การเปลีŕยนตวัทําความรอ้น”) กอ่นดําเนินการขัŖนตอนนีŖ 
จะตอ้งตดัไฟฟ้าในเตาและ/หรอืสวติชเ์กยีรท์ีŕมาจากแหล่งจ่ายไฟ ตอ้งปฏบิตัติามขอ้กาํหนด 
(DGUV V3) หรอืขอ้กาํหนดระดบัชาตขิองประเทศทีŕตดิตัŖง 

 มคีอนแทคเตอรต์ ัŖงแต่หนึŕงตวัขึ Ŗนไปในสวติชเ์กยีร ์
หนา้สมัผสัของคอนแท็กเตอรเ์หล่านีŖเป็นชิ Ŗนส่วนทีŕสกึหรอ 
จงึตอ้งไดร้บัการซอ่มบํารุงหรอืเปลีŕยนเป็นประจํา (DGUV V3) 
หรอืปฏบิตัติามขอ้กาํหนดระดบัชาตขิองประเทศทีŕตดิตัŖง 

 มตีะแกรงระบายอากาศพรอ้มแผ่นกรองในตูส้วติชเ์กยีร ์(ถา้ม)ี 
จะตอ้งทําความสะอาดหรอืเปลีŕยนใหม่เป็นระยะเพืŕอใหม้ัŕนใจว่าสวติชเ์กยีรม์กีารระบายอากาศทีŕเพี
ยงพอ จะตอ้งปิดประตูตูค้วบคุมใหแ้น่นหนาเสมอในระหว่างทํางาน 

 ในการเปลีŕยนชิ Ŗนส่วน ใหใ้ชเ้ฉพาะชิ Ŗนส่วนแทข้อง Nabertherm เท่านัŖน 
มเิชน่นัŖนการจดัทําใบรบัรองหรอืการตดิตัŖงตลอดจนการรบัประกนัจะสิ Ŗนสุดลง 

 บรษิทันาเบอรเ์ทริม์จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายทีŕเกดิขึ Ŗนจากการใชช้ิ Ŗนส่วนทีŕไม่ใชข่องแท ้
 
 

 

ขอ้ควรระวงั - อนัตรายจากการลม้ 

หากไม่ปฏบิตัติามอาจส่งผลใหเ้กดิอนัตรายถงึชวีติได ้มคีวามเสีŕยงทีŕจะตกลงมาจากความสูงนอ้ยกว่า 
1.00 เมตร เหนือพื Ŗนดนิ หรอืตกจากพื Ŗนผวิอืŕนทีŕกวา้งเพียงพอและรบันํŖาหนักได ้(เชน่ 
บนตําแหน่งปฏบิตักิารและสถานทีŕทํางานยกสูง แท่นทํางาน หอ้งแสดงนิทรรศการ ชานชาลา 
สะพานลอย ทางเดนิ ทางลาด และบนัได) ชอ่งเปิดและชอ่งแคบทีŕผูค้นสามารถตกลงมาได ้(เชน่ 
บาทวถิ ีชานชาลา พิธเีปิดการชมุนุม ประตูและหลุม หลงัคาทีŕไม่คงทนต่อการรองรบันํŖาหนัก) 

 
 

 

อนัตราย 

• ส่วนเพดานของเตาไม่ไดท้ําขึ Ŗนสําหรบัการเดนิ 

• มคีวามเสีŕยงทีŕเพดานอาจพงัทลายลงได ้

• ส่วนประกอบอาจแตกหกัหรอืเกดิความเสยีหายไดห้ากขึ Ŗนไปเหยยีบ 

 
 

9.1 ฉนวนกนัความรอ้นของเตา 
 
 

อฐิมวลเบาทีŕใช ้(ฉนวน) มคุีณภาพสูงเป็นพเิศษ เนืŕองจากกระบวนการผลติ อาจมรีูหรอืชอ่งว่างเล็กๆ 
เกดิขึ Ŗนได ้สิŕงเหล่านีŖถอืเป็นเร ืŕองปกตแิละเนน้ยํ Ŗาถงึคุณลกัษณะดา้นคุณภาพของหนิ 
สิŕงทีŕปรากฏเหล่านีŖไม่ถอืเป็นเหตุผลสําหรบัการรอ้งเรยีน 

 

การซอ่มแซมฉนวนหรอืการเปลีŕยนส่วนประกอบในหอ้งทําความรอ้นสามารถทําไดโ้ดยผูท้ีŕไดร้บัการฝึก
อบรมเกีŕยวกบัอนัตรายและมาตรการป้องกนัทีŕอาจเกดิขึ Ŗนเท่านัŖน 
และสามารถนําความรูนี้Ŗไปใชไ้ดอ้ยา่งอสิระ 
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เมืŕอทํางานกบัฉนวนหรอืเปลีŕยนส่วนประกอบในหอ้งเตาเผาตอ้งคํานึงถงึประเด็นต่อไปนีŖ: 
 
 

 

 

ในการทํางานซอ่มแซมหรอืงานร ื Ŗอถอน อาจมกีารปล่อยฝุ่นทีŕทําใหเ้กดิโรคซลิโิคสสิ 
ขึ Ŗนอยู่กบัวสัดุทีŕไดร้บัความรอ้นในเตาอบ อาจมสีารปนเปืŖอนเพิŕมเตมิในฉนวน 
เพืŕอขจดัความเสีŕยงต่อสุขภาพทีŕอาจเกดิขึ Ŗน 
การสมัผสัฝุ่ นจะตอ้งลดลงใหน้อ้ยทีŕสุดเมืŕอทํางานกบัฉนวน 
ในหลายประเทศมขีอ้จํากดัในเร ืŕองนีŖในสถานทีŕทํางาน หากตอ้งการขอ้มูลเพิŕมเตมิเกีŕยวกบัเร ืŕองนีŖ 
โปรดดูขอ้กาํหนดทางกฎหมายทีŕเกีŕยวขอ้งในประเทศของคุณ 

 
 

ควรรกัษาความเขม้ขน้ของฝุ่ นใหต้ํŕาทีŕสุดเท่าทีŕจะเป็นไปได ้
ฝุ่ นจะตอ้งถูกรวบรวมโดยใชอุ้ปกรณด์ูดควนัหรอืเคร ืŕองดูดฝุ่ นทีŕมตีวักรองประสทิธภิาพสูง (HEPA – 
ประเภท H) การรบกวน เชน่ ทีŕเกดิจากกระแสลม จะตอ้งไดร้บัการป้องกนัการรบกวน 
หา้มใชล้มอดัหรอืแปรงทําความสะอาด ชบุฝุ่ นทีŕสะสม 

 

เมืŕอทํางานกบัฉนวน ควรใชอุ้ปกรณป้์องกนัระบบทางเดนิหายใจดว้ยตวักรอง FFP2 หรอืตวักรอง 
FFP3 เสื Ŗอผา้ทํางานควรปกปิดรา่งกายใหม้ดิชดิและหลวมพอด ีตอ้งสวมใส่ถุงมอืและแว่นตานิรภยั 
เสื Ŗอผา้ทีŕปนเปืŖอนควรทําความสะอาดดว้ยเคร ืŕองดูดฝุ่ นทีŕมแีผ่นกรอง HEPA กอ่นถอด 

 

ควรหลกีเลีŕยงการสมัผสักบัผวิหนังและดวงตา 
ผลกระทบของเสน้ใยต่อผวิหนังหรอืดวงตาอาจทําใหเ้กดิการระคายเคอืงทางกล 
ซึŕงอาจนําไปสู่อาการแดงและคนัได ้หลงัจากปฏบิตังิานหรอืหลงัการสมัผสัโดยตรง 
ใหล้า้งผวิหนังดว้ยสบู่และนํŖา ในกรณีทีŕเขา้ตา ใหล้า้งตาอย่างระมดัระวงัเป็นเวลาหลายนาท ี
หากจําเป็นควรขอคําปรกึษาดา้นจกัษุแพทย ์

 

หา้มสูบบุหร ีŕ รบัประทานอาหารและดืŕมในทีŕทํางาน 
 

เมืŕอทํางานกบัฉนวนกนัความรอ้น 
จะตอ้งมกีารบงัคบัใชก้ฎระเบยีบทางเทคนิคสําหรบัวตัถุอนัตรายในประเทศเยอรมนี 
http://www.baua.de (ภาษาเยอรมนั) 

 

ขอ้มูลเพิŕมเตมิเกีŕยวกบัการจดัการวสัดุไฟเบอรส์ามารถดูไดท้ีŕ http://www.ecfia.eu (ภาษาองักฤษ) 
 

ปฏบิตัติามหลกัเกณฑร์ะดบัชาตแิละระดบัภูมภิาคเมืŕอกาํจดัวสัดุ 
คํานึงถงึการปนเปืŖอนทีŕอาจเกดิขึ Ŗนจากกระบวนการของเตาดว้ย 

 

ฉนวน 

ฉนวนของเตาทําจากวสัดุทนไฟคุณภาพสูง การขยายตวัจากความรอ้นทําใหเ้กดิรอยแตกรา้วในฉนวน 
หลงัการใหค้วามรอ้นเพียงไม่กีŕรอบ อย่างไรก็ตามสิŕงเหล่านีŖไม่ส่งผลต่อการทํางาน ความปลอดภยั 
หรอืคุณภาพของเตา อฐิมวลเบาทีŕใช ้(ฉนวน) มคุีณภาพสูงเป็นพเิศษ เนืŕองจากกระบวนการผลติ 
อาจมรีูหรอืชอ่งว่างเล็กๆ เกดิขึ Ŗนได ้
สิŕงเหล่านีŖถอืเป็นเร ืŕองปกตแิละเนน้ยํ Ŗาถงึคุณลกัษณะดา้นคุณภาพของหนิ 
สิŕงทีŕปรากฏเหล่านีŖไม่ถอืเป็นเหตุผลสําหรบัการรอ้งเรยีน 
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รอยแตก โพรง 

ภาพ 93: ตวัอยา่ง: รอยแตก (1) และโพรง (2) บนฉนวนกนัความรอ้นหลงัจากผ่านความรอ้นไม่กีŕคร ัŖง 
(เหมอืนกบัภาพ) 

 

9.2 การปิดระบบเพืŕอการบํารุงรกัษา ทําความสะอาด และการบรกิาร 
 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายทัŕวไป! 

งานทําความสะอาด การหล่อลืŕน 
และการบํารุงรกัษาสามารถทําไดโ้ดยผูเ้ชีŕยวชาญทีŕไดร้บัอนุญาตเท่านัŖน 
โดยปฏบิตัติามคําแนะนําในการบํารุงรกัษาและกฎเกณฑก์ารป้องกนัอุบตัเิหต!ุ 
เราแนะนําใหฝ่้ายบรกิารของบรษิทั Nabertherm GmbH เป็นผูด้ําเนินการบํารุงรกัษาและซอ่มบํารุง 
การไม่ปฏบิตัติามอาจทําใหเ้กดิการบาดเจ็บ การเสยีชวีติ 
หรอืเกดิความเสยีหายอยา่งมากต่อทรพัยส์นิ! 

 

รอจนกว่าหอ้งในเตาและชิ Ŗนส่วนทีŕตดิต ัŖงจะเย็นลงถงึอุณหภูมหิอ้ง 

 ตอ้งนําของออกจากเตาใหห้มด  

 แจง้ผูป้ฏบิตังิาน, แต่งตัŖงเจา้หนา้ทีŕควบคุมดูแล 

 ปิดสวติชเ์กยีรห์ลกัในตําแหน่ง (“O/OFF”)    

 ยดึสวติชห์ลกัใหแ้น่นเพืŕอป้องกนัการเปิดใชง้านโดยไม่ต ัŖงใจดว้ยกุญแจล็อค 

 ตดิป้ายเตอืนไวท้ีŕสวติชห์ลกัเพืŕอป้องกนัไม่ใหเ้ปิดอกีคร ัŖง (เชน่ “ระวงั: งานบํารุงรกัษา - 
หา้มเปิดระบบ”) 

 อุปกรณนิ์รภยัตอ้งไม่ทําใหฟั้งกช์นัการป้องกนัไม่มปีระสทิธภิาพ 

 รกัษาความปลอดภยับรเิวณการซอ่มแซมอย่างกวา้งขวาง 
 ตรวจสอบว่าไม่มแีรงดนัไฟฟ้า 

 การพจิารณาการไม่มแีรงดนัไฟฟ้าอาจพจิารณาไดโ้ดยชา่งไฟฟ้าทีŕมคุีณสมบตัเิหมาะสมหรอืผูท้ีŕ
ไดร้บัการฝึกอบรมดา้นวศิวกรรมไฟฟ้าเท่านัŖน 
จะตอ้งตรวจสอบการไม่มแีรงดนัไฟฟ้าในสถานทีŕทํางาน ทีŕข ัŖวทัŖงหมด (ทุกขัŖว) 

 กราวดแ์ละลดัวงจรในสถานทีŕทํางาน 

 ครอบคลุมส่วนทีŕอยู่ตดิกนั 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายทัŕวไป! 

จะตอ้งไม่สมัผสัวตัถุโดยไม่ตรวจสอบอุณหภูมกิอ่น 
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คําเตอืน – อนัตรายจากกระแสไฟฟ้า! 

อนุญาตใหด้ําเนินงานทีŕอุปกรณไ์ฟฟ้าโดยชา่งไฟฟ้าทีŕไดร้บัอนุญาตและมคีณุสมบตัเิหมาะสมเท่านัŖน 
ในระหว่างงานบํารุงรกัษา 
ตอ้งถอดเตาและสวติชเ์กยีรอ์อกจากแหล่งจ่ายไฟเพืŕอป้องกนัการเร ิŕมทํางานโดยไม่ต ัŖงใจ 
(ปิดระบบโดยใชส้วติชห์ลกั) และชิ Ŗนส่วนทีŕเคลืŕอนไหวไดท้ัŖงหมดของเตาจะตอ้งยดึใหแ้น่น 
ปฏบิตัติามขอ้บงัคบั DGUV V3 หรอืขอ้บงัคบัระดบัชาตทิีŕเกีŕยวขอ้งของประเทศทีŕใชง้าน 
รอจนกว่าหอ้งในเตาและชิ Ŗนส่วนทีŕตดิตัŖงจะเย็นลงถงึอุณหภูมหิอ้ง 

 
 

9.3 งานบํารุงรกัษาระบบโดยรวมทีŕทําอย่างสมํŕาเสมอ 
 
 

การเรยีกรอ้งสทิธิ řการรบัประกนัและความรบัผดิชอบสําหรบัการบาดเจ็บส่วนบุคคลและความเสยีหายต่อทรพัยส์นิจะไม่
ถูกนบัรวมหากไม่มกีารซอ่มบํารุงตามปกต ิ
 

ชิŖนส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ไดรฟ์และหน่วยบุคคลทีŕสาม 
การบํารุงรกัษาตามคําแนะนําของผูผ้ลติ 

   X2 

การทดสอบความปลอดภยัตามขอ้กําหนด DGUV V3 
หรอืขอ้กําหนดระดบัชาตทิีŕเกีŕยวขอ้ง 
ตามกฎระเบยีบ 

   X2 

อุปกรณห์ยุดฉุกเฉิน (ถา้ม)ี 
กดปุ่ม “หยุดฉุกเฉิน” สวติชเ์ปิด/ปิด หรอืสวติชห์ลกั 

  Q X1 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทีŕบท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 
 

 

 

ขอ้ควรระวงั - อนัตรายจากการลม้ 

หากไม่ปฏบิตัติามอาจส่งผลใหเ้กดิอนัตรายถงึชวีติได ้มคีวามเสีŕยงทีŕจะตกลงมาจากความสูงนอ้ยกว่า 
1.00 เมตร เหนือพื Ŗนดนิ หรอืตกจากพื Ŗนผวิอืŕนทีŕกวา้งเพียงพอและรบันํŖาหนักได ้(เชน่ 
บนตําแหน่งปฏบิตักิารและสถานทีŕทํางานยกสูง แท่นทํางาน หอ้งแสดงนิทรรศการ ชานชาลา 
สะพานลอย ทางเดนิ ทางลาด และบนัได) ชอ่งเปิดและชอ่งแคบทีŕผูค้นสามารถตกลงมาได ้(เชน่ 
บาทวถิ ีชานชาลา พิธเีปิดการชมุนุม ประตูและหลุม หลงัคาทีŕไม่คงทนต่อการรองรบันํŖาหนัก) 

 
 

 

หมายเหตุ 
งานบํารุงรกัษาสามารถดําเนินการโดยชา่งผูช้าํนาญการทีŕไดร้บัอนุ 
ญาตเท่านัŖนตามคําแนะนําในการบํารุงรกัษาและกฎเกณฑก์ารป้องกนัอุบตัเิหต!ุ 
เราแนะนําใหฝ่้ายบรกิารของบรษิทั Nabertherm GmbH เป็นผูด้ําเนินการบํา 
รุงรกัษาและซอ่มบํารุง 

 
 
 

9.4 งานบํารุงรกัษาประจํา – องคป์ระกอบความรอ้น/เตาแบบหอ้ง 
 
 

ชิŖนส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ตวัใหค้วามรอ้น 
การตรวจสอบดว้ยสายตา: ออกซเิดชนั, รอยแตก, การบดิเบี Ŗยว, 
การคลายตวัของคอยล,์ การกระจายไม่สมํŕาเสมอ 

 3 Q X2 
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ชิŖนส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ตวัทําความรอ้น 
เปลีŕยนใหม่ 

 1 Y X2 

การดําเนินการกบัองคป์ระกอบความรอ้น 
การทําความสะอาด 

แนะนําว่าอย่างชา้ทีŕสุดเมืŕอทํา 
การเปลีŕยนองคป์ระกอบความ 
รอ้นใหม่ 

3 Y X2 

การดําเนินการกบัองคป์ระกอบความรอ้น 
เปลีŕยนใหม่ 

อย่างชา้ทีŕสุดเมืŕอทําการเปลีŕ 
ยนองคป์ระกอบความรอ้นใหม่ 

2 Y X2 

การเชืŕอมต่อตวัทําความรอ้น 
การเดนิสายไฟถงึปลายขอ้ต่อ แนวโนม้การกดักรอ่นทีŕปลายบดิ (มรีอยไหม)้ 

 3 Y X2 

ท่อรองรบั 
การตรวจสอบดว้ยสายตา: ตําแหน่งถูกตอ้ง, การดดังอ, รอยแตก 

 2 q X2 

ท่อรองรบั 
เปลีŕยนใหม่ 

ตามความตอ้งการ 2 Y X1 

หนิรองรบั 
การตรวจสอบดว้ยสายตา: ตําแหน่งถูกตอ้ง, การดดังอ, รอยแตก 

 3 Y X1 

ไฟฟ้า องคป์ระกอบความรอ้น 
ตรวจสอบความสามารถในการรองรบันํŖาหนกัของกลุ่มใหค้วามรอ้น 

 - Y X2 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทีŕบท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 
 

 

 หมายเหตุ 
เนืŕองจากแผ่น SiC มกีารขยายตวัอย่างต่อเนืŕอง จงึควรเปลีŕยนแผ่นหลงัจากผ่านไปประมาณ 3-5 ปี 
มฉิะนัŖนอาจมคีวามเสีŕยงทีŕอฐิจะถูกดนัออกไปดา้นนอก ในกรณีนีŖไม่สามารถเรยีกรอ้งการรบัประกนัได ้

 
 

9.5 งานบํารุงรกัษาประจํา – องคป์ระกอบความรอ้น/แครเ่ตา 
 
 

ชิŖนส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ตวัใหค้วามรอ้น 
การตรวจสอบดว้ยสายตา: ออกซเิดชนั, รอยแตก, การบดิเบี Ŗยว, 
การคลายตวัของคอยล,์ การกระจายไม่สมํŕาเสมอ 

 - W X2 

องคป์ระกอบความรอ้น: ทีŕหนีบสายไฟ/สายไฟ 
การตรวจสอบดว้ยสายตา ยดึใหแ้น่น 

 - Y X2 

องคป์ระกอบความรอ้น 

เปลีŕยนใหม ่ตรวจสอบการเชืŕอมต่อไฟฟ้าว่าอยู่ในตําแหน่งด ี

 1 Y X2 

ทีŕหนีบสายไฟ/สายไฟ 
ตรวจสอบการเชืŕอมต่อไฟฟ้าว่าอยู่ในตําแหน่งด ี

 1 Y X2 

การเชืŕอมต่อองคป์ระกอบความรอ้น 
การเดนิสายไฟถงึปลายขอ้ต่อ แนวโนม้การกดักรอ่นทีŕปลายบดิ (มรีอยไหม)้ 
ตรวจสอบการเชืŕอมต่อไฟฟ้าว่าอยู่ในตําแหน่งด ี

 - Y X2 
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ชิŖนส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

การดําเนินการกบัองคป์ระกอบความรอ้น 
การทําความสะอาด 

อย่างชา้ทีŕสุดเมืŕอทําการเปลีŕ 
ยนองคป์ระกอบความรอ้นใหม่ 

3 Y X2 

การดําเนินการกบัองคป์ระกอบความรอ้น 
เปลีŕยนใหม่ 

แนะนําว่าอย่างชา้ทีŕสุดเมืŕอทํา 
การเปลีŕยนองคป์ระกอบความ 
รอ้นใหม่ 

2 Y X2 

การเดนิสายไฟบรเิวณจุดเชืŕอมต่อ 
ฉนวนกนัความรอ้น ถูกตอ้ง 

 3 Y X2 

ท่อรองรบั 
การตรวจสอบดว้ยสายตา: ตําแหน่งถูกตอ้ง, การดดังอ, รอยแตก 

 - Y X2 

ท่อรองรบั 
เปลีŕยนใหม่ 

ตามความตอ้งการ 2  X2 

ไฟฟ้า องคป์ระกอบความรอ้น 
ตรวจสอบความสามารถในการรองรบันํŖาหนกัของกลุ่มใหค้วามรอ้น 

 - Y X2 

หน้าสมัผสัใบมดี 
การตรวจสอบดว้ยสายตา: ตําแหน่งถูกตอ้ง, การเผาไหม,้ สารประกอบทองแดง 

 2 Y X2 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทีŕบท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 
 

 

9.6 งานบํารุงรกัษาประจํา – ฉนวนเตาแบบหอ้ง 
 
 

ชิŖนส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ซลีประตูและซลีลาบรีนิต ์
ตรวจสอบความเสยีหายและชิ Ŗนส่วนทีŕหลวม 

 - Q X1 

ขอบ 
ตรวจสอบรอยแตก ส่วนทีŕเกดิการหลุดหลวมดว้ยสายตา 

 3 Q X1 

ชอ่งรบัอากาศบรสุิทธิ ř 
ตรวจสอบฉนวนกนัความรอ้นเพืŕอหารอยแตก 

 2 Q X1 

ผนงั 
ตรวจสอบรอยแตก พื Ŗนผวิ รอ่งรอยสารเคมดีว้ยสายตา 

 3 Q X1 

ชอ่งก่ออฐิ (ภายในเตา) 
ตรวจสอบรอยแตกดว้ยสายตา 

 3 Q X1 

ชอ่งก่ออฐิ (ภายในเตา) 
ขจดัฝุ่ น 

 3 D X1 

ชอ่งระบายกา๊ซเสยี 
ตรวจสอบตะกอนสะสมในท่อดว้ยสายตา 

 - Q X1 

ชอ่งระบายกา๊ซเสยี 
เปลีŕยนท่อ 

 2 Q X2 

หลงัคา 
รอยแตกและชว่งล่างของหลงัคา 

 3 Q X1 
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ชิŖนส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 
ตรวจสอบตะกอนสะสมและซลีใหถู้กตอ้ง 

 3 Q X1 

แผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 
เปลีŕยนใหม่ 

 1/3 Q X2 

บรเิวณแผ่นเปิด-ปิดระบายอากาศเสยี 
ตรวจสอบบล็อกไฟเบอรแ์ละท่อ โดยเฉพาะขอบท่อ 

 3 Q X1 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทีŕบท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 
 

 

9.7 งานบํารุงรกัษาประจํา – ฉนวนของแครเ่ตา 
 
 

ชิŖนส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ซลีลาบรีนิต ์
ตรวจสอบความเสยีหาย 

 - Q X1 

ซลีเทปไฟเบอร ์
ตรวจสอบซลีบนตวัเตาว่าเรยีบรอ้ยด ี

 2 Q X1 

ดา้นใตฐ้าน 
ตรวจสอบ "จดุ" ความรอ้น 

 3 Y X1 

แผ่นปิดกระเบื Ŗองซลิคิอนคารไ์บด/์มลัไลท ์
ตรวจสอบใหอ้ยู่ในตําแหน่งทีŕถูกตอ้งและการเสยีรูป 

 2 Q X1 

โตะ๊ 
ขจดัฝุ่ น 

 3 M X1 

หอ้งทําความรอ้น 
ขจดัฝุ่ น 

 - M X1 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทีŕบท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 
 

 

9.8 งานบํารุงรกัษาประจํา – กลไกของแครเ่ตา 
 
 

ชิŖนส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ลอ้ยาง 
ตรวจสอบฟังกช์นัเพืŕอใหว้ิŕงบนพื Ŗนไดง่้าย ตรวจสอบยางบนลอ้ดว้ยสายตา 

 - Y X1 

หน้าสมัผสัใบมดี 
การตรวจสอบดว้ยสายตา: ตําแหน่งถูกตอ้ง, การเผาไหม,้ สารประกอบทองแดง 

 2 Q X2 

แบริŕงเพลา อุปกรณช์ว่ยในการสอด 
ตรวจสอบการทํางาน 

 3 Y X1 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทีŕบท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 
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9.9 งานบํารุงรกัษาประจํา – ตวัเตา 
 
 

ชิŖนส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

หลงัคาเตา 
ตรวจสอบสายเคเบลิ มอเตอร ์
เทอรโ์มคปัเปิลเพืŕอดูผลกระทบดา้นความรอ้นดว้ยสายตา 

 - Y X2 

การควบคุมเทอรโ์มคปัเปิล 
ตรวจสอบท่อป้องกนั ตําแหน่ง และแผงขัŖวต่อ 

 1 W X1 

การควบคุมเทอรโ์มคปัเปิล 
ปลีŕยนใหม่ 

 1 Y X2 

พืŖนผวิตวัเตา 
ตรวจสอบการเผาไหม ้(กล่องอากาศเสยี) 

 3 Y X1 

สวติชนิ์รภยั (“หน้าสมัผสัประตู”) 
จดุของสวติชอ์ยู่ในตําแหน่งทีŕถูกตอ้ง 

 2 M X2 

สวติชนิ์รภยั ตวัล็อกประตู 
ตรวจสอบฟังกช์นั 

 2 M X2 

โครงซลี 
การตรวจสอบดว้ยสายตา 

 3 Y X1 

หน้าสมัผสัใบมดี 
การตรวจสอบดว้ยสายตา: ตําแหน่งถูกตอ้ง, การเผาไหม,้ สารประกอบทองแดง 

 2 Q X2 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทีŕบท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 
 

 

9.10 งานบํารุงรกัษาประจํา – สวติชเ์กยีร ์
 
 

ชิŖนส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ตวักรองอากาศเขา้ 

เปลีŕยนหรอืทําความสะอาดแผ่นกรอง 
การไม่ปฏบิตัติามอาจส่ง 
ผลใหอุ้ปกรณอ์เิล็กทรอ 
นิกสเ์สยีหายได ้
ไม่รบัผดิชอบต่อการสูญ 
เสยีการผลติ 

2 W X1 

การป้องกนั 

ตรวจสอบการเผาไหม ้

 3 Q X2 

การป้องกนั 

แลกเปลีŕยน 

 1 Y X2 

แบตเตอรีŕยูพเีอส 

แลกเปลีŕยน 

 1 Y X2 

สวติชเ์กยีร ์

ดูด 

 - - X2 

สวติซเ์กยีรตู์ท้ําความเย็น  - - X2 



 

108 

ชิŖนส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ตามคําแนะนําในการบํารุงรกัษาของผูผ้ลติ 

ตรวจสอบการป้องกนัอุณหภูมเิกนิสําหรบัฟังกช์นัการทํางาน 

ตัŖงค่าการปิดเคร ืŕองใหตํ้ŕากว่าค่าจรงิและปล่อยใหปิ้ดเคร ืŕอง 

 - Q X1 

ตรวจสอบการป้องกนัอุณหภูมเิกนิเพืŕอความแม่นยํา 
(เคร ืŕองหมายการวดั) 

ตรวจสอบอุณหภูมจิดุตดัทีŕปรบัแลว้ดว้ยเซน็เซอรอ์ุณหภูมทิีŕไดร้บัการรบัรอง 

 - Y X2 

ตรวจสอบการแสดงอุณหภูม ิ(เคร ืŕองหมายการวดั) 

ตรวจสอบอุณหภูมจิดุตดัทีŕปรบัแลว้ดว้ยเซน็เซอรอ์ุณหภูมทิีŕไดร้บัการรบัรอง 

 - Y X2 

ตรวจสอบจุดทีŕขนัสกรูท ัŖงหมดเพืŕอดูความแน่นหนา 

คอนแทคเตอร ์ขัŖวต่อ ฯลฯ โดยเฉพาะสวติชห์ลกั 

 - Y X2 

ตรวจสอบการเชืŕอมต่อทัŖงหมดว่ามสีารตกคา้งหรอืไม ่  - Y X2 

สวติชเ์กยีร:์ ไฟและสญัญาณ 

ตรวจสอบฟังกช์ ัŕน 

 3 Q X2 

ฟิวส ์

เปลีŕยนใหม่หลงัจากทํางานผดิปกต ิ

 1 - X1 

ชิŖนส่วน PLC ทีŕมใีบรบัรองความปลอดภยั  
เปลีŕยนตามเอกสารขอ้มูล 

 1 10Y X2 

ฟิวสส์ารกึŕงตวันํา 

เปลีŕยนใหม่หลงัจากทํางานผดิปกต ิ

 1 - X1 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทีŕบท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 
 
 

 หมายเหตุ 
ชิ Ŗนส่วน PLC ทีŕมใีบรบัรองความปลอดภยัจะตอ้งเปลีŕยนหลงัจากผ่านไป 10 ปี 

 
 

 

หมายเหตุ 
ตรวจสอบตวัเลอืกอุณหภูมหิรอืตวัจํากดัตวัเลอืกอุณหภูมเิป็นประจํา 
เพืŕอใหแ้น่ใจว่าทํางานไดอ้ย่างถูกตอ้ง (หากม ีโปรดดูหวัขอ้ “ภาพรวมของระบบเตา”) 
ในการตรวจสอบว่าตวัเลอืกอุณหภูมหิรอืตวัจํากดัตวัเลอืกอุณหภูมติอบสนองหรอืไม่ 
ตอ้งเปิดใชง้านเตาและตอ้งตัŖงค่าจุดทีŕกาํหนดทีŕตอ้งการบนตวัควบคุมอุณหภูมใิหตํ้ŕา 
กว่าจดุทีŕกาํหนดทีŕต ัŖงไวบ้นตวัควบคุม สําหรบัขอ้มูลเพิŕมเตมิ 
โปรดดูคู่มอืการใชง้านสําหรบัจอภาพการเลอืกอุณหภูม/ิตวัจํากดัการเลอืกอุณหภูม ิ

 
 

 

คําเตอืน – อนัตรายจากกระแสไฟฟ้า! 

อนุญาตใหด้ําเนินงานทีŕอุปกรณไ์ฟฟ้าโดยชา่งไฟฟ้าทีŕไดร้บัอนุญาตและมคีณุสมบตัเิหมาะสมเท่านัŖน! 
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9.11 งานบํารุงรกัษาประจํา – การทดสอบทางไฟฟ้า 
 
 

ชิŖนส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

การทดสอบความตา้นทานของฉนวน  - Y X2 

การทดสอบไฟฟ้าแรงสูง 

ถา้เป็นไปได ้

 - Y X2 

สายดนิ 

ตําแหน่งทีŕถูกตอ้งของสายดนิในการเชืŕอมต่อระหว่าง 
ชิ Ŗนส่วนของระบบและฝาครอบ 

 - Y X2 

ตรวจสอบฟังกช์นั 

ส่วนประกอบไฟฟ้าทัŖงหมด 

 - Y X2 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทีŕบท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 

 
 

 หมายเหตุ 
ใหช้า่งไฟฟ้าดําเนินการบํารุงรกัษาสวติชเ์กยีรอ์ยา่งสมํŕาเสมอเป็นระยะ 
คอนแทคเตอรเ์ป็นชิ Ŗนส่วนสกึหรอ 
และตอ้งตรวจสอบอย่างสมํŕาเสมอโดยไม่ขึ Ŗนอยู่กบัสภาวะแวดล ้
อมและความบ่อยในการใชง้าน และตอ้งเปลีŕยนหลงัจากหนึŕงปีเป็นอย่างชา้ 

 
 

 หมายเหตุ 
เมืŕอใชง้านเตาทีŕมหีมอ้แปลงทําความรอ้นและส่วนประกอบสําหรบัควบคุมความเรว็ วงจรตวักรอง EMC 
อาจไปกระตุน้อุปกรณเ์ซอรก์ติใหเ้ร ิŕมทํางานได ้
ดว้ยเหตุนีŖจงึไม่ควรใชอุ้ปกรณเ์ซอรก์ติกระแสตกคา้งเป็นวงจรป้องกนั 

 
 

 

หมายเหตุ 
ตอ้งทําความสะอาดแผ่นกรองของระบบระบายอากาศตูค้วบคุมอย่างสมํŕาเสมอเป็นระยะ 
เพืŕอใหแ้น่ใจว่าอากาศจะไหลเวยีนไดด้ ีอาจมแีผ่นกรองอยู ่2 หรอื 3 แผ่น 
หรอืในบางกรณีอาจมแีผ่นกรองอยู่ทีŕตําแหน่งอืŕนของตูค้วบคุม ทัŖงนีŖจะขึ Ŗนอยู่กบัรุน่ของระบบใหอ้ากาศ 
ปิดประตูสวติชเ์กยีรไ์วเ้สมอและล็อกไว ้
(มเิชน่นัŖนอุปกรณอ์เิล็กทรอนิกสจ์ะมอีายุการใชง้านทีŕส ัŖนเนืŕองจากสิŕงสกปรก) 

 
 

 หมายเหตุ 
หากระบบเตามเีคร ืŕองสํารองไฟฟ้า (UPS) ควรสงัเกตว่าอายุการใชง้านของแบตเตอร ีŕจะอยู่ทีŕประมาณ 
2 ปี เมืŕอใชง้านทีŕอุณหภูมแิวดลอ้มสูงถงึ +40 °C 
อุณหภูมแิวดลอ้มทีŕสูงขึ Ŗนหรอืการหยดุทํางานเป็นเวลานาน (ระบบเตาปิดอยู่) 
จะทําใหอ้ายุการใชง้านสัŖนลง ถงัสะสมพลงังานเป็นชิ Ŗนส่วนทีŕสกึหรอไดแ้ละตอ้งเปลีŕยนทุก ๆ 1 ถงึ 2 ปี 
ทัŖงนีŖขึ Ŗนอยู่กบัสภาพแวดลอ้ม 
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9.12 งานบํารุงรกัษาประจํา – เอกสารประกอบ 
 
 

ชิŖนส่วน/ ตําแหน่ง/ การทํางาน และมาตรการ หมายเหตุ A B C 

ฉลาก 
อ่านง่าย 

 - Y X1 

คู่มอืการใชง้าน 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าเก็บไวใ้กลก้บัเตา 

 3 Y X1 

คําแนะนําส่วนประกอบ 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าเก็บไวใ้กลก้บัเตา 

 3 Y X1 

คําอธบิายสญัลกัษณ:์ ดูทีŕบท “คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา” 
 
 

9.13 คําอธบิายสญัลกัษณข์องตารางบํารุงรกัษา 
 

สญัลกัษณ:์ 

A = สต็อกอะไหล่ 1 = อะไหล่แนะนําเรง่ด่วน 
2 = อะไหล่แนะนํา  
3 = ตามความจําเป็น ไม่เกีŕยวขอ้ง 

B = ชว่งการซอ่มบํารุง 

หมายเหตุ: หากสภาวะแวดลอ้มรุนแรง ชว่งเวลาการซอ่มบํารุงจะตอ้งสัŖนลง 

D = รายวนั ทุกคร ัŖงกอ่นเร ิŕมเตา 
W = รายสปัดาห ์
M = รายเดอืน  
Q = รายไตรมาส 
Y = รายปี   

C = ดําเนินการโดย X1 = เจา้หนา้ทีŕปฏบิตักิาร 
X2  = เจา้หนา้ทีŕเฉพาะทาง 

 
 

 

 อนัตราย 

 

• อนัตรายจากไฟฟ้าดูด 

• อนัตรายถงึชวีติ 

• การทํางานกบัอุปกรณไ์ฟฟ้าสามาร 
  ถทําไดโ้ดยชา่งไฟฟ้าทีŕชาํนาญกา 
  รหรอืบุคลากรผูเ้ชีŕยวชาญทีŕไดร้บั 
  อนุญาตจากนาเบอรเ์ธริม์เท่านัŖน 

• ตดัการเชืŕอมต่อระบบจากแรงดนัไฟฟ้า 

 
 

9.14 นํŖายาทําความสะอาด 
 
 

 

ปฏบิตัติามขัŖนตอนการปิดระบบเตา (ดูทีŕบท “การใชง้าน”) จากนัŖนใหด้งึปลัŗกไฟออกจากเตา้รบั 
รอใหเ้ตาเย็นลงตามธรรมชาต ิ

ในการทําความสะอาดสิŕงสกปรกทีŕโครงเตา ใหใ้ชนํ้ŖายาทําความสะอาดแบบนํŖาซึŕงมีจําหน่ายทัŕวไป 
หรอืนํŖายาทําความสะอาดทีŕไม่ตดิไฟและปราศจากตวัทําละลาย 
สําหรบัการทําความสะอาดดา้นในใหใ้ชเ้คร ืŕองดูดฝุ่ น 
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ใหส้งัเกตฉลากและหมายเหตุทีŕบรรจุภณัฑข์องนํŖายาทําความสะอาด 

เชด็พื Ŗนผวิดว้ยผา้หมาด ๆ ทีŕไม่มขียุ นอกจากนีŖยงัสามารถใชนํ้Ŗายาทําความสะอาดต่อไปนีŖได:้ 

ผูค้วบคุมเครืŕองตอ้งเพิŕมขอ้มูลเหล่านีŖ 

ชิŖนส่วนและทีŕต ัŖง นํŖายาทําความสะอาด 

พื Ŗนผวิภายนอก (กรอบ)* ในการทําความสะอาด 
ใหใ้ชนํ้ŖายาทําความสะอาดแบบนํŖาซึŕงมจีําหน่ายทัŕวไป 
หรอืนํŖายาทําความสะอาดทีŕไม่ตดิไฟและปราศจากตวัทําละลาย* 

พื Ŗนผวิภายนอก 
(สแตนเลสสตลี) 

นํŖายาทําความสะอาดสแตนเลสสตลี 

บรเิวณดา้นใน ดูดดว้ยเคร ืŕองดูดฝุ่ นอยา่งระมดัระวงั (ระวงัตวัใหค้วามรอ้น) 

วสัดุฉนวน ดูดดว้ยเคร ืŕองดูดฝุ่ นอยา่งระมดัระวงั (ระวงัตวัใหค้วามรอ้น) 

ซลีประตู (หากม)ี ในการทําความสะอาด 
ใหใ้ชนํ้ŖายาทําความสะอาดแบบนํŖาซึŕงมจีําหน่ายทัŕวไป 
หรอืนํŖายาทําความสะอาดทีŕไม่ตดิไฟและปราศจากตวัทําละลาย 

แผงหนา้ปัด เชด็พื Ŗนผวิดว้ยผา้หมาด ๆ ทีŕไม่มขียุ (เชน่ 
ใชนํ้Ŗายาทําความสะอาดกระจก) 

*ตอ้งตรวจดูใหแ้น่ใจว่านํŖายาทําความสะอาดไม่กดักรอ่นสเีคลอืบทีŕละลายนํŖาไดแ้ละเป็นมติรกบัสิŕงแวดลอ้ม 
(ใหล้องใชนํ้Ŗายาทําความสะอาดทีŕดา้นในทีŕจุดทีŕมองไม่เห็นกอ่น) 

ภาพ 94: นํŖายาทําความสะอาด 

ดําเนินการทําความสะอาดอย่างรวดเรว็เพืŕอปกป้องพื Ŗนปิว 

หลงัการทําความสะอาด ใหใ้ชผ้า้หมาด ๆ ทีŕไม่มขียุเชด็นํŖายาทําความสะอาดออกจากพื Ŗนผวิใหห้มด 

หลงัการทําความสะอาด ใหต้รวจสอบท่อจ่ายและจดุเชืŕอมต่อทัŖงหมดว่ามกีารร ัŕวหรอืไม่ 
รวมทัŖงตรวจสอบการเชืŕอมต่อทีŕหลวม รอยขดูขดี และความเสยีหาย 
แกไ้ขขอ้บกพรอ่งทีŕตรวจพบโดยทนัท!ี 

ปฏบิตัติามบท “กฎระเบยีบในการปกป้องสิŕงแวดลอ้ม” 

 หมายเหตุ 
หา้มใชเ้คร ืŕองทําความสะอาดแรงดนัสูงในการทําความสะอาดเตา บรเิวณดา้นในของเตา 
และชิ Ŗนส่วนทีŕตดิตัŖง 

 
 

 

 

อนัตราย 

 

• อนัตรายจากไฟฟ้าดูด 

• อนัตรายถงึชวีติ 

• กอ่นทําความสะอาดใหปิ้ดระบบโดยใชส้วติชห์ลกั 
• 
หา้มเทนํŖาหรอืผงซกัฟอกลงบนพื Ŗนผวิภายในหรอืภายนอก 
• เชด็อุปกรณใ์หแ้หง้กอ่นใชง้านอกีคร ัŖง 
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10 เหตุขดัขอ้ง 
 
 

งานระบบไฟฟ้าจะดําเนินการโดยชา่งไฟฟ้าทีŕเชีŕยวชาญและไดร้บัอนุญาตเท่านัŖน 
อนุญาตใหผู้ใ้ชแ้กไ้ขเหตุขดัขอ้งดว้ยตนเองเฉพาะเหตุขดัขอ้งทีŕเห็นไดช้ดัว่าเกดิจากความผดิพลาดในการใชง้านเท่านัŖน 

หากมขีอ้ผดิพลาดทีŕผูป้ฏบิตักิารไม่สามารถระบุเองได ้โปรดตดิต่อชา่งไฟฟ้า 

หากมคีาํถาม ปัญหาหรอืความประสงคเ์พิŕมเตมิ โปรดตดิต่อบรษิทันาเบอรเ์ทริม์ จํากดั โดยผ่านทางจดหมาย 
ทางโทรศพัทห์รอืทางอนิเทอรเ์น็ต กรุณาดูทีŕบท “การบรกิารของนาเบอรเ์ทริม์’” 
การใหค้ําปรกึษาผ่านทางโทรศพัทเ์ป็นบรกิารฟรไีม่เสยีค่าใชจ้่ายและไม่มขีอ้ผูกมดัใด ๆ ต่อลูกคา้ของเรา 
คุณจะตอ้งจ่ายเพียงค่าโทรศพัทข์องคุณเท่านัŖน 

ในกรณีทีŕเกดิความเสยีหายเชงิกลขึ Ŗน 
โปรดส่งอเีมลพรอ้มทัŖงรูปถ่ายของพื Ŗนทีŕทีŕไดร้บัความเสยีหายและภาพขนาดเต็มของเตามาทีŕอเีมลต่อไปนีŖ: กรุณาดูทีŕบท 
“การบรกิารของนาเบอรเ์ทริม์” 

หากขอ้ผดิพลาดไม่สามารถแกไ้ดด้ว้ยวธิกีารทีŕอธบิายไว ้โปรดตดิต่อสายด่วนฝ่ายบรกิารของเราโดยตรง 
โปรดจดัเตรยีมขอ้มูลต่อไปนีŖใหพ้รอ้มเมืŕอคุณทําการตดิต่อทางโทรศพัท ์
การเตรยีมขอ้มูลไวก้อ่นชว่ยใหฝ่้ายบรกิารลูกคา้ของเราตอบคําถามของคุณไดง้่ายขึ Ŗน 
 

10.1 ขอ้ความขอ้ผดิพลาดของตวัควบคุม 
 
 

ID+ 
Sub-ID 

ขอ้ความ ตรรกะ วธิแีกไ้ข 

ขอ้ผดิพลาดในการสืŕอสาร 

01-01 โซนของบสั  การเชืŕอมต่อการสืŕอสารไปยงัโมดูลตั
วควบคุมมเีหตุขดัขอ้ง 

ตรวจสอบว่าโมดูลตวัควบคุมอยู่ในตําแหน่งทีŕแน่นหนาด ี

แอลอดีทีีŕโมดูลตวัควบคุมเป็นสแีดงหรอืไม่ 

ตรวจสอบสายเคเบลิระหว่างหน่วยควบคุมกบัโมดูลตวัคว
บคุม 

เสยีบปลัŗกของสายเชืŕอมต่อลงในหน่วยควบคุมไม่ถูกตอ้ง 

01-02 โมดูลการสืŕอสารขอ
งบสั 

การเชืŕอมต่อการสืŕอสารไปยงัโมดูลก
ารสืŕอสาร (อเีทอรเ์น็ต/ยเูอสบ)ี 
มเีหตุขดัขอ้ง 

ตรวจสอบว่าโมดูลการสืŕอสารอยู่ในตําแหน่งทีŕแน่นหนาด ี

ตรวจสอบสายเคเบลิระหว่างหน่วยควบคุมกบัโมดูลการสืŕ
อสาร 

ขอ้ผดิพลาดของเซน็เซอร ์

02-01 เปิดเทอรโ์มคปัเปิล 

 

ตรวจสอบเทอรโ์มคปัเปิล ขัŖวของเทอรโ์มคปัเปิล 
และสายเคเบลิ 

ตรวจสอบหนา้สมัผสัของสายเทอรโ์มคปัเปิลในปลัŗก X1 
บนโมดูลตวัควบคุม (หนา้สมัผสั 1+2) 

02-02 การเชืŕอมต่อเทอรโ์ม
คปัเปิล 

 

ตรวจสอบชนิดของเทอรโ์มคปัเปิลทีŕต ัŖงค่าไว ้

ตรวจสอบการเชืŕอมต่อเทอรโ์มคปัเปิลว่ามกีารสลบัขัŖวหร ื
อไม ่

02-03 ขอ้ผดิพลาดของจดุ
การเปรยีบเทยีบ 

 

โมดูลตวัควบคุมชาํรุด 

02-04 จดุการเปรยีบเทยีบร ้
อนเกนิไป 

 

อุณหภูมใินสวติชเ์กยีรส์ูงเกนิไป (ประมาณ 70 °C) 

โมดูลตวัควบคุมชาํรุด 
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ID+ 
Sub-ID 

ขอ้ความ ตรรกะ วธิแีกไ้ข 

02-05 จดุการเปรยีบเทยีบเ
ย็นเกนิไป 

 

อุณหภูมใินสวติชเ์กยีรต์ํŕาเกนิไป (ประมาณ -10 °C) 

02-06 เอ็นโคด้เดอรถู์กแย
ก 

ขอ้ผดิพลาดทีŕอนิพุต 4-20 mA 
ของตวัควบคุม (<2 mA) 

ตรวจสอบเซน็เซอร ์4-20 mA 

ตรวจสอบสายเชืŕอมต่อทีŕต่อไปยงัเซน็เซอร ์

02-07 องคป์ระกอบเซน็เซอ
รช์าํรุด 

เซน็เซอร ์PT100 หรอื PT1000 
ชาํรุด 

ตรวจสอบเซน็เซอร ์PT 

ตรวจสอบสายเชืŕอมต่อทีŕต่อไปยงัเซน็เซอร ์
(สายขาด/ลดัวงจร) 

ขอ้ผดิพลาดของระบบ 

03-01 หน่วยความจําของร
ะบบ 

 

ขอ้ผดิพลาดหลงัการอปัเดตเฟิรม์แวร1์)  

หน่วยควบคุมชาํรุด1) 

03-02 ขอ้ผดิพลาดของ 
ADC 

การสืŕอสารระหว่างตวัแปลง AD 
กบัตวัควบคุมมเีหตุขดัขอ้ง 

เปลีŕยนโมดูลตวัควบคุม1) 

03-03 ระบบไฟลม์ขีอ้ผดิพ
ลาด 

การสืŕอสารระหว่างหนา้จอกบัชปิขอ
งหน่วยความจํามเีหตุขดัขอ้ง 

เปลีŕยนแผงควบคุม 

03-04 การเฝ้าตดิตามระบบ การดําเนินการโปรแกรมบนแผงควบ
คุมมขีอ้ผดิพลาด (Watchdog) 

เปลีŕยนแผงควบคุม 

ดงึยูเอสบสีติ ŗกออกเรว็เกนิไป หรอืยูเอสบสีติ ŗกชาํรุด 

ปิดและเปิดตวัควบคุม 

03-05 การเฝ้าตดิตามระบบ
ของโซน 

การดําเนินการโปรแกรมบนโมดูลตั
วควบคุมมขีอ้ผดิพลาด 
(Watchdog) 

เปลีŕยนโมดูลตวัควบคุม1) 

ปิดและเปิดตวัควบคุม1) 

03-06 ขอ้ผดิพลาดในการ
ทดสอบตวัเอง 

 

โปรดตดิต่อฝ่ายบรกิารของ Nabertherm1) 

การเฝ้าตดิตาม 

04-01 ไม่มกีาํลงัการใหค้วา
มรอ้น 

ไม่มกีารเพิŕมอุณหภูมหิากความรอ้น 
<> 100% เป็นเวลา 12 นาท ี
และหากอุณหภูมทิีŕต ัŖงไวม้ากกว่าอุณ
หภูมเิตาปัจจบุนั 

ตอบรบัขอ้ผดิพลาด 
(ตดัการเชืŕอมต่อแรงดนัไฟฟ้าหากจําเป็น) 
และตรวจสอบคอนแทคเตอรนิ์รภยั สวติชป์ระต ู
การสัŕงงานการใหค้วามรอ้น และตวัควบคุม 

ตรวจสอบตวัใหค้วามรอ้นและจดุเชืŕอมต่อตวัใหค้วามรอ้
น 

ลดค่า D ของพารามเิตอรก์ารควบคุม 
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ID+ 
Sub-ID 

ขอ้ความ ตรรกะ วธิแีกไ้ข 

04-02 อุณหภูมสิูงเกนิ อุณหภูมขิองโซนนําทางเกนิค่าสูงสุ
ดทีŕต ัŖงโปรแกรมไวห้รอือุณหภูมเิตาสู
งสุด 50 เคลวนิ (จาก 200 °C) 

สมการสําหรบัค่าเกณฑข์องการปิด
การทํางานคอื: 

ค่ากาํหนดสูงสุดของโปรแกรม + 
ค่าออฟเซตโซนของโซนหลกั + 
ค่าออฟเซตของการควบคุมวสัดุทีŕป้
อน [สูงสุด] 
(เมืŕอการควบคุมวสัดุทีŕป้อนทํางานอ
ยู่) + 
ค่าเกณฑข์องการปิดการทํางานเมืŕอ
อุณหภูมสิูงเกนิ (P0268 เชน่ 50 K) 

ตรวจสอบโซลดิสเตตรเีลย ์

ตรวจสอบเทอรโ์มคปัเปิล 

ตรวจสอบตวัควบคุม 

 

(มกีารหน่วงเวลา 3 นาท)ี 

  มกีารเร ิŕมตน้โปรแกรมเมืŕออุณหภมูขิ
องเตาสูงกว่าค่ากาํหนดสูงสุดในโปร
แกรม 

อย่าเพิŕงเร ิŕมตน้โปรแกรมจนกว่าอุณหภูมขิองเตาจะลดลง  

04-03 ไฟดบั มกีารเกนิค่าขดีจํากดัสําหรบัการเร ิŕม
ตน้เตาใหม่ทีŕต ัŖงค่าไว ้

ใชอุ้ปกรณไ์ฟฟ้าสํารองหากจําเป็น 

  เตาถูกปิดการทํางานทีŕสวติชเ์ปิด-
ปิดในระหว่างทีŕดําโปรแกรมทํางานอ
ยู่ 

หยุดโปรแกรมบนตวัควบคุมกอ่นปิดสวติชไ์ฟ 

04-04 สญัญาณเตอืน สญัญาณเตอืนทีŕกาํหนดค่าไวเ้ร ิŕมทํา
งาน 

 

04-05 การปรบัตวัเองใหเ้ห
มาะสมลม้เหลว 

ค่าทีŕไดไ้ม่สมเหตุผล อย่าดําเนินการปรบัตวัเองใหเ้หมาะสมในชว่งอุณหภูมดิา้
นล่างของชว่งการทํางานของเตา 

 

แบตเตอร ีŕอ่อน ระบบแสดงเวลาไม่ถูกตอ้งอกีต่อไป 
เหตุการณไ์ฟดบัอาจถูกดําเนินการไ
ม่ถูกตอ้งอกีต่อไป 

ทําการส่งออกพารามเิตอรท์ัŖงหมดลงบนยูเอสบสีติ ŗก 

เปลีŕยนแบตเตอร ีŕ (ดูทีŕบท “ขอ้มูลทางเทคนิค”) 

ขอ้ผดิพลาดอืŕน ๆ 

05-00 ขอ้ผดิพลาดทัŕวไป ขอ้ผดิพลาดในโมดูลตวัควบคุมหรอื
โมดูลอเีทอรเ์น็ต 

โปรดตดิต่อฝ่ายบรกิารของ Nabertherm 

เตรยีมการส่งออกใหพ้รอ้มสําหรบัฝ่ายบรกิาร 

05-01 ทดสอบสวติชข์ดีจํา
กดัล่างดว้ยตวัเอง 

การทดสอบดว้ยตวัเองไม่สําเรจ็ ปิดเตาและเปิดใหม่อกีคร ัŖงเพืŕอทดสอบดว้ยตวัเองซํ Ŗา 
หากปัญหายงัคงอยู ่โปรดตดิต่อ นาเบอรเ์ธริม์ เซอรว์สิ 

05-02 ทดสอบสวติชจ์ํากดั
ดา้นบนดว้ยตวัเอง 

การทดสอบดว้ยตวัเองไม่สําเรจ็ ปิดเตาและเปิดใหม่อกีคร ัŖงเพืŕอทดสอบดว้ยตวัเองซํ Ŗา 
หากปัญหายงัคงอยู ่โปรดตดิต่อ นาเบอรเ์ธริม์ เซอรว์สิ 

05-03 การทดสอบความรอ้
นดว้ยตวัเอง 

การทดสอบดว้ยตวัเองไม่สําเรจ็  ปิดเตาและเปิดใหม่อกีคร ัŖงเพืŕอทดสอบดว้ยตวัเองซํ Ŗา 
หากปัญหายงัคงอยู ่โปรดตดิต่อ นาเบอรเ์ธริม์ เซอรว์สิ  

05-04 ปัŗมสุญญากาศ/สวติ
ชแ์รงดนั 

การระบายออกไม่สําเรจ็ ตรวจสอบว่าปัŗมสุญญากาศเปิดอยู่หรอืไม ่ 

ตรวจสอบการเชืŕอมต่อระหว่างเตากบัปัŗมสุญญากาศ  
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Sub-ID 

ขอ้ความ ตรรกะ วธิแีกไ้ข 

ตรวจสอบการซลีโตะ๊เตาว่าพอดหีรอืไม ่
การปนเปืŖอนและการปิดทีŕถูกตอ้ง 
ตรวจสอบและเปลีŕยนซลีทีŕชาํรุดหากจําเป็น 
หากปัญหายงัคงอยู ่โปรดตดิต่อ นาเบอรเ์ธริม์ เซอรว์สิ 

 
 

ขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาดสามารถรเีซต็ไดโ้ดยการกดยอมรบัขอ้ความ 
ตดิต่อบรกิารของนาเบอรเ์ทริม์หากขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาดปรากฏขึ Ŗนอกีคร ัŖง มอเตอรห์มุนเวยีน (ถา้ม)ี 
จะยงัคงเปิดอยู่ในกรณีทีŕเกดิขอ้ผดิพลาด จนกว่าอุณหภูมจิะตํŕากว่าอุณหภูมทิีŕต ัŖงเอาไว ้
 

10.2 คําเตอืนของตวัควบคุม 
 
 

คําเตอืนจะไม่แสดงในคลงัเก็บขอ้มูลสําหรบัขอ้ผดิพลาด แต่จะแสดงทีŕหนา้จอและในไฟลก์ารส่งออกพารามเิตอรเ์ท่านัŖน โดยทัŕวไปแลว้ 
คําเตอืนจะไม่ทําใหโ้ปรแกรมถูกยกเลกิ 
 

หมายเล
ข 

ขอ้ความ ตรรกะ วธิแีกไ้ข 

00 การเฝ้าตดิตามเกรเ
ดยีนต ์

มกีารเกนิค่าขดีจํากดัของการเฝ้าติ
ดตามเกรเดยีนตท์ีŕกาํหนดค่าไว ้

ดูสาเหตุของขอ้ผดิพลาดทีŕบท 
“การเฝ้าตดิตามเกรเดยีนต”์ 

ตัŖงค่าเกรเดยีนตไ์วน้อ้ยเกนิไป 

01 ไม่มพีารามเิตอรก์าร
ควบคุม 

ไม่ไดป้้อนค่า “P” 
สําหรบัพารามเิตอร ์PID 

ในพารามเิตอรก์ารควบคุม ใหป้้อนค่า “P” 
เป็นอย่างนอ้ย ซึŕงตอ้งไม่เป็น “0” 

02 เทอรโ์มคปัเปิลของวั
สดุทีŕป้อนชาํรุด 

ไม่พบเทอรโ์มคปัเปิลของวสัดุทีŕป้อน
สําหรบัโปรแกรมทีŕกาํลงัทํางานอยู่ 
และไม่พบว่าการควบคุมวสัดุทีŕป้อนเ
ปิดใชง้าน 

เสยีบเทอรโ์มคปัเปิลของวสัดุทีŕป้อน 

ปิดใชง้านการควบคุมวสัดุทีŕป้อนในโปรแกรม 

ตรวจสอบเทอรโ์มคปัเปิลของวสัดุทีŕป้อนและสายว่ามคีวา
มชาํรุดเสยีหายหรอืไม่ 

03 เทอรโ์มคปัเปิลของก
ารทําความเย็นชาํรุด 

ไม่ไดเ้สยีบเทอรโ์มคปัเปิลของการ
ทําความเย็น 
หรอืเทอรโ์มคปัเปิลดงักล่าวชาํรุด 

เสยีบเทอรโ์มคปัเปิลของการทําความเย็น 

ตรวจสอบเทอรโ์มคปัเปิลของการทําความเย็นและสายว่า
มคีวามชาํรุดเสยีหายหรอืไม ่

หากเกดิขอ้บกพรอ่งของเทอรโ์มคปัเปิลของการทําควา
มเย็นในระหว่างทีŕการทําความเย็นแบบมกีารควบคุมทําง
านอยู ่ระบบจะเปลีŕยนไปใชเ้ทอรโ์มคปัเปิลของโซนหลกั 

04 เทอรโ์มคปัเปิลของก
ารบนัทกึขอ้มูลชาํรุ
ด 

ตรวจไม่พบเทอรโ์มคปัเปิลของการบั
นทกึขอ้มูล หรอืชาํรุด 

เสยีบเทอรโ์มคปัเปิลของการบนัทกึขอ้มูล 

ตรวจสอบเทอรโ์มคปัเปิลของการบนัทกึขอ้มูลและสายว่
ามคีวามชาํรุดเสยีหายหรอืไม ่

05 ไฟดบั ตรวจพบไฟดบั 

ยงัไม่มกีารยกเลกิโปรแกรม 

ไม่ม ี

06 สญัญาณเตอืน 1 - 
แถบ 

แถบสญัญาณเตอืน 1 
ทีŕกาํหนดค่าไวเ้ร ิŕมทํางาน 

การปรบัพารามเิตอรก์ารควบคุมใหเ้หมาะสม 

ตัŖงค่าสญัญาณเตอืนใกลก้นัเกนิไป 

07 สญัญาณเตอืน 1 - 
ตํŕาสุด 

สญัญาณเตอืน 1- ตํŕาสุด 
ทีŕกาํหนดค่าไวเ้ร ิŕมทํางาน 

การปรบัพารามเิตอรก์ารควบคุมใหเ้หมาะสม 

ตัŖงค่าสญัญาณเตอืนใกลก้นัเกนิไป 
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ขอ้ความ ตรรกะ วธิแีกไ้ข 

08 สญัญาณเตอืน 1 - 
สูงสุด 

สญัญาณเตอืน 1- สูงสุด 
ทีŕกาํหนดค่าไวเ้ร ิŕมทํางาน 

การปรบัพารามเิตอรก์ารควบคุมใหเ้หมาะสม 

ตัŖงค่าสญัญาณเตอืนใกลก้นัเกนิไป 

09 สญัญาณเตอืน 2 - 
แถบ 

แถบสญัญาณเตอืน 2 
ทีŕกาํหนดค่าไวเ้ร ิŕมทํางาน 

การปรบัพารามเิตอรก์ารควบคุมใหเ้หมาะสม 

ตัŖงค่าสญัญาณเตอืนใกลก้นัเกนิไป 

10 สญัญาณเตอืน 2 - 
ตํŕาสุด 

สญัญาณเตอืน 2- ตํŕาสุด 
ทีŕกาํหนดค่าไวเ้ร ิŕมทํางาน 

การปรบัพารามเิตอรก์ารควบคุมใหเ้หมาะสม 

ตัŖงค่าสญัญาณเตอืนใกลก้นัเกนิไป 

11 สญัญาณเตอืน 2 - 
สูงสุด 

สญัญาณเตอืน 2- สูงสุด 
ทีŕกาํหนดค่าไวเ้ร ิŕมทํางาน 

การปรบัพารามเิตอรก์ารควบคุมใหเ้หมาะสม 

ตัŖงค่าสญัญาณเตอืนใกลก้นัเกนิไป 

12 สญัญาณเตอืน - 
ภายนอก 

สญัญาณเตอืน 1 ทีŕอนิพุต 1 
ทีŕกาํหนดค่าไวเ้ร ิŕมทํางาน 

ตรวจสอบแหล่งของสญัญาณเตอืนภายนอก 

13 สญัญาณเตอืน - 
ภายนอก 

สญัญาณเตอืน 1 ทีŕอนิพุต 2 
ทีŕกาํหนดค่าไวเ้ร ิŕมทํางาน 

ตรวจสอบแหล่งของสญัญาณเตอืนภายนอก 

14 สญัญาณเตอืน - 
ภายนอก 

สญัญาณเตอืน 2 ทีŕอนิพุต 1 
ทีŕกาํหนดค่าไวเ้ร ิŕมทํางาน 

ตรวจสอบแหล่งของสญัญาณเตอืนภายนอก 

15 สญัญาณเตอืน - 
ภายนอก 

สญัญาณเตอืน 2 ทีŕอนิพุต 2 
ทีŕกาํหนดค่าไวเ้ร ิŕมทํางาน 

ตรวจสอบแหล่งของสญัญาณเตอืนภายนอก 

16 ไม่ไดเ้สยีบยูเอสบสีติ ŗ
ก 

 เสยีบยเูอสบสีติ ŗกลงในตวัควบคุมเมืŕอส่งออกขอ้มูล 

17 นําเขา้/ส่งออกขอ้มู
ลผ่านยเูอสบสีติ ŗกไม่
สําเรจ็ 

ไฟลถ์ูกแกไ้ขผ่านพีซ ี
(ตวัแกไ้ขขอ้ความ) 
และถูกบนัทกึไวใ้นรูปแบบทีŕไม่ถูกต ้
อง หรอืระบบไม่รูจ้กัยูเอสบสีติ ŗก 

ท่านตอ้งการนําเขา้ขอ้มูลทีŕไม่ไดอ้ยู่
ในโฟลเดอร ์Import บนยูเอสบสีติ ŗก 

อย่าแกไ้ขไฟล ์XML ดว้ยตวัแกไ้ขขอ้ความ 
แต่ใหแ้กไ้ขในตวัควบคุมโดยตรงเสมอ 

ฟอรแ์มตยเูอสบสีติ ŗก (รูปแบบ: FAT32) 
ไม่ฟอรแ์มตแบบเรว็ 

ใชยู้เอสบสีติ ŗกอนัอืŕน  
(ถงึ 2 TB/FAT32) 

ในการนําเขา้ ตอ้งวางขอ้มูลทัŖงหมดไวใ้นโฟลเดอร ์
Import บนยูเอสบสีติ ŗก 

ขนาดสูงสุดของทีŕเก็บขอ้มูลสําหรบัยเูอสบสีติ ŗกคอื 2 
TB/FAT32 หากเกดิปัญหากบัยเูอสบสีติ ŗกของท่าน 
ใหใ้ชยู้เอสบสีติ ŗกอนัอืŕนทีŕมคีวามจุสูงสุด 32 GB 

 โปรแกรมถูกปฏเิสธ
ในขณะทีŕนําเขา้โปร
แกรม 

อุณหภูม ิเวลา หรอือตัรา 
อยู่นอกค่าขดีจํากดั  

นําเขา้เฉพาะโปรแกรมทีŕเหมาะสําหรบัเตาเท่านัŖน 
ตวัควบคุมจะมจีํานวนโปรแกรมและจํานวนเซกเมนต ์
รวมทัŖงอุณหภูมสิูงสุดของเตาทีŕแตกต่างกนั  

 ในขณะทีŕนําเขา้โปร
แกรม 
ปรากฏขอ้ความ 
“เกดิขอ้ผดิพลาด” 

ไม่ไดเ้ก็บชดุพารามเิตอรท์ัŖงหมด 
(ไฟลก์ารกาํหนดค่าเป็นอย่างนอ้ย) 
ในโฟลเดอร ์“Import” 
บนยเูอสบสีติ ŗก 

หากตัŖงใจละไฟลไ์วใ้นระหว่างทีŕดําเนินการนําเขา้ 
จะสามารถละเวน้ขอ้ความนีŖได ้หากไม่ใชเ่ชน่นัŖน 
โปรดตรวจสอบความสมบูรณข์องไฟลก์ารนําเขา้ 
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18 “การใหค้วามรอ้นถู
กบล็อก” 

หากมสีวติชป์ระตูเช ืŕอมต่ออยู่ทีŕตวัคว
บคุมและประตูเปิดอยู ่
ขอ้ความนีŖจะแสดงขึ Ŗน 

ปิดประตู 
ตรวจสอบสวติชป์ระตู 

19 เปิดประตู ประตูเตาถูกเปิดในระหว่างทีŕโปรแกร
มกาํลงัทํางานอยู่ 

ปิดประตูเตาเมืŕอโปรแกรมกาํลงัทํางานอยู่ 

20 สญัญาณเตอืน 3 ขอ้ความทัŕวไปสําหรบัหมายเลขสญั
ญาณเตอืนนีŖŕ 

ตรวจสอบสาเหตุสําหรบัขอ้ความสญัญาณเตอืนนีŖ 

21 สญัญาณเตอืน 4 ขอ้ความทัŕวไปสําหรบัหมายเลขสญั
ญาณเตอืนนีŖŕ 

ตรวจสอบสาเหตุสําหรบัขอ้ความสญัญาณเตอืนนีŖ 

22 สญัญาณเตอืน 5 ขอ้ความทัŕวไปสําหรบัหมายเลขสญั
ญาณเตอืนนีŖŕ 

ตรวจสอบสาเหตุสําหรบัขอ้ความสญัญาณเตอืนนีŖ 

23 สญัญาณเตอืน 6 ขอ้ความทัŕวไปสําหรบัหมายเลขสญั
ญาณเตอืนนีŖŕ 

ตรวจสอบสาเหตุสําหรบัขอ้ความสญัญาณเตอืนนีŖ 

24 สญัญาณเตอืน 1 ขอ้ความทัŕวไปสําหรบัหมายเลขสญั
ญาณเตอืนนีŖŕ 

ตรวจสอบสาเหตุสําหรบัขอ้ความสญัญาณเตอืนนีŖ 

25 สญัญาณเตอืน 2 ขอ้ความทัŕวไปสําหรบัหมายเลขสญั
ญาณเตอืนนีŖŕ 

ตรวจสอบสาเหตุสําหรบัขอ้ความสญัญาณเตอืนนีŖ 

26 อุณหภูมเิกนิอุณหภู
ม ิHoldback 
สําหรบัหลายโซน 

เทอรโ์มคปัเปิลทีŕกาํหนดค่าไวส้ําหร ั
บ Holdback ของหลายโซน 
ไดอ้อกจากแถบอุณหภูมไิปทางดา้น
ล่าง 

ตรวจสอบว่าจําเป็นตอ้งมเีทอรโ์มคปัเปิลสําหรบัการเฝ้า
ตดิตามหรอืไม ่

ตรวจสอบตวัใหค้วามรอ้นและการสัŕงงานทีŕเกีŕยวขอ้ง 

27 อุณหภูมติํŕากว่าอุณ
หภูม ิHoldback 
สําหรบัหลายโซน 

เทอรโ์มคปัเปิลทีŕกาํหนดค่าไวส้ําหร ั
บ Holdback ของหลายโซน 
ไดอ้อกจากแถบอุณหภูมไิปทางดา้น
บน 

ตรวจสอบว่าจําเป็นตอ้งมเีทอรโ์มคปัเปิลสําหรบัการเฝ้า
ตดิตามหรอืไม ่

ตรวจสอบตวัใหค้วามรอ้นและการสัŕงงานทีŕเกีŕยวขอ้ง 

28 การเชืŕอมต่อ 
Modbus หยุดชะงกั 

การเชืŕอมต่อไปยงัระบบทีŕสูงกว่าหยุด
ชะงกั 

ตรวจสอบสายอเีทอรเ์น็ตว่าชาํรุดเสยีหายหรอืไม่ 
ตรวจสอบการกาํหนดค่าของการเชืŕอมต่อการสืŕอสาร 

 
 

10.3 เหตุขดัขอ้งของสวติชเ์กยีร ์
 
 

ขอ้ผดิพลาด สาเหตุ มาตรการ 

ตวัควบคุมไม่ตดิสว่าง ปิดตวัควบคุม ปรบัสวติชเ์ปิด-ปิดไปทีŕ “ I” 

 ไม่มแีรงดนัไฟฟ้า ปลัŗกไฟเสยีบอยู่ในเตา้รบัหรอืไม่ 
ตรวจสอบฟิวสข์องอาคาร 
ตรวจสอบตวัควบคุม (หากม)ี 
เปลีŕยนใหม่หากจําเป็น 
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ขอ้ผดิพลาด สาเหตุ มาตรการ 

 ตรวจสอบฟิวสข์องตวัควบคุม 
(หากม)ี เปลีŕยนใหม่ 
 หากจําเป็น 

เปิดสวติชเ์ปิด-ปิด หากฟิวสท์ํางานอกีคร ัŖง 
ใหต้ดิต่อฝ่ายบรกิารของ Nabertherm 

ตวัควบคุมแสดงขอ้ผดิพลาด ดูคู่มอืฉบบัต่างหากของตวัควบคุม ดูคู่มอืฉบบัต่างหากของตวัควบคุม 

เตาไม่ใหค้วามรอ้น เปิดประต/ูฝา ปิดประต/ูฝา 

 สวติชห์นา้สมัผสัประตูมขีอ้ผดิพลา
ด (หากมอียู่) 

ตรวจสอบสวติชห์นา้สมัผสัประตู 

 มกีารแสดง 
“การเร ิŕมตน้แบบหน่วงเวลา” 

โปรแกรมกาํลงัรอเวลาเร ิŕมตน้ทีŕต ัŖงโปรแกรมไ
ว ้

ยกเลกิการเลอืกการเร ิŕมตน้แบบหน่วงเวลาทีŕ
ดา้นบนของปุ่ มเร ิŕมตน้ 

 ขอ้ผดิพลาดในการป้อนโปรแกรม ตรวจสอบโปรแกรมใหค้วามรอ้น (ด ู

 คู่มอืฉบบัต่างหากของตวัควบคุม) 

 ตวัใหค้วามรอ้นชาํรุด ใหฝ่้ายบรกิารของ Nabertherm 
หรอืชา่งไฟฟ้ามาตรวจสอบ 

บรเิวณใหค้วามรอ้นรอ้นขึ Ŗนชา้มาก ฟิวสข์องการเชืŕอมต่อชาํรุด ตรวจสอบฟิวสข์องการเชืŕอมต่อ 
เปลีŕยนใหม่หากจําเป็น 

แจง้ใหฝ่้ายบรกิารของ Nabertherm 
ทราบอกีคร ัŖงทนัทหีากฟิวสอ์นัใหม่ขดัขอ้ง 

โปรแกรมไม่ขา้มไปยงัเซกเมนตถ์ดัไป ใน “เซกเมนตเ์วลา” [TIME] 
ในการป้อนโปรแกรม 
มกีารตัŖงค่าเวลาพกัรอแบบไม่มทีีŕสิ Ŗน
สุด ([INFINITE]) 

ในกรณีทีŕการควบคุมวสัดุทีŕป้อนทํา
งานอยู่ 
อุณหภูมทิีŕวสัดุทีŕป้อนมคีา่สูงกว่าอุ
ณหภูมขิองโซน 

ไม่ต ัŖงค่าเวลาพกัรอเป็น [INFINITE] 

 ในกรณีทีŕการควบคุมวสัดุทีŕป้อนทํา
งานอยู่ 
อุณหภูมทิีŕวสัดุทีŕป้อนมคีา่สูงกว่าอุ
ณหภูมขิองโซน  

ตอ้งตัŖงค่าพารามเิตอร ์[บล็อกการลด] ไวท้ีŕ 
[ไม่] 

ไม่สามารถลงทะเบยีนโมดูลตวัควบคุม
ทีŕหน่วยควบคุมได ้

ขอ้ผดิพลาดในการกาํหนดทีŕอยู่ขอ
งโมดูลตวัควบคุม 

ดําเนินการรเีซต็บสั 
และกาํหนดทีŕอยู่ของโมดูลตวัควบคุมใหม ่

ตวัควบคุมไม่ใหค้วามรอ้นในระหว่างก
ารปรบัใหเ้หมาะสม 

ไม่ไดต้ ัŖงค่าอุณหภูมสิําหรบัการปรบั
ใหเ้หมาะสมไว ้

ตอ้งป้อนอุณหภูมทิีŕตอ้งการปรบั 
(ดูคู่มอืฉบบัต่างหากของตวัควบคุม) 
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11 ชิ Ŗนส่วนอะไหล/่ชิ Ŗนส่วนสกึหรอ 
 
 
 

 

 

การส ัŕงอะไหล:่ 

ทมีงานบรกิารบรษิทันาเบอรเ์ทริม์ของเราพรอ้มใหบ้รกิารกบัลูกคา้ทัŕวโลก 
เนืŕองจากเรามกีารผลติในแนวดิŕงทีŕสูง 
เราจงึจดัส่งชิ Ŗนส่วนอะไหล่ส่วนใหญ่จากสต็อกขา้มคนืหรอืสามารถผลติโดยมรีะยะเวลาจดัส่งสัŖนก็ได ้
คุณสามารถสัŕงซื Ŗออะไหล่ของนาเบอรเ์ทริม์ไดโ้ดยตรงจากโรงงานอยา่งรวดเรว็และง่ายดาย 
สามารถสัŕงซื Ŗอทางไปรษณีย ์โทรศพัท ์หรอือเีมล -> ดูทีŕ “บรกิารของนาเบอรเ์ทริม์” 

ความพรอ้มของอะไหล่และชิ Ŗนส่วนทีŕสกึกรอ่น: 

แมว่้าบรษิทันาเบอรเ์ทริม์จะมอีะไหล่และชิ Ŗนส่วนอะไหล่มากมายในสต็อก 
แต่เราไม่สามารถรบัประกนัความพรอ้มใชง้านในระยะสัŖนของชิ Ŗนส่วนทัŖงหมดได ้
เราขอแนะนําใหคุ้ณสัŕงซื Ŗอชิ Ŗนส่วนบางส่วนในเวลาทีŕเหมาะสม 
หากคุณตอ้งการความชว่ยเหลอืในการเลอืกอะไหล่และชิ Ŗนส่วนทีŕสวมใส ่
พนักงานทีŕบรษิทันาเบอรเ์ทริม์ยนิดใีหค้วามชว่ยเหลอืคุณ 

 
 

 หมายเหตุ 
เนืŕองจากแผ่น SiC มกีารขยายตวัอย่างต่อเนืŕอง จงึควรเปลีŕยนแผ่นหลงัจากผ่านไปประมาณ 3-5 ปี 
มฉิะนัŖนอาจมคีวามเสีŕยงทีŕอฐิจะถูกดนัออกไปดา้นนอก ในกรณีนีŖไม่สามารถเรยีกรอ้งการรบัประกนัได ้

 
 

 หมายเหตุ 
หากตอ้งการถอดและตดิตัŖงชิ Ŗนส่วนทดแทน/อะไหล ่โปรดตดิต่อฝ่ายนาเบอรเ์ธริม์ เซอรว์สิของเรา ดูบท 
“นาเบอรเ์ธริม์ เซอรว์สิ” 
อนุญาตใหด้ําเนินงานทีŕอุปกรณไ์ฟฟ้าโดยชา่งไฟฟ้าทีŕไดร้บัอนุญาตและมคีณุสมบตัเิหมาะสมเท่านัŖน 
นอกจากนีŖยงัใชก้บังานซอ่มแซมทีŕไม่ไดอ้ธบิายไวด้ว้ย 

 
 

 หมายเหตุ 
ชิ Ŗนส่วนแทแ้ละอุปกรณเ์สรมิไดร้บัการออกแบบมาเป็นพเิศษสําหรบัระบบเตาของ Nabertherm 
ในการเปลีŕยนชิ Ŗนส่วน ใหใ้ชเ้ฉพาะชิ Ŗนส่วนแทข้อง Nabertherm เท่านัŖน 
มเิชน่นัŖนการรบัประกนัจะเป็นโมฆะ Nabertherm จะไม่รบัผดิใด ๆ 
ต่อความเสยีหายทีŕเกดิจากการใชช้ิ Ŗนส่วนทีŕไม่ใชข่องแท ้

 
 

 หมายเหตุ 
ชิ Ŗนส่วนต่าง ๆ ทีŕสกึหรอ เชน่ ภาชนะรองรบั กล่องใส ่ลูกกลิ Ŗงลําเลยีง แผ่นรองหรอืแผ่นโลหะบ ุ
อาจเกดิการสกึหรอมากขึ Ŗนไดข้ึ Ŗนอยู่กบัการใชง้าน 
นอกเหนือจากกระบวนการและลกัษณะการใชง้านแลว้ 
อายุการใชง้านยงัขึ Ŗนอยู่กบัความถีŕในการใชอ้กีดว้ย ส่วนประกอบอาจบดิเบี Ŗยวและผดิรูปได ้
การผดิรูปเพยีงเล็กนอ้ยถอืว่าเป็นเร ืŕองปกตแิละไม่จําเป็นตอ้งดําเนินการอืŕนใดเพิŕมเตมิ อย่างไรก็ตาม 
หากส่วนประกอบบดิเบี Ŗยวมาก เราขอแนะนําใหคุ้ณสัŕงทําใหม่หรอืเปลีŕยนส่วนประกอบ 
แนะนําใหลู้กคา้ตรวจสอบฟังกช์นัการทํางานอยู่เป็นประจํา 
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11.1 เปลีŕยนองคป์ระกอบความรอ้น 
 
 

 

 

คําเตอืน - อนัตรายจากไฟฟ้า 

อนุญาตใหด้ําเนินงานทีŕอุปกรณไ์ฟฟ้าโดยชา่งไฟฟ้าทีŕไดร้บัอนุญาตและมคีณุสมบตัเิหมาะสมเท่านัŖน 
ในระหว่างการปฏบิตังิานจะตอ้งปิดสวติชเ์ตาและสวติชเ์กยีร ์(ดงึปลัŗกไฟออก) 
เพืŕอป้องกนัการเร ิŕมทํางานโดยไม่ตัŖงใจและตอ้งยดึส่วนประกอบทีŕเคลืŕอนไหวไดท้ัŖงหมดของเตาไวใ้หแ้น่น 
ตอ้งปฏบิตัติามกฎระเบยีบ DGUV V3 ของเยอรมนี หรอืกฎระเบยีบในแต่ละประเทศทีŕใชง้านเตา 
เป็นเร ืŕองจําเป็นทีŕจะตอ้งรอจนกว่าภายในเตาและชิ Ŗนส่วนเสรมิจะเย็นลงจนถงึอุณหภูมหิอ้ง 

 
 

 หมายเหตุ 
ดูแผนภาพวงจรทีŕแนบมาสําหรบัการเดนิสายไฟและการเชืŕอมต่อไฟฟ้า  

คําแนะนําในการตดิตัŖงต่อไปนีŖเป็นเพยีงตวัอยา่งเท่านัŖน อาจมขีัŖนตอนการตดิตัŖงอืŕนเพิŕมเตมิ  

ชอ่งอากาศเขา้ แคลมป์ยดึตวัทําความรอ้นและซลีจะแตกต่างกนัไปตามรุน่ของเตา 

 
 

เคล็ดลบั: เนืŕองจากเตามรีุน่ต่าง ๆ มากมาย เราขอแนะนําใหคุ้ณถ่ายภาพสภาพสนิคา้ 
ลวดความรอ้นทีŕตดิตัŖงแลว้และสวติชเ์กยีรเ์อาไว ้
เพืŕอใหก้ารตดิตัŖงและการเชืŕอมต่อตวัทําความรอ้นในภายหลงัง่ายขึ Ŗน 

 

เคร ืŕองมอืทีŕจําเป็นในการประกอบ 

คอ้น คมีตดัขา้ง คมีปากยาว ประแจจบัท่อ ไขควง (แบบปากแฉกและปากแบน) 
ประแจปากตายและบล็อกไมส้ําหรบัเคาะท่อเซรามกิ 

        

 
 

11.1.1 ตวัทําความรอ้นบนท่อรองรบั 
 
 

การเวน้ระยะไม่เท่ากนั 

ระยะห่างทีŕไม่สมํŕาเสมอเป็น 
กระบวนการทางธรรมชาตแิ 
ละไม่จําเป็นตอ้งไดร้บัการแ 
กไ้ข อย่างไรก็ตาม หากการ 
เวน้ระยะทีŕมากจนเ 
กนิไปก็อาจส่งผลต่อการกร 
ะจายตวัของอุณหภูมไิด ้

 

กอ่น 

 

หลงั (การเวน้ระยะไม่เท่ากนั) 
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การจดัเรยีงตวัทําความรอ้น (ตามรุน่) 

  

1 ตัวทําความรอ้นบนผนังดา้นขา้งและดา้นหลัง 
2 เครืѷองทําความรอ้นบนพืѸน (ถอดกระเบืѸองปพูืѸนออก) 
3 ตัวทําความรอ้นบนประต ู 

ภาพ 95: ตวัอยา่ง: การจดัเรยีงตวัทําความรอ้น (เหมอืนกบัภาพ) 
 

ตําแหน่งของขัŖวปลาย (ตามรุน่) 

  

ตวัอยา่ง: 
ขัŖวปลายตวัทําความรอ้นทีŕผนังดา้น
หลงั (พื Ŗน) 

ตวัอยา่ง: 
ขัŖวปลายตวัทําความรอ้นทีŕปร
ะต ู

ตวัอยา่ง: 
ขัŖวปลายตวัทําความรอ้นบนรถเ
ข็น 

ภาพ 96: ตวัอยา่ง: ขัŖวปลายตวัทําความรอ้น (เหมอืนกบัภาพ) 

 
 

การถอดฝาครอบ 

หากตอ้งการเปลีŕยนตวัทําความรอ้น ใหถ้อดฝาครอบเตาออก 
คลายสกรูทีŕยดึฝาครอบดว้ยเคร ืŕองมอืทีŕเหมาะสม และเก็บไวใ้นทีŕปลอดภยัสําหรบัการใชง้านในอนาคต  

3

1
1 1

2
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ตัวอยา่ง: 
ฝาครอบสําหรับเชืѷอมต่อตัวทําความรอ้นทีѷผนั
งดา้นหลัง 

ตัวอยา่ง: 
ฝาครอบสําหรับเชืѷอมต่อตัวทําความรอ้นทีѷประ
ต ู

 
 

การถอดตวัใหค้วามรอ้น 

 ถอดแผ่นป้องกนัออกจากการเชืŕอมต่อไฟฟ้า (ยกและค่อย ๆ ถอดแผ่นฐานออกจากพื Ŗน) 

 ปลดขัŖวปลายทีŕปลายคอยลท์ําความรอ้น ถอดท่อเซรามกิออกและเปลีŕยนใหม่หากจําเป็น 

 ถอดแคลมป์หรอืท่อเซรามกิทีŕยดึตวัทําความรอ้นไวอ้อกจากผนังอฐิ 
(แคลมป์เกา่จะมคีวามเปราะมาก หากแคลมป์แตก จะตอ้งถอดส่วนทีŕตดิอยู่ออกดว้ย) 

 ค่อย ๆ ถอดคอยลท์ําความรอ้นดว้ยท่อรองรบั 
(ขอ้ควรระวงั: ตวัทําความรอ้นรุน่เกา่จะมคีวามเปราะมาก) 

 

การตดิต ัŖงตวัทําความรอ้น 

 ตรวจสอบตวัทําความรอ้นทีŕใหม้าว่ามคีวามเสยีหายหรอืไม่กอ่นการตดิตัŖง 
สําหรบัเตาแบบหลายโซน ใหค้วามสําคญัโดยเฉพาะกบัการจดัเรยีงตวัทําความรอ้น 

 การปนเปืŖอนในฉนวนกนัความรอ้นบนท่อรองรบั 
ทางเขา้และขัŖวต่ออาจทําใหต้วัทําความรอ้นเสยีหายกอ่นเวลาอนัควรได ้
จงึควรขจดัสิŕงตกคา้งทัŖงหมดออกจากพื Ŗนผวิสมัผสัของตวัทําความรอ้น 

 

 หมายเหตุ 
เราขอแนะนําใหคุ้ณตดิตัŖงท่อรองรบั ขัŖวต่อ และท่อเซรามกิใหม่ 
พื ŖนผวิสมัผสัทีŕปนเปืŖอนอาจทําใหต้วัทําความรอ้นใหม่เสยีหายกอ่นเวลาอนัควร 
เปลีŕยนท่อรองรบัทีŕงอหรอืหกัมาก 

 
 

 

ตวัทําความรอ้นใหม ่ส่วนปลาย (แบบบดิ) จะมตีวัดงึเพืŕอการป้องกนัอยู ่
ใหต้ดัตวัดงึออกกอ่นการตดิตัŖง 

 
 

 

ตดิตัŖงตวัทําความรอ้นพรอ้มกบัท่อรองรบั 
ส่วนปลายงอของลวดบดิจะตอ้งสมัผสักบัฉนวนกนัความรอ้น 
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ตอกตวัยดึเขา้กบัผนงัอฐิใหห้่างจากตําแหน่งเดมิอย่างนอ้ย 2 ซม. 
การมรีอยแตกเล็กนอ้ยในอฐิฉนวนกนัความรอ้นเป็นเร ืŕองปกต ิหา้มวางตวัยดึเขา้มุมอฐิ 
บรเิวณทีŕมรีอยแตกหรอืใกลก้บัขอบของอฐิฉนวนกนัความรอ้น 

อย่าตอกตวัยดึใหม่เขา้ทีŕรูเกา่  

 
 

 

ใชแ้คลมป์ตวัใหม่เท่านัŖน 

เพืŕอใหต้วัยดึคงความแข็งแรงสูงสุด อย่าดดัเปลีŕยนรูปรา่งของแคลมป์ 

 
 

 

สามารถตดิตัŖงหลอดเซรามกิเพืŕอใชเ้ป็นทีŕยดึแทนแคลมป์ได ้ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่ของเตา 

 
 

 

ท่อนีŖชว่ยรบัประกนัฉนวนไฟฟ้ากบัตวัเตา ดงันัŖนจงึตอ้งไม่เสยีหายหรอืปนเปืŖอน 
ดงันัŖนบรษิทันาเบอรเ์ทริม์จงึขอแนะนําใหใ้ชห้ลอดใหม่เท่านัŖน  

กอ่นตดิตัŖง ใหปิ้ดรูดว้ยวสัดุไฟเบอรจ์ํานวนเล็กนอ้ย (1) 
อุณหภูมกิารจําแนกประเภทของวสัดุเสน้ใยจะตอ้งสอดคลอ้งกบัอุณหภูมสิูงสุดของเตา 

กระจายวสัดุไฟเบอรเ์ท่า ๆ กนัรอบปลายลวดบดิดว้ยวตัถุปลายแหลมบาง (เชน่ ไขควงขนาดเล็ก)  

(2) เลืŕอนท่อเซรามกิไปไวเ้หนือปลายลวดบดิแลว้สอดเขา้ไปในรูในฉนวนกนัความรอ้นใหไ้กลทีŕสุด 
ใชค้อ้นและบล็อกไมเ้พืŕออดัเสน้ใยไฟเบอร ์
ใชเ้สน้ใยไฟเบอรใ์หพ้อเพืŕอใหท้่อบบีใยนวมในตําแหน่งสุดทา้ยในตําแหน่งสุดทา้ย 
สําหรบัท่อทีŕมปีลอกสวม ปลอกสวมจะตอ้งอยู่ในแนวราบกบัตวัเตา 

อุดรูดา้นในดว้ยวสัดุไฟเบอรใ์นลกัษณะเดยีวกนั 
โดยเฉพาะหากชอ่งว่างระหว่างปลายสายไฟกบัฉนวนกนัความรอ้นเกดิกวา้งขึ Ŗนเนืŕองจากการสกึกรอ่น  

 
 

 หมายเหตุ 
การซลีไม่เพียงพออาจทําใหข้ัŖวปลายเกดิความรอ้นมากเกนิไปได ้
วสัดุเสน้ใยไฟเบอรท์ีŕไม่เหมาะสมอาจทําใหเ้กดิการแข็งตวัและความเสยีหายได ้

 
 

 

การต่อสายไฟ: พื Ŗนผวิสมัผสัของสายไฟตอ้งสอดคลอ้งกบัความยาวของพื ŖนผวิขัŖวปลาย 

ตดิปลอกปลายเขา้กบัปลายสายเคเบลิเกลยีว 
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สรา้งการเชืŕอมต่อไฟฟ้าดว้ยขัŖวปลายการเชืŕอมต่อ (3, 4)  

ขัŖวปลายจะตอ้งไม่มรีอ่งรอยของการเกดิออกซเิดชนัทีŕพื Ŗนผวิสมัผสั 
บรษิทันาเบอรเ์ธริม์แนะนําใหคุ้ณใชข้ัŖวปลายอนัใหม่เท่านัŖน 

 

 
 

 

(5) จบัส่วนล่างดว้ยกุญแจขนัท่อ จากนัŖนขนัสกรูใหแ้น่นดว้ยแรงบดิต่อไปนีŖ: 
 

หนา้ตดัของขัŖวปลาย (มม.²) เกลยีว แรงบดิ 

2.5 – 16 M5 6 Nm 

6 – 25 M6 8 Nm 

10 – 50 M7 14 Nm 
 

 
 

 

(6) หากจําเป็น ใหต้ดัสายไฟทีŕยืŕนออกมาใหส้ ัŖนกว่าความกวา้งของขัŖวปลายเล็กนอ้ย 

ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าการเชืŕอมต่อไฟฟ้าและสายดนิเชืŕอมกนัเรยีบรอ้ยด ี

ตดิตัŖงแผ่นป้องกนัโดยคํานึงถงึการเชืŕอมต่อสายดนิดว้ย 
ตอ้งแน่ใจว่าไม่มสีายเคเบลิยืŕนออกมาหรอืตดิขดั  

เปลีŕยนกระเบื Ŗองปูพื Ŗน หากกระเบื Ŗองชาํรุดหรอืสกปรกมาก ใหเ้ปลีŕยนใหม ่

เสยีบปลัŗกไฟหลกั (ถา้ม)ี (ดูบท “การเชืŕอมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้า”) จากนัŖนเปิดสวติชไ์ฟ 
และตรวจสอบการทํางานของเตา (ดูบท “การทํางาน”) 

 
 

 หมายเหตุ 
ตรวจสอบสกรูทัŖงหมดบนขัŖวปลายการเชืŕอมต่อของตวัทําความรอ้นหลงัจากใชง้านหนึŕงสปัดาห ์
จากนัŖนใหต้รวจสอบปีละคร ัŖง  
หลกีเลีŕยงการลงนํŖาหนกัหรอืการบดิขดลวดใหค้วามรอ้นไม่ว่าจะในลกัษณะใดก็ตาม  

หนา้สมัผสัขัŖวปลายทีŕไม่ดอีาจทําใหต้วัทําความรอ้นและสายไฟเกดิความเสยีหายได ้

 
 

 

หมายเหตุ 
จะตอ้งเคลอืบออกไซดเ์พืŕอใหอ้งคป์ระกอบความรอ้นทํางานไดอ้ย่างถูกตอ้ง 
ทําตามขัŖนตอนนีŖเมืŕอใชเ้ตาเป็นคร ัŖงแรกและทําซํ Ŗาทุกคร ัŖงทีŕเปลีŕยนตวัทําความรอ้น 

สําหรบัระยะเวลาของการยงิออกซเิดชนั โปรดดูทีŕ “คําแนะนําสําหรบัการทําความรอ้นเตาในคร ัŖงแรก” 

 
 

11.1.2 ตวัทําความรอ้นในรอ่ง 
 
 

สําหรบัตวัทําความรอ้นในรอ่ง โปรดดูทีŕ “ตวัทําความรอ้นบนท่อรองรบั” 
จะตอ้งคํานึงถงึความแปรปรวนเนืŕองจากวธิกีารยดึตวัทําความรอ้นทีŕแตกต่างกนัดว้ย 
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เสยีบแคลมป์ทีŕใหม้าพรอ้มกบัการจดัส่งเขา้กบัผนังอฐิ 
จําเป็นตอ้งใชต้วัยดึเพืŕอป้องกนัไม่ใหต้วัใหค้วามรอ้นทีŕใส่อยู่ในรอ่งยกตวัออกมาจากรอ่งเมืŕอรอ้น 

 

 

 

ภาพ 97: วางลวดความรอ้นไวใ้นรอ่งและยดึใหแ้น่นดว้ยแคลมป์ (เหมอืนกบัภาพ) 
 

อย่าตอกแคลมป์เขา้ไปในรูแคลมป์เกา่ เราขอแนะนําใหย้า้ยทีŕยดึแคลมป์ใหม่ประมาณ 2 ซม. 
จากจดุเดมิ 

 

เสยีบแคลมป์เขา้ทีŕผนังดา้นใน (3) 
ของรอ่งเพืŕอใหแ้น่ใจว่าลวดความรอ้นอยู่ในตําแหน่งทีŕเหมาะสมและทํางานไดด้ ี
หลงัการประกอบใหต้รวจสอบขดลวดใหค้วามรอ้นและตวัยดึว่ามตีําแหน่งทีŕถูกตอ้ง 

 

 

 

X = ~14 มม. 

ภาพ 98: การจดัวางตําแหน่งของตวัอยา่งอยา่งถูกตอ้ง (เหมอืนกบัภาพ) 
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แคลมป์ทีŕใหม้าพรอ้มกบัการจดัส่งจะตอ้งถูกตอกเขา้กบัอฐิฉนวนกนัความรอ้นอย่างระมดัระวงัดว้ยเคร ืŕอ
งมอืทีŕเหมาะสมดงัทีŕแสดงไว ้จนกว่าลวดความรอ้นจะตดิเขา้กบัผนงัดา้นใน 
สิŕงสําคญัคอืจะตอ้งมัŕนใจว่าไม่มคีวามเสยีหายเกดิขึ Ŗนกบัอฐิฉนวนกนัความรอ้น 

 

ดูขัŖนตอนเพิŕมเตมิในบท “ตวัทําความรอ้นบนท่อรองรบั” 
 

11.2 เปลีŕยนเทอรโ์มคปัเปิล 
 
 

 

 

คําเตอืน - อนัตรายจากไฟฟ้า 

อนุญาตใหด้ําเนินงานทีŕอุปกรณไ์ฟฟ้าโดยชา่งไฟฟ้าทีŕไดร้บัอนุญาตและมคีณุสมบตัเิหมาะสมเท่านัŖน 
ในระหว่างการปฏบิตังิานจะตอ้งปิดสวติชเ์ตาและสวติชเ์กยีร ์(ดงึปลัŗกไฟออก) 
เพืŕอป้องกนัการเร ิŕมทํางานโดยไม่ตัŖงใจและตอ้งยดึส่วนประกอบทีŕเคลืŕอนไหวไดท้ัŖงหมดของเตาไวใ้หแ้น่น 
ตอ้งปฏบิตัติามกฎระเบยีบ DGUV V3 ของเยอรมนี หรอืกฎระเบยีบในแต่ละประเทศทีŕใชง้านเตา 
เป็นเร ืŕองจําเป็นทีŕจะตอ้งรอจนกว่าภายในเตาและชิ Ŗนส่วนเสรมิจะเย็นลงจนถงึอุณหภูมหิอ้ง 

 
 

ขัŖนแรกใหค้ลายสกรูสองตวั (A) ออกจากจดุเชืŕอมต่อเทอรโ์มคปัเปิล จากนัŖนคลายสกร ู(B) 
และดงึเทอรโ์มคปัเปิล (C) ออกมา 
จะตอ้งใส่เทอรโ์มคปัเปิลใหม่เขา้ไปในชอ่งระบายความรอ้นอย่างระมดัระวงั 
ประกอบและเชืŕอมต่อในทางยอ้นกลบั ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าขัŖวเชืŕอมต่อทางไฟฟ้าอย่างถูกตอ้ง 

 

 

ภาพ 99: การถอดประกอบเทอรโ์มคปัเปิล (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 หมายเหตุ 

*) การเชืŕอมต่อของสายเชืŕอมต่อจากเทอรโ์มคปัเปิลไปยงัตวัควบคุมจะถูกทําเคร ืŕองหมาย  และ  
ไว ้จําเป็นอย่างยิŕงทีŕจะตอ้งแน่ใจว่ามขี ัŖวทีŕถูกตอ้ง 

ทีŕ     ทีŕ   

 
 

การตดิต ัŖง 

เสยีบปลัŗกไฟหลกั (ถา้ม)ี (ดูบท “การเชืŕอมต่อกบัโครงข่ายไฟฟ้า”) จากนัŖนเปิดสวติชไ์ฟ 
และตรวจสอบการทํางานของเตา (ดูบท “การทํางาน”) 

 

11.3 แผนภาพวงจรไฟฟ้า/แผนภาพนิวแมตกิ 
 
 

 หมายเหตุ 
เอกสารทีŕใหม้าไม่จําเป็นตอ้งมแีผนภาพวงจรไฟฟ้าหรอืแผนภาพนิวแมตกิ 

หากคุณตอ้งการแผนภาพทีŕเกีŕยวขอ้ง คุณสามารถขอแผนภาพเหล่านีŖไดผ้่านนาเบอรเ์ธริม์ เซอรว์สิ 

 

+ -

+ + - -
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12 อุปกรณเ์สรมิ (ตวัเลอืก) 
 

12.1 การประกอบโครงฐานสําหรบัเตา รุน่ N 40 E(R) – N 100 E (อุปกรณเ์สรมิ) 
 

นําโครงดา้นล่างทีŕมีใหเ้ป็นอุปกรณเ์สรมิออกจากหน่วยบรรจภุณัฑ ์และเปรยีบเทยีบชิ Ŗนส่วนย่อย ๆ 
กบัรายการทีŕแสดงดา้นล่าง 

 

หมายเลข จํานวนชิ Ŗน ภาพ 

A 4 

 

B 2 

 

C 2 

 

D 1 

 

E 20 
 

ภาพ 100: แต่ละส่วนของโครงฐาน 
 

 

ภาพ 101: การประกอบโครงฐาน 
 

ประกอบโครงฐานแต่ละแถว (1 และ 2) ตามทีŕแสดงในภาพดา้นบน 
หลงัจากประกอบชิ Ŗนส่วนแต่ละชิ Ŗนแลว้ ใหข้นัสกรูใหแ้น่น 
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ภาพ 102: การประกอบลูกกลิ Ŗงลําเลยีง (ถา้ม)ี 
 

ตดิตัŖงลูกกลิ Ŗงขนส่ง (3) (ถา้ม)ี ไวใ้ตฐ้านของโครงฐาน 
 

ขอ้แนะนําในการประกอบ 

การปฏบิตัติามขอ้แนะนําไม่ไดป้ลดภาระของผูใ้ชผ้ลติภณัฑข์องเราจากการจดัการอยา่งมคีวามรบัผดิ
ชอบดว้ยตนเอง ตามสถานการณแ์ละเหตุการณท์ีŕพบในทอ้งทีŕ อย่างไรก็ตาม 
ท่านควรพจิารณาขอ้แนะนําทัŕวไปบางขอ้: 

 

 เนืŕองจากนํŖาหนักของเตา เราจงึแนะนําใหเ้คลืŕอนยา้ยเตาโดยคนหลายคนเสมอ 
โดยทีŕคนหนึŕงมหีนา้ทีŕในการประกอบโครงฐาน 
จบัเตาไวจ้นกว่าจะขนัสกรูเขา้กบัโครงฐานอยา่งแน่นหนา 
หากตอ้งการความชว่ยเหลอืในการตัŖงค่าเตา โปรดตดิต่อ บรษิทั นาเบอรเ์ธริม์ จํากดั 
เป็นลายลกัษณอ์กัษร ทางโทรศพัท ์หรอืทางอนิเทอรเ์น็ต -> ดูบท “นาเบอรเ์ธริม์ เซอรว์สิ” 

 หากฐานมเีบรก (4) ใหย้ดึลูกกลิ Ŗงขนยา้ยไวบ้นฐาน (โดยใหเ้บรกหนัไปทางประตูเตา) 

 วางเตาบนโครงฐานอย่างระมดัระวงัและชา้ๆ (5) 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าเตาและโครงฐานมคีวามพอด ี

 สกร ู(E) ทีŕรวมอยู่ในขอบเขตการจดัส่งจะตอ้งเชืŕอมต่อกบัโครงฐานและรูเกลยีว (6) 
บนเตาอย่างแน่นหนา ตอ้งตรวจสอบสกรูทัŖงหมดบนโครงฐานว่าแน่นหรอืไม ่

 

ภาพ 103: ขนัสกรูยดึเตาเขา้กบัโครงฐาน (อุปกรณเ์สรมิ) 
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 หมายเหตุ 
นาเบอรเ์ธริม์ จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายทีŕเกดิจากการตดิตัŖงทีŕไม่เหมาะสม 

 
 

12.2 การประกอบชัŖนวางสนิคา้ (อุปกรณเ์สรมิ) 
 

โครงทีŕซอ้นอยู่ดา้นบนจะถูกยา้ยเขา้เตาโดยรถลากพาเลท (ตวัเลอืก) และค่อยๆ 
ลดระดบัลงอยา่งระมดัระวงั เหมาะสําหรบัรถลากพาเลททีŕมคีวามกวา้งแขนยกสูงสุด 520 มม. 

 

หมายเลข จํานวนชิ Ŗน ชืŕอเรยีก 

A 1 แผ่นฐาน 

B 1 แผงดา้นซา้ย 

C 1 แผงดา้นขวา 

D 1 แขนยก 

E 10 สกร ูM8 x 16 (SW13) 

F ความกวา้งสูงสุดของรถลากพาเลท = 520 มม 

ภาพ 104: แต่ละส่วนของช ัŖนวาง 
 

 

ภาพ 105: การประกอบช ัŖนวางสนิคา้ (อุปกรณเ์สรมิ) 
 

วางแผ่นฐาน (A) บนพื Ŗนเรยีบ วางแผงดา้นขา้งทางดา้นซา้ย (B) และดา้นขวา (C) 
แลว้ขนัสกรูสามตวัใหแ้น่น (E) (M8 x 16, SW 13) ใส่แขนยก (D) และยดึใหแ้น่นดว้ยสกรูสีŕตวั (E) 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าอยู่ในแนวนอน โดยสามารถปรบัไดโ้ดยใชรู้ยาวสําหรบัสกรูดา้นล่าง 

 

 หมายเหตุ 
สงัเกตการกระจายนํŖาหนกัสูงสุดของช ัŖนวาง (ดูฉลากบนช ัŖนวาง) 

 

มากทีŕสุด 
กโิลกรมั 

F 
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นํŖาหนักบรรทุกสูงสุดบนพื Ŗนเตา (นํŖาหนักบรรทุก) 
ขึ Ŗนอยู่กบัอุณหภูมเิป็นอย่างมาก เราขอแนะนําใหป้ระมาณ 
50% 
ของปรมิาตรเตาในหน่วยกโิลกรมัเป็นขดีจํากดัในการโหลด 

ตวัอยา่ง: N 650.. = ปรมิาตรเตา 650 ลติร (ดูบท 
“ขอ้มูลทางเทคนิค”) สอดคลอ้งกบันํŖาหนักสูงสุดประมาณ 325 
กก. บนพื Ŗนเตา 

ภาพ 106: ขอ้แนะนํา: ความจสุูงสุดบนพื Ŗนเตา 
 

 หมายเหตุ 
นาเบอรเ์ธริม์ จะไม่รบัผดิชอบต่อความเสยีหายทีŕเกดิจากการตดิตัŖงทีŕไม่เหมาะสม 

 
 

 

ภาพ 107: ตวัอยา่ง: โครงป้อนวสัด ุพรอ้มรถยกพาเลททีŕสามารถเลอืกได ้
 

12.3 แผ่นตดิต ัŖง/ส่วนรองรบั 
 
 
 

อุปกรณท์ีŕใชใ้นเตา/ชัŖนวาง 

เตารุน่ ขนาดเป็นมม. หมายเลขชิ Ŗนส่วน ภาพ 

N 40 E 340x320x13 691 600 835 

 

N 70 E 340x370x13 691 600 181 

N 100 E 390x400x15 691 600 182 
N 100 490x350x17 691 600 183 
N 150 490x400x17 691 602 196 
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อุปกรณท์ีŕใชใ้นเตา/ชัŖนวาง 

เตารุน่ ขนาดเป็นมม. หมายเลขชิ Ŗนส่วน ภาพ 

N 150/H, NW 150 490x380x17 691 602 195 

N 200 490x420x17 691 602 197 

N 200/H, NW 200 490x450x17 691 602 198 

N 300 500x320x18 691 600 966 

N 140 E, N 500 E, N 440; NW 440 550x360x18 691 600 836 

N 210 E 550x410x18 691 600 837 

N 280 E 550x440x18 691 600 838 
N 660, NW 660 550x500x18 691 602 199 

ช ัŖนวางเซรามกิทีŕมาพรอ้มกบัการจดัส่งสําหร ั
บเตาทีŕไม่มกีระเบื Ŗองปูพื Ŗนพื Ŗนซลิคิอนคารไ์บด ์

80x80x10 691 600 956 

 
สามารถตดัออกจากช ัŖนวางได ้

 
 
 
 

อุปกรณท์ีŕใชใ้นเตา/เสารองรบั 
 ขนาดเป็นมม. หมายเลขชิ Ŗนส่วน ภาพ 

เสารองรบั Ø 50x40 691 600 185 

 เสารองรบั Ø 100x40 691 600 951 

 
 

 หมายเหตุ 
เฟอรนิ์เจอรเ์ตาใหม่ (เชน่ แผ่นตดิตัŖงและส่วนรองรบัการตดิตัŖง) 
ควรไดร้บัความรอ้นหนึŕงคร ัŖงเพืŕอใหแ้หง้ (ตามทีŕอธบิายไวข้า้งตน้) 
ตวัใหค้วามรอ้นแตกหกัไดง่้ายมากในสภาพทีŕเย็น ซึŕงเป็นสิŕงทีŕตอ้งคํานึงเมืŕอใส่วสัด ุนําวสัดุออก 
และทําความสะอาดเตา 

ประตูจะตอ้งปิดล็อคระหว่างทีŕเกดิเพลงิไหม ้เพืŕอปล่อยกา๊ซและไอระเหยออกสู่ภายนอกไดร้วดเรว็ยิŕงขึ Ŗน 
และลดระยะการทําความเย็นหลงัเกดิเพลงิไหม ้แถบเลืŕอนจ่ายลมหรอืแผ่นปิดจ่ายลม (ขึ Ŗนอยู่กบัรุน่) 
สามารถเปิดไดท้ัŖงหมดหรอืบางส่วน 

 
 

13 อุปกรณเ์สรมิ 
 

13.1 การทํางานดว้ยอุปกรณเ์สรมิทีŕชว่ยรกัษาความรอ้น 
 

สําหรบัการบําบดัความรอ้นภายใตก้า๊ซเฉืŕอย 
นาเบอรเ์ธริม์มกีล่องบรรจแุกส๊และอุปกรณเ์สรมิหลากหลายประเภทสําหรบัการใส่เขา้ไปในเตา 
ขอ้ดขีองกล่องป้องกนัแกส๊คอืมกีารป้องกนัแกส๊ไดด้กีว่าเตาทีŕป้อนกา๊ซเขา้ไปในหอ้งเตาโดยตรง 
สําหรบัเตารุน่ทีŕมปีระตูเปิดลง ท่อจ่ายกา๊ซจะถูกส่งผ่านบรเิวณดา้นบนของขอบประต ู
สําหรบัเตาขนาดใหญท่ีŕมปีระตูเปิดขึ Ŗนดา้นบน ท่อจ่ายกา๊ซจะอยู่ทีŕขอบประตูดา้นล่าง 
กล่องจ่ายแกส๊จะถูกส่งผ่านทางขอ้ต่อทางเขา้ของแกส๊ป้องกนั ซึŕงจะระบายออกทางท่อจ่ายแกส๊ป้องกนั 

กล่องเชืŕอมต่อกบัชดุจ่ายแกส๊และสามารถใหค้วามรอ้นขณะเตมิแกส๊ป้องกนัได ้
หลงัจากสิ Ŗนสุดการอบดว้ยความรอ้น กล่องป้องกนัแกส๊จะถูกดงึออกมา 
จากนัŖนชิ Ŗนงานสามารถดบัลงในตวักลางทีŕเป็นของเหลวหรอืในอากาศ 
หรอืเก็บไวใ้นเตาโดยปิดฝาไวจ้นเย็นลง 
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 หมายเหตุ 
สําหรบัคําแนะนําในการเชืŕอมต่อ การใชง้าน 
และความปลอดภยัของระบบกา๊ซเฉืŕอยและระบบคารบู์ไรซิŕง โปรดดูคู่มอืการใชง้านแยกต่างหาก 
M04.0001 

 
 

 

ตวัอยา่ง: ชอ่งเตมิแกส๊บนประตูบานสวงิ ตวัอยา่ง: ชอ่งเตมิแกส๊บนประตูบานยก 

ภาพ 108: ตวัอยา่ง: กล่องแกส๊ป้องกนั (เหมอืนกบัภาพ) 
 

เมืŕอชารจ์กล่องจ่ายแกส๊ ใหใ้ส่ใจกบัชอ่งในปลอกเตาและท่อแกส๊เฉืŕอย 
 

 

1 โครงเตา 

2 คอเตา (หนิฉนวน) 

3 ชอ่งปกเตา 

4 ท่อก๊าซเฉืѷอย 

ภาพ 109: ใหค้วามสนใจกบัปกเตาและท่อแกส๊เฉืŕอย (เหมอืนกบัภาพ) 
 

 หมายเหตุ 
เมืŕอใชก้ล่องแกส๊ป้องกนั แนะนําว่าสามารถปรบัอุณหภูมกิารทํางานใหสู้งไดถ้งึ 1100 °C (2012 °F) 
อุณหภูมกิารทํางานทีŕสูงถงึ 1150 °C (2102 °F) 
อาจทําใหก้ล่องแกส๊ป้องกนัเกดิการสกึหรอมากขึ Ŗนได ้

 
 

 

คําเตอืน - อนัตรายจากการขาดอากาศหายใจ 

อาจเกดิอนัตรายจากการหายใจไม่ออกหากกระบวนการ/การชะลา้งหรอืกา๊ซไอเสยีเล็ดลอดออกมา 
เชน่ จากการร ัŕวไหล (เชน่ ทีŕประต ูท่อ วาลว์ ฯลฯ) 

กา๊ซอาจมผีลในการแทนทีŕออกซเิจนเนืŕองจากนํŖาหนักจําเพาะของกา๊ซเหล่านัŖน 
ซึŕงอาจเสีŕยงต่อการหายใจไม่ออก 

กา๊ซอาจเป็นกา๊ซไวไฟหรอืเป็นพิษได ้

มาตรการ: ฝึกอบรมฝ่ายปฏบิตักิารเกีŕยวกบัขัŖนตอนการทํางานทีŕปลอดภยั 
พกพาเคร ืŕองตรวจจบักา๊ซแบบพกพา เปิดสวติชเ์คร ืŕองดูด 
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 หมายเหตุ 
เมืŕอทํางานกบักา๊ซป้องกนั ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าหอ้งมกีารระบายอากาศเพยีงพอเสมอ นอกจากนีŖ 
จะตอ้งปฏบิตัติามกฎระเบยีบดา้นความปลอดภยัเฉพาะในแต่ละประเทศ 

 
 

14 ฝ่ายบรกิารของ Nabertherm 

ฝ่ายบรกิารของ Nabertherm พรอ้มใหบ้รกิารบํารุงรักษาและซอ่มแซมระบบทุกเมืѷอ 
หากทา่นมขีอ้สงสยั ปัญหา หรอืความประสงคใ์ด ๆ โปรดตดิต่อบรษัิท Nabertherm GmbH 
เป็นลายลักษณ์อักษร หรอืทางโทรศัพทห์รอือนิเทอรเ์น็ต 
 

ทางไปรษณีย ์
Nabertherm GmbH 
Bahnhofstrasse 20 
28865 Lilienthal 

Germany 

ทางโทรศพัทห์รอืแฟกซ ์
โทรศัพท:์ +49 (4298) 922-

333 
แฟกซ:์     +49 (4298) 922-

129 

ทางอนิเทอรเ์น็ตหรอือเีมล 
www.nabertherm.com 

contact@nabertherm.de 

เมืѷอทา่นตดิตอ่เรา 
โปรดเตรยีมขอ้มลูจากป้ายระบปุระเภทของระบบเตาหรอืของตวัควบคมุไวใ้กลม้อื 

 

โปรดระบุขอ้มูลต่อไปนีŖจากป้ายระบุประเภท: 

 

 เตารุน่ 

 หมายเลขซเีรยีล 

 หมายเลขสนิคา้ 

 ปีทีŕผลติ 

 

 

 

ภาพ 110: ตวัอยา่งป้ายระบุประเภท 
 

15 การเลกิใชง้านระบบ การถอดประกอบ และการเก็บรกัษา 
 
 

15.1 กฎระเบยีบในการปกป้องสิŕงแวดลอ้ม 
 
 

ในสถานะทีŕจดัส่ง ระบบเตานีŖไม่มสีสารทีŕทําใหจํ้าเป็นตอ้งจําแนกประเภทว่าเป็นขยะอนัตราย อย่างไรก็
ตาม อาจมคีราบสารทีŕใชใ้นกระบวนการสะสมอยู่ในฉนวนของเตา/ของระบบ ในขณะทีŕใชง้านอยู่ ซึŕง
อาจเป็นอนัตรายต่อสุขภาพและ/หรอืสิŕงแวดลอ้ม 

 การถอดชิ Ŗนส่วนอเิล็กทรอนิกสแ์ละการกาํจดัเป็นขยะอเิล็กทรอนิกส ์

 การถอดฉนวนออกและการกาํจดัเป็นขยะอนัตราย/สารอนัตราย (ดูทีŕบท “การบํารุงรกัษา การทํา
ความสะอาด และการซอ่มบํารุง - การจดัการกบัวสัดุเสน้ใยจากเซรามกิ”) 

 การกาํจดัโครงเตาเป็นเศษโลหะ 
 สําหรบัการกาํจดัวสัดุทีŕแสดงไวข้า้งตน้ โปรดตดิต่อบรษิทักาํจดัขยะทีŕมหีนา้ทีŕรบัผดิชอบ 

 

 

หมายเหตุ 
ตอ้งปฏบิตัติามกฎระเบยีบในแต่ละประเทศทีŕใชง้านเตา 

1

2

3

4
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15.2 การขนส่ง/การขนส่งคนื 

 

หากยงัคงมหีบีห่อดัŖงเดมิอยู่ การส่งระบบเตาโดยใชห้บีห่อดัŖงเดมิจะเป็นวธิทีีŕปลอดภยัทีŕสุด 

ในกรณีอืŕน ๆ ให:้ 

เลอืกหบีห่อทีŕเหมาะสมซึŕงมคีวามเสถยีรมัŕนคงเพียงพอ ในระหว่างการขนส่ง หบีห่อมกัถูกวางซอ้น 
ถูกกระแทก หรอืรว่งหล่น หบีห่อมีหนา้ทีŕเป็นช ัŖนปกป้องภายนอกสําหรบัระบบเตา 

                       
+45°C 

-5 °C 

 

 กอ่นการขนส่ง/การขนส่งคนื ตอ้งระบายท่อและภาชนะใหว่้างเปล่า(เชน่ นํŖาหล่อเย็น) ปัŗมวสัดุทีŕใช ้
ในการทํางานออก และกาํจดัดว้ยวธิทีีŕเหมาะสม 

 ตอ้งไม่ใหร้ะบบเตาสมัผสักบัความเย็นหรอืความรอ้นทีŕสูงหรอืตํŕามากเกนิไป  
(แสงแดด) 

 อุณหภูมใินการเก็บรกัษา -5 °C ถงึ 45 °C 

 ความชื Ŗนในอากาศ 5 % ถงึ 80 %, ไม่ควบแน่น 

 วางระบบเตาไวบ้นพื Ŗนราบ เพืŕอป้องกนัไม่ใหเ้กดิการผดิรูป 

 งานบรรจหุบีห่อและงานขนส่งตอ้งดําเนินการโดยบุคคลทีŕมคุีณสมบตัเิหมาะสมทีŕ 
ไดร้บัอนุญาตเท่านัŖน 

หากเตามชีิ Ŗนส่วนป้องกนัสําหรบัการขนส่ง (ดูทีŕบท “ชิ Ŗนส่วนป้องกนัสําหรบัการขนส่ง”) ใหใ้ชง้าน
ชิ Ŗนส่วนดงักล่าว 
โดยทัŕวไปแลว้ ในกรณีอืŕน ๆ ให:้ 

“ตรงึ” และ ”ยดึ” ชิ Ŗนส่วนเคลืŕอนไหวทุกชิ Ŗน (ใชเ้ทปกาว) นอกจากนีŖ ใหบุ้ช ิ Ŗนส่วนทีŕยืŕนออกมาและ
ป้องกนัไม่ใหแ้ตกหกั 

ป้องกนัอุปกรณอ์เิล็กทรอนิกสใ์หพ้น้จากความชื Ŗน และป้องกนัไม่ใหว้สัดุหบีห่อทีŕหลุดหลวมเขา้ไปใน
อุปกรณด์งักล่าว 

เตมิชอ่งว่างระหว่างหบีห่อดว้ยวสัดุเตมิทีŕนิŕมแต่มคีวามแข็งทีŕเพียงพอ (เชน่ แผ่นโฟม) ตอ้งแน่ใจว่า
อุปกรณจ์ะไม่สามารถลืŕนไถลอยู่ภายในหบีห่อได ้

หากมคีวามเสยีหายเกดิขึ Ŗนกบัสนิคา้ในระหว่างการขนส่งคนื เนืŕองจากการบรรจหุบีห่อทีŕไม่เหมาะสม
หรอืการไม่ปฏบิตัติามหนา้ทีŕอืŕน ๆ ลูกคา้จะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบค่าใชจ้่าย 

ตามกฎแลว้: 

ใหส้่งระบบเตาโดยไม่มอีุปกรณเ์สรมิ เวน้แต่ว่าฝ่ายบรกิารจะรอ้งขออยา่งชดัแจง้ 
แนบคําอธบิายขอ้ผดิพลาดอย่างละเอยีดทีŕสุดมาพรอ้มกบัเตา 

ระบุชืŕอและหมายเลขโทรศพัทข์องผูต้ดิต่อไวส้ําหรบักรณีทีŕอาจมขีอ้ส่งสยั 

 
หมายเหตุ 
การขนส่งคนืตอ้งดําเนินการตามคําแนะนําการขนส่งทีŕอยู่บนหบีห่อหรอืในเอกสารการขนส่งเท่านัŖน 

 

 
หมายเหตุ 
ลูกคา้ตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบค่าใชจ่้ายสําหรบัการขนส่งและการขนส่งคนื ในกรณีการซอ่มแซมทีŕไม่อยู่
ภายใตก้ารรบัประกนั 
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16 คําประกาศความสอดคลอ้ง 
 
 
 

 

การจดัทําใบรบัรองของสหภาพยุโรป 

 
 

เตาแบบหอ้งแบบอุน่ดว้ยไฟฟ้า 
รุน่ N 40 E(E/R) N 70 E(LE)(E/R) N 100 E(L/E) N 140 E(LE) N 210 E(LE) 

 N 280 E(LE) N 500 E    

 N 100(H)(14)(G) N 150(H)(14)(G) N 200(H)(14)(G)(GS) N 250(GS)(S) N 300(H)(14)(G) 

 N 360(GS)(S) N 440(H)(14)(G) N 500(GS)(S) N 660(H)(14)(G) N 1000(H)(14)(G) 

 N1500(H)(14)(G) N 2200(H)(14)(G)    

 NW 150(H) NW 200(H) NW 300(H) NW 440(H) NW 660(H) 

 NW 1000(H) NW 1500(H) NW 2200(H)   
 

 

ชืŕอและทีŕอยู่ของผูผ้ลติ 

Nabertherm GmbH 

ถนนบาหน์ฮอฟสตราสเซอร ์20 

28865 ลเิลยีนทลั, ประเทศเยอรมนี 

 
 

ผลติภณัฑท์ีŕกล่าวถงึขา้งตน้ตรงตามกฎความสอดคลอ้งกนัของสหภาพยุโรปตอ่ไปนีŖ: 
 2006/42/EC (Machinery Directive) 

 2014/30/EU (EMC) 

 2011/65/EU (RoHS) 
 

ใชม้าตรฐานทีŕสอดคลอ้งกนัดงัต่อไปนีŖ: 
 

 DIN EN 60335-1 (08.2020) 
 

 DIN EN IEC 61000-6-1 (11.2019), DIN EN IEC 61000-6-3 (06.2022) 
 

ผูผ้ลติมหีนา้ทีŕในการรบัผดิชอบในการออกใบรบัรองนีŖแตเ่พยีงผูเ้ดยีว 
ผูล้งนามในคาํประกาศไดร้บัอนุญาตใหร้วบรวมเอกสารทางเทคนิคทีŕเกีŕยวขอ้ง 
ทีŕอยู่มคีวามสอดคลอ้งกบัทีŕอยู่ทีŕระบุไวข้องผูผ้ลติ 
 

 

Lilienthal, 13.09.2022 
 
 

 

 

__________________     _________________ 

เฮนนิง ดาล      เกอรน์อต เฟทเคอ 

หวัหนา้ทมีออกแบบและพฒันา    หวัหนา้ฝ่ายออกแบบและพฒันา 
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17 สําหรบัจดบนัทกึ 
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สําหรบัจดบนัทกึ 
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สําหรบัจดบนัทกึ 
 

 



 

Headquarters:  Reg: M01.1038 THAILÄNDISCH 
Nabertherm GmbH  .  Bahnhofstr. 20 .  28865 Lilienthal/Bremen, Germany . Tel +49 (4298) 922-0, Fax -129 . contact@nabertherm.de   .    www.nabertherm.com 

 


